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ОГЛАВЛЕНГЕ, 





СОВЕТЕ Е ЕЕ Е СЕ 


Отчетъ о геодезическихъ, астрономическихъ, топографическихъ и картографи- 
ческихъ работахъ чиновъ корпуса военныхъ топографовъ въ 1882 году. 


ЧАСТЬ ПЕРВАЯ. 
ГЛАВА 1. 


Работы, произведенныя подъ непоередетвеннымъ в$дфшемъ Военно-Топограхическаго Отдфла 


Главнаго. Штаба. 
СТРАН. 


Трангуляц!я въ Бессарабской губернш и обработка астрономическихъь п геодезическихъ работъ, про- 
пзведенныхъ въ Болгар! 





Тразгулящя западнаго пограничнато пространства 
Геометричесьля нивеллировки по желфзнымъ дорогамъ 
Съемка и геодезическая работы въ Финлянди 
»  Курландской губерний! 
»  западнато погравичнаго прострапства 
» части Бессарабли, возвращенной Росс1и по Берлинскому договору 
Полупнструментальная съемка по западному склону Уральскато хребта 


э<зояжаоьрь = 


ГЛАВА П. 


Астрономическя, геодезнческя ин топограхичеекя работы, произведенныя окружными военно-топогра- 
ФИиЧческими отдф лами, 

На КавказЪ 

Вь Омскомъ военномъ округ 

Въ Туркестанскомъ военномъ округ 

Въ Восточно-Сибирскомъ военномъ округ 


ЧАСТЬ ВТОРАЯ. 


Работы: по’ составлено, гравированию и изданию картъ, исполненныя въ картограФическомъ заведени 
Военно-ТопограФичеекаго ОтдЪла Главнаго Штаба, 
По чертежной 


По наклейной п нереилетной 
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По гравпровальной.... 

По печатной............ 

По фототрафт.......... 

По талванопластик. .... 
Д№лопроизводетво и отчетность......... 


ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ. 


ГЛАВА Т. 

Отчетъ по канцелярш Военно-Топографическаго ОтдЪла Главнаго Штаба........... 
ГЛАВА П. 

Отчетъ по геодезическому отдфленю... 
ГЛАВА Ш. 

Отчеть по военно-топографическому училишу н учебной команд топографовъ 


ГЛАВА ТУ. 
Географический магазинъ Главнаго Штаба......... 


ОТДЗЕУСЕТЕНЕЕ ЕЕ 
т 


Хронометрическ!я экспедицш, пропзведенныя въ 1875, 1876, 1877, 1878 и 1881 годахъ полковниками 
Лебедевымъ п Бонедорфомъ и поднолковникомъ Солимани, въ Тургайской и Уральской облаетяхъ. 
(Съ картою). Ссетавили М. Н. Лебедевь и А. Р. Бонедорфъ. 


п. 


Отчеть объ астрономическихъь работахъ Памирской экспедиши 1883 г. (съ картою). Составиль геодезиеть 
подполковникъ Н. Н. Померанцевъ. 

Астрономическая работы, произведенныя въ Омскомъ военномъ округ полковникомъ Мирошниченко въ 
1881 и 1883 годахъ. 


Пулковсый горизонтальный крутъ. (Съ чертежами). Статья Генерал. Штаба штабеъ-капитана Витковскаго. 


Астрономическая опредЪлен!я пунктовъ въ 1884 году въ Закасп1йской области, Хивинскихь и Бухарекихь 
владфеяхъ. Генеральнато Штаба капитана, Гедеонова. : 


М. 


Хронометрическая экспедишя изъ Иркутска въ городъ Верхоленекъ и въ Нилову Пустынь 1882 года. 
Капитана Полановскаго. 


УМ. 


Хронометрическая экспедищя въ Хивинское ханство, произведенная въ 1873 году геодезпетомъ капитапомь 
Солимани. Генеральнаго Штаба штабеъ-капитана, Гедеонова. 








Г Г 
ОТЧЕТЪ 
0 ГЕОДЕЗИЧЕСКИХЪ, АСТРОНОМИЧЕСКИХЪ, ТОПОГРАФИЧЕСКИХЪ И КАРТОГРА- 


ФИЧЕСКИХЬ РАБОТАХЪ, ПРОИЗВЕДЕННЫХЪ ЧИНАМИ КОРПУСА ВОЕННЫХЪ 
ТОПОГРАФОВЪ 


въ 1352 году. 


ЧАСТЬ ПЕРВАЯ, 
ГЛАВА 1. 


РАБОТЫ, ПРОИЗВЕДЕННЫЯ ПОДЪ НЕПОСРЕДСТВЕННЫМЪ В'БДЪШЕМТ ВОЕННО-ТОПОГРАФИ- 
ЧЕСКАГО ОТДЪЛА ГЛАВНАГО ШТАБА. 


Трангулящя въ Бессарабской губернм и обработка астрономическихъ и геодезическихъ 
работъ, произведенныхъ въ Болгарии. 


(Начальникъ работъ Генеральнаго Штаба полковникъ Лебедеву). 


Посл$ окончаня въ 1881 году полевыхъ работъ по тр1ангулящи части Бессараб1и, воз- 
врашенной Росси по Берлинскому договору, къ полковнику Лебедеву были назначены два, оФи- 
цера для вычисленя наблюдевй, произведенныхъ въ Бессарабш, и обработки тригонометриче- 
скаго изм5решя, исполненнаго на Балканскомъ полуостровЪ въ минувшую войну. Въ отчетномъ 
году вычислительныя работы по названнымъ тр1ангулящямъ значительно подвинуты впередъ, 
а именно: 

а) Окончено подробное описаше Бессарабской тр1ангулящи 1881 года и составленъ ката- 
логь опредфленныхь точекъ съ указашемъ ихъ геограхическихъ координатъ. Этотъ 
трудъ будетъ напечатанъ въ «Запискахъ В. Т. Отд$ла». 

и 6) Произведена большая часть уравнительныхъ вычислевй для Болгарской траангулящи, 


представляющей въ общей сложности около 3000 трлугольниковъ. 
1 
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Кром% этихъ работъ, подъ руководетвомъ полк. Лебедева, двумя геодезистами, шт.-кал. 
Мпопчинскамь и шт.-кап. Антоновымъ, окончены вычисленя астрономическихь опредфленй, 
произведенныхь въ Болгар. Этими офицерами вычислены: пять хронометрическихь экспедишй, 
широты для 22-хъ пунктовъ и телеграфныя опредфленя долготъ для 19 пунктовъ. 

Полное описаше этихъ работъ будетъ составлено въ будущемъ 1883 году. 

На вычиелительныя работы израсходовано: 


по 8 8-му см5ты Главнаго. Штаба, 


Триангулящя западнаго пограничнаго пространства. 


(Начальникъ тр!ангулящи Генеральнаго Штаба, генералъ-малоръ Жилинск!й). 


Пятнадцатью офицерами корп. воен. топогр. произведены слБдующя работы: 

а) Проложена траангулящя и исполнены нивеллиръ-теодолитныя работы на прострмнетвЪ, 
предназначаемомъ для съёмки въ 1883 году, между гор. Варшавою, Малкинскою переправой, 
м. Коцкомъ и г. БЪлою. Всего опред лено 665 точекъ, въ томъ числв 331 тригонометрическй 
пунктъ втораго и третьяго клаесовъ, 67 м5стныхъ предметовъ и 267 нивеллирныхъ закладныхЪъ 
точекъ. Точки раепредфлены на участк$ равномфрно съ такимъ расчетомъ чтобы на каждомъ 
съемочномъ планшет ихъ было отъ 3-хъ до 4-хъ. 

и 6) Проведенъ первоклассный рядъ труугольниковъ между Ивангородомъ на р. Висл и 
м. Семятичи на р. Буг. Этотъ рядъ предназначается для дальнёйшаго распространешя трлан- 
гулящи въ район, ограниченномъ долинами р$къ Буга и Вислы. 

На производство работъ израсходовано: 


по 8 8-му см$ты Главнаго Штаба....... 20755 р. — к. 
изъ суммъ Интендантства о 51 Эа ь 


Всего.... 35866 р. 35 к. 


Геометрическя нивеллировки по желфзнымъ дорогамъ. 


Четырьмя производителями работъ (геодезисты: капитанъ Шмитъ и шт.-кал. Гедеоновъ и 
корпуса военныхъ топограФовъ штабсъ-капитаны Котовеый и Барановъ) продолжались нивел- 
лировки по желфзнымъ дорогамъ для опредфленя разности уровней БалтШскаго и Чернаго 
морей. Этими офицерами пронивеллированы слБдующя лини: 





Число Число вновь 
штати- заложен. 
вовъ. марокъ. 


1) оть г. Туккума до г. Гольдингена ...... 583 — : 
2) › ст. Малорыто до полуст. Переспа, (по юго-зап. Гедеоновъ ° 

жел. дор.)... 112 702 
3) отъ г. Дерпта, до ст. Тапеъ (Балг. жел. дор... 106 
4) » ст. Печановки до г. Ковеля (юго-зап. жел. дор.) 258 
5) » ст. Здолбуново до м. Радзивилово (на, австрй- 

ской границ $) 89 
6) оть ст. Печановки до ст. Затишье (юго-западн. 

жел. дор.) 2 2662 25 Барановъ 

412 2460 21 Шмиить 


1482 9295 68 


Фамиля 
наблюдателя. 


Число 
верстъ. 


28388 15 Вотовсюй 


Сравнительно малый успфхъ работъ шт.-кап. Гедеонова произошель вел$детые его бо- 
лёзни. Среднй же годовой усиёхъ работъ остальныхъ наблюдателей выражается протяжешемт 
ВЪ 431 версту. 

Въ гор. Одессе нивеллировка связана съ Футштокомъ, установленнымъ въ Практической 
гавани. 

На производство нивеллировокъ израсходовано: 

по $ 8-му емёты Главнаго Штаба 
изъ суммъ Интендантетва, 


Съёмка и геодезичесня работы въ Финляндии. 


(Начальникъ съёмки Генеральнаго Штаба, генералъ-маоръ Ернехельтъ. 


Съёмочныя работы, въ полуверстовомъ масштабЪ, производились въ Або-Бьёрнеборгской 
губерыш на двухъ отдфльныхъ участкахъ, раздфленныхь съёмкою предшествующихь лЬтъ. 
Въ общей сложности 18-ью съёмщиками, подъ наблюдешемъ 3-хъ начальниковъ отдфленй, снято 
1502 квад. версты и опредфлено кипрегелемъ 8372 точки по высотв. Такимъ образомъ каж- 
дымъ съёмщикомъ снято 115 кв. версть съ опредфлешемъ 5,4 точекъ по высот на каждую 
кв. версту. Такой усп$хъ работъ, значительно превзошедиий усп$хи, достигнутые на Финлянд- 
ской съёмкВ въ предшествовавшие годы, объясняется необыкновенно благопрлятной для работъ 
погодой, въ течени всего лБта, и очень хорошимъ личнымъ составомъ съёмщиковъ. 

Въ свободное отъ полевыхъ работъ время, съёмщики были заняты отд$лкою брульоновъ, 
вычерчиванемъ оригиналовъ для гелюгравюрнаго изданя съёмки и планиметрическимъ изм$ре- 
шемъ по планамъ площадей угодйй. 

Двумя наблюдателями, производившими геодезическ!я работы, проложена тр1ангуляшя на, 


пространств$ 600 кв. верстъ и пройдено съ нивеллиръ-теодолитомъ около 400 веретъ. Этими рабо- 
1* 
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тами опредЪлено положеше 87-ми закладныхъ точекъ, 49-ти пирамидъ и 20-ти разлачныхъ мЪет- 
ныхъ предметовъ, долженствующихъ служить основными точками для съёмки мфстности въ 3500 
кв. верстъ, лежащей въ углу между Ботническимъ заливомъ и нижнимъ течешемъ рЪкъ Лоймока 
‘и Вумо. 

Прикомандированнымъ къ управлению съёмки, шт. кап. Борщанскимъ вычислены наблю- 
дения, произведенныя въ 1869 году по телеграФному опредфлешю долготъ Выборга, Гоэнсуу и 
Вуошо отъ Пулково. 

На производство работъ израсходовано: 


по $ 8 смёты Главнаго штаба ... : . 17024 р. 23 к. 
по см$тЪ Интендантства....... 17543 » 8» 


Всего.... 34567 р. 31 к. 


Независимо отъ работъ по съёмкВ Финляндш, подъ руководствомъ генераль-малора Ерне- 
Фельта составлялась и въ отчетномъ году окончена, карта, той части Балканскаго полуострова, 
для которой имфлись съёмки верстоваго масштаба, снятыя въ минувшую турецкую войну. 

Составлене этой части карты было начато въ 1881 году, для чего, по постановленю 
Военно-Ученаго Комитета, къ управленю Финляндской съёмки было прикомандировано 20 чер- 
тежниковъ. 

Матерлаломъ для карты служили: 12 листовъ одноверстной карты Дуная между рЪками 
Тимокомь и Янтрою, 117 брульоновъ Восточно-болгарской и 206 брульоновъ Западно-болгар- 
ской съёмокъ. — Эти брульоны не обладали одиниковою точностью, что происходило отъ различ- 
ныхъ условй, при которыхъ съёмки производились. Такъ какъ для Восточно-болгарской съёмки 
основныя тригонометрическя точки были предварительно опредфлены посредствомъ трлангулящи, 
то и брульоны этой съёмки были при самомъ производств работъ поставлены по трапещямъ 
проэкщи Мюфлинга, имфвшимъ 10’ по широт$ и 15’ по долготВ; на Западно-болгарской съёмкЪ 
трангулящя производилась одновременно со съёмкой, и съёмочныя работы возможно было вести 
только по урочищамъ, т. е. безъ основныхъ тригонометрическихъ пувктовъ. 

Вслёдств!е такого характера картографическаго матерлала, при составлении карты Бал- 
канскаго полуострова можно было для Восточно-болгарскихъ брульбновъ ограничиться только 
тфми измненями, которыя обусловливались незначительными исправлешями въ положен основ- 
ныхъ точекъ; что же касается до Западно-болгарскихъ брульоновъ, то ихъ нужно было предва- 
рительно орйентировать по тригонометрическимъ точкамъ и сдБлать на нихъ сводку листовъ. 

Оконченная въ отчетномъ году карта Балканскаго полуострова составлена въ 3-хь верст- 
номъ масштабф, съ выражешемъ неровностей посредствомъ горизонталей. — Она, предетавляетъ 
44 полныхъ и неполныхъ листа, заключенныхь въ рамки трапешй, которыя исчислены по про- 
экщи МюФфлинга и имфютъ 30’ по широт и 45’ по долгот$. Общая сложность вычерченнаго 
пространства составляетъ 28296 кв. дюймовъ. 

Для населенныхъ пунктовъ на картв приняты преимущественно названя и число дворовъ, 
показанвыя въ брошюрахъ «Статистика на Княжеството Българиа. Софна, 1881 г.», издан!е 








а 


Болгарскаго Статистическаго бюро, и «Официальна статистика на Источно-Румелйского насе- 
леше. Нловдивъ. 1880». — Карту предполагается издать гелогравюрнымъ способомъ, въ два 
ЦВЪТа. 

На ея составлеше израсходовано: 


По смётЪ Главнаго отъИ В 
ИОаба, тъ Интендантства. сего. 


ВЪ 1881 году.......... 6258 р. 96 к. 10925 р. 4к. 17184 р. — к. 


_ ВБ 1982 704. ... 7088)» 150,99 22038 » 92 » 
о 
Итого,.... 13946 р. 96 к, 25275. р. 96 к. 39222 р. 92 к. 


Такимъ образомъ, составлеше и вычерчиваше 1-го квадратнаго дюйма карты обошлось 
въ 1 ф. 38 к. 


Съёмка Курляндской губернии. 


(Назальникъ съёмки корпуса военныхъ топографФовъ полковникъ Штраусъ). 


Съёмка, въ 250-ти саженномъ масштабф, производилась въ Иллукстскомъ и Фридрихштат- 
скомъ уфздахъ Курляндекой и въ прилегающихь частяхъ Лифляндской, Витебской и Ковенской 
губернй, у городовъ Риги и Динабурга. — Основными пунктами служили тригонометрическ!я 
точки трангулящй генер.-лейт. Теннера, полковника Шульгина и генер.-малора Жилинскаго. 

Въ общей сложности, тридцатью двумя съёмщиками, подъ наблюдешемъ восьми начальни- 
ковъ отдфленй, снято 4145 кв. верстъ, при чемъ опредфлены кипрегелемъ высоты 27061 точки, 
что составляетъ слишкомъ б точекъ на одну кв. версту. 

Местность Рижекаго участка отличается равниннымъ характеромъ: неболыше песчаные 
холмы проходятъ здБсь только вдоль побережья Рижскаго залива. Мфстность Иллукстскаго 
Узда возвышена и перерфзана крутыми горами, покрытыми въ нкоторыхъ только мФстахъ 
лфсомъ и кустарникомъ. о 

На производство работъ израсходовано: 

по $ 8-му см5ты Главнаго Штаба.............. .. 23254 р. 22 к. 

изъ суммъ Интендантства (жалованье, квартирн. и прогон. деньги) 24294» З» 


Всего.... 47548. 25 к, 


Съёмка Западнаго пограничнаго пространетва. 


(Начальникъ съёмки Генеральнаго Штаба генералъ-ма1оръ Ждановъ). 


_ Съёмочныя работы отчетнаго года производились въ Брестъ-Литовекомъ и Варшавскомъ 
ратонахъ, въ двухъ различныхъ масштабахъ. 
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Полуверетная съёмка Брестъ-Литовскаго района продолжалась въ уфздахъ › БЕльскомъ и 
Б$лостокскомъ Гродненской, Константиновскомъ и Соколовскомъ-— Сфдлецкой и Мавовецкомъ— 
Ломжинской губерый. Всего снято въ этомъ участкВ 3264 кв. версты. 

Съёмка въ двухъ-сотенномъ масштаб% въ ралонф Варшавскомъ, начатая въ 1880 году и 
къначалу отчетнаго года оконченная на 24-хъ планшетахъ, продолжена въ 1882 году на востокъ 
(до меридана 9° запад. долг. отъ Пулкова), на пространств$ 429 кв. верстъ, представляющемъ 
6 планшетовъ. 

Въ общей сложности, въ отчетномъ году 48 съёмщиками снято 3693 кв. версты, причемъ 
на каждую версту съёмки въ двухъ-сотенномъ масштабф опредфлены кипрегелемъ по высот 
21 точка, а въ полуверстовомъ масштабф — 14"/, точекъ. 

Чертежныя работы состояли въ отдфлк$ брульоновъ 1881 года, и изготовлени прорисовокъ 
съ брульоновъ на восковую бумагу въ двухъ экземплярахъ, изъ коихъ на одномъ прорисовыва- 
лись горизонтали, а на другомъ — контуры. Эти прорисовки были впосл6детви отправлены въ 
Военно-Топографическй отдфль для копирован!я въ полутораверстномъ масштабЪ. 

Ранфе срЪзки брульоновъ съ мензульныхъ досокъ, по брульонамъ было произведено плани- 
метрическое измёреше площадей по угодьямъ. 

На съёмку Западнаго пограничнаго пространства израсходовано: 


по 8 8-му см$ты Главнаго Штаба... ечене-ьно... 25878 Т. 15 к. 
изъ суммъ Главнаго Интендантскаго Управления (жалов., добавоч., 

порщон., кварт. и прогон. деньги)... :.::.:...... 20929 » 66» 
изъ суммъ Варшавскаго магистрата (кварт. деньги)............ 8089 » 2» 


Всего.... 54891 р. 83 к. 


Съёмка части Бессараби, возвращенной Россм по Берлинскому договору. 


(Начальникъ съёмки геодезисть полковникъ Бонсдорхъ). 


Съёмка, въ полуверстовомъ масштабф, была начата, въ отчетномъ году. — Велёдстве раз- 
личныхь затруднен, неразрывно связанныхъ съ первоначальною организащей, къ работамъ 
было приступлено едва”Въ 1юнф м6сяцЪ. Съёмка производилась въ сфверной части Бессараб!и, 
по теченю р. Прута, и доведена до параллели гор. Кагула. — Всего 18-ю съёмщиками снято 
1742 кв. версты. 

На производство работъ израсходовано: 


по 8 8-му ем$ты Главнаго Штаба ес. = 19250. руб. 
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былъ командированъ для астрономическихъ ‘работъ въ Закасшйскую область. 'Снабженный Кав- 


Полуинструментальная съёмка по западному склону Уральскаго хребта. 


Эти работы, начатыя въ 1881. году по предложеню Министерства, Государственныхъ 
‚Имуществъ съ пфлью. исправленя 10-ти верстной карты Пермской губери, продолжались 
тремя классными топографами подъ начальствомъ геодезиста, шт.-кап:; Маончинскаго. 

Въ общей сложноети въ отчетномъ году обрекогносцировано около’ 7000 квадр. верстъ 
въ 3-хъ верстномъ масштабЪ, при чемъ енято инструментально 144 версты горнозаводскихъ 
желзныхъ дорогъ. — Основными пунктами для съёмокъ и рекогносцировокъ служили частью 
тригонометрическя точки горнозаводской тр1ангулящи полковника Маслова, частью астрономе- 
трическя точки щтабсъ-капитана М1ончинскаго. 1881 года и наконецъ 14 точекъ, опред$лен- 
ныхъ тёмъ же офицеромъ изъ астрономическихъ наблюдешй отчетнаго года. 

Полуинструментальная съёмка, Пермской губерни 1882 года, во многихъ отношешяхъ спо- 
собствовала, исправленю нашей 10-ти верстной карты. Независимо отъ очень многихъ исправ- 
лешй орограз1и и контуровъ, эта, съёмка обнаружила существоване‘29-хъ деревень по р. Сарсъ 
и ея притокамъ, и многихъ поселений по р. Чусовой, между которыми особенно выдфляется Ново- 
Чусовской заводъ. 

На производство работъ израсходовано изъ суммъ, ассигнованныхъ Министерствомъ Госу- 
дарственныхъ Имуществъ, около 7000 руб. 


« 


ГЛАВА П. 


АСТРОНОМИЧЕСКЯ, ГЕОДЕЗИЧЕСКЯ, ТОПОГРАФИЧЕСКМЯ И КАРТОГРАФИЧЕСКИЯ РАБОТЫ. 
ПРОИЗВЕДЕННЫЯ ОКРУЖНЫМИ ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКИМИ ОТДЪЛАМИ. 


На Кавказ. 


(Начальникъ отдла Генеральнаго Штаба генералъ-майлоръ Стебницк!й). 


Астрономическая и зеодезичестя работы. 


Для связи Кавказской трангулящи съ общею сфтью тр!ангулящй Европейской Росси, 
въ отчетномъ году было ‘произведено’ геодезистами полк. Кульбергомъ` и’ капит. Гладышевымъ 
телеграхное опредфлеше разности долготъ Тифлиса и Ростова, на Дону, при которомъ, незави- 
симо опредфленёя личнаго уравнешя въ начал и конц работъ, наблюдатели обмфнялись 
одинъ разъ м$5стами наблюденй. Разность долготь Тифлисъ — Ростовъ получена изъ десяти 
полныхъ' вечеровъ, по пяти до и поелЁ. обмфна мЁстъ наблюдателей. 

‚ ПоелВ окончаня опредфленя ‘разности долготь Тихлисъ — Ростовъ, капитанъ Гладышевъ 
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казскимъ отдфломъ вертикальнымъ кругомъ Репсольда, универсальнымъ инструментомъ Эртеля 
и 5-тью столовыми хронометрами, кап. Гладышевъ сдфлалъ, съ 20-го Августа, по 1-е Декабря, 
4 хронометрическихъ рейса въ м$стностяхъ сосфднихъ съ областью, и до сихъ поръ почти ео- 
всфмъ не изслБдованныхъ въ геограФическомъ отношении. 

Первымъ и третьимъ рейсомъ, вел$детв1е неблаготуятной погоды, опредфлено вновь только 
три пункта: “Тезебенте, Каррыбенть и Мервз, отноеительно основныхъ пунктовъ Каакла и укр. 
Сералег, опредфленныхь Гладышевымъ еще въ 1881 году. Продолжительность перваго рейса 
была 8, а третьяго 12 дней. 

Второй рейсъ, продолжавшийся 17 дней, быль сдфланъ по р. Герируду къ Авганской гра- 
нипф, при чемъ опредфлено б пунктовъ: Наурузз-.Абад5, Пулы-татынз, Зарубадь, Турбетз- 
шейхи-джань, Мусунз-Абадь и Мелехайронз-Чешли. Начальнымъ и оконечнымъ пунктомъ для 
этого рейса было укр. Серахеъ. 

Четвертый рейсъ, продолжавшийся 14 дней, сдфланъ въ пески Кара-кумз, гдф, основываясь 
на прошлогоднихъ опредфлешяхъ Асхабада и Бами, опредфлены слБдуюнце новые пункты: ко- 
лод. Кантарь, колод. Назарз-кули, колод. Кандымли-яныкз, колод. Чалжикз, колод. Коша-какз 
и колод. Метыуь. 

Во время хронометрическихъ пофздокъ, хронометры переносились на рукахъ въ легкихъ 
ноеилкахъ для раненныхъ. 

Кром$ опредфлешя разности долготъ Тихлисъ — Ростовъ, полк. Кульбергомъ изслдованъ 
походный магнитный теодолить Мейерштейна и произведены наблюденя надъ склонешемъ маг- 
нитной стр$лки въ урочищё Манглисъ. 

Состоявшимъ при Кавказскомъ военно-топограическомъ отдфлф, геодезистомъ капитаномъ 
Замочниковымъ сдфлано изсл6доваше земной рехракщи и произведены уравнительныя вычиеле- 
ня трангулящй, проложенныхъ въ Закавказскомъ краф въ годы 1881 и 1882. 


Трионометричестя работы. 


Штабеъ-капитаномъ Чевплянекимъ распространена, отъ первоклассныхъ пунктовъ Кавказ- 
ской тр1ангуляци, тригонометрическая сфть въ сфверномъ и среднемъ Дагестан$, въ округахъ: 
Китайго-Табасаранскомъ, Казы-Кумыкскомъ, Даргинскомъ, о и Темиръ-Ханъ-Шу- 
ринскомъ. Всего опредфлено 72. пункта. 

Продолжалась тр1ангуляшя Закасшйской области штабсъ-капитаномъ Первасомъ, кото- 
рымъ опред$лено 60 тригонометрическихъ точекъ. Для той же тр!ангулящи изм$ренъ повфри- 
тельный базисъ, длиною въ 31/, версты, близъ укрфил. Бами и опредфленъ его азимуть. 


Топозрафичестя работы. 


Си работы состояли въ производствЪ слфдующихъ инструментальныхъ еъёмокъ: 
а) по главному Кавказскому хребту, въ уфздахь Душетскомъ и Горйскомъ Тизлисекой 
губерни и во Владикавказекомъ округф Терской области; 
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6) въ округахъ Самурскомъ и Кюринскомъ Дагестанской области; 
в) въ Кубинскомъ уфздБ Бакинской губернии; 
г) въ Грозненскомъ и Аргунскомъ округахъ Терской области; 
д) въ Артвинскомъ округ Батумской области; 
ж) въ Закасшйской области; 
и 3) по восточному побережью Чернаго моря, въ Черноморекомъ округЪ. 

На съёмкЪ главнаго Кавказскаго хребта, состояли 7 съёмщиковъ и 2 начальника, отдЪленйй. 
Ими снято, въ верстовомъ масштаб, 2080 квадр. веретъ. Снятое пространство представляетъ 
самую возвышенную часть Кавказскаго хребта, достигающаго здЪфеь отъ 11-ти до 15-ти тысячъ 
Футь надъ уровнемъ моря. За исключешемъ Военно-грузинской дороги и вьючнаго пути изъ Го- 
рийскаго уЪзда, черезъ горную Осет!о и перевалъ Роки, на сфверный склонъ въ долины рЪкъ 
Ардона и Ф1агдона, другихъ, сколько нибудь удобныхъ дорогь — въ этой м$етности н$тъ. 
Сообщеше между деревнями, разбросанными въ низовьяхъ ‘долинъ, производится только по пф- 
шеходнымъ тропамъ. 

Съёмка въ Дагестанской области и Бакинской губерши производилась двумя отдЪленями 
(2 начальн. и 9 съемщ.), енявшими въ общей сложности 1506 квадр. верстъ, изъ которыхъ 
1149 въ верстовомъ и 357 верстъ въ двухъ-сотенномъ масштаб$. 

Въ Терской области работало одно отдфлеше (1 нач. и 3 съемщ.), которымъ снято 417 кв. 
вербтъ. Вел детве обилья л6совъ съёмку можно было вести только посредствомъ просВкъ и 
маршрутовъ по дорогамъ и тропинкамъ. 

Въ Батумской области снята однимъ топографФомъ, въ верстовомъ масштабЪ, нижняя часть 
ущелья Хатыль-су (27 квадр. верстъ). 

Съёмка Закасшйской области производилась двумя отдфлешями, изъ коихъ одно работало 
главнымъ образомъ къ востоку, а другое къ западу отъ мерижана 75° 19’. 

Восточнымъ отдфлешемъь (1 нач. и 8 съемщ.) продолжалась прошлогодняя съёмка до мери- 
лана Чаача; при чемъ снятъ округъ Атекь и мфстность отъ Чаача до Персидекаго укр$плен!я 
Серахеъ. Основными пунктами служили частью тригонометричесвя, частью — астрономическя 
точки (Лютфабадъ, Каакха, Чаарды, Мана и Чаача), опредфленныя прошлогодними хронометри- 
ческими экспедищями. Въ общей сложности этимъ отдфлешемъ снято 18640 квадр. верстъ, 
въ двухъ: верстовомъ масштабЪ. 

Западнымъ отдфлешемъ (1 нач. 7 съёмщ.) продолжалась, въ масштабЪ 2 версты въ дюйм, 
съёмка вдоль русско-персидской границы отъ горы Масинёвъ, въ верховьяхъ р. Гермабъ-су, 
до бывшаго укрЪпк. Чата. Снятое пространство представляетъ полосу, длиною въ 252 и шири- 
ною въ 20 верстъ. Этимъ же отдфлешемъ произведены также въ томъ же масштабЪ, съёмочныя 
работы въ Ахалъ-Тэкинскомъ оазисф между укр. Гбкъ-Тепе и сел. Арчманомъ и на персидской 
территори, въ окрестностяхъ Буджнурта. Не смотря на весьма неблагопрлятныя услов!я для 
работъ, какъ напр. безводность м$стности и крайняя затруднительность въ доставк$ жизненныхъ 
припасовъ и хуража, всего снято 9130 квадр. верстъ. 

Независимо отъ поименованной выше пограничной съёмки, капитаномъ Толмачевымъ снято 


въ двухъ-веретномъ масштабф пограничное пространство отъ Чикишлярскаго поста, на берегу 
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Кастийскаго моря, до крфи. Моллакала, при устьЁ р. Кара-су, и далБе вверхъ по р. Атреку до 
уроч. Чатъ (4830 квадр. верстъ). 

Такимъ образомъ въ отчетномъ году окончена съёмка всей границы между Закасшйскою 
областью и Перчей, на протяжени 592-хъ верстъ, и въ будущемъ 1883 году возможно будетъ 
приступить къ разграниченю, на основанш конвенщи, заключенной между Русскимъ правитель- 
ствомъ и Персей 9-го Декабря 1881 года. 

Состоявшими на съёмкЪ Черноморскаго побережья двумя съёмщиками снято, въ 2-хъ с0-. 
тенномъ масштабф, пространство въ 109 кв. вер., между стан. Ольгинской и сел. Калиновкой. 


Чертежныя и картофрафическая работы. 


а) Окончево вычерчиване инструментальных съёмокъ, произведенныхъ Въ 
1881 году въ центральной части Главнаго Кавказскаго хребта, въ Бакин- 
ской губ. и въ Закасшйской области, и маршрутныхъ съёмокъ, исполнен- 
ныхъ въ Закасшйской области въ 1880 и 1881 годахъ, веего.. ., 53 лист. 
6) Вычерчены маршрутныя глазомёрныя съёмки, произведенныя въ Азлятской 
Турщи съ 1879 по 1882 годъ 41 
в) Начато вычерчиваве инструментальныхъ съёмокъ, произведенныхь въ 
1889году на Кавказ и въ Закасшйской области, и глазом$рныхъ марш- 
рутовъ, снятыхъ въ томъ же году въ Азлятской Турши 
г) Вновь составлено 12 листовъ пятиверстной карты Кавказа и исполнено 
разныхъ другихъ работъ для надобностей Иутаба..... 
д) Исправлены по новЪйшкмъ свёдфямъ карты Кавказа, 5-ти, 20-ти и 40-ка 
верстнаго масштабовъ, а также карты Аз1ятекой Турщи, Пере, Авгави- 
стана, и Белуджистана 50-ти верстнаго масштаба 


На производство астрономо-геодезическихь и топограФическихъь работь израсходовано: 


по 8 8 смёты Главнаго Штаба..... 
изъ суммъ Интендантетва (жалов., квар., прогон... ..-: 54236 » 75» 


ожирения 


Всего.... 94196 ртов 


Въ Омскомъ военномъ округ$. _ 


(Начальникъ отдЪла, геодезистъ кори. воен. топогр. полковникъ НекрасовЪ). 


Астрономическая работы. 


Эти работы состояли въ телеграфномъ опредфлеши начальникомъ отдфла, полковникомъ 
Некрасовымъ и геодезистомъ, полковиикомъ Мирошниченко долготъ Уесть-Каменогорска и Зай- 
санскаго поста, относительно гор. Омска, и въ производств$ геодезистомъ Мирошниченко хроно- 
метрическихъ экспедишй въ мфетности, лежалщей между озерами Зайсанъ и Канасъ. 
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Опредфлеше долготь Усть-Каменогорска и Зайсанскаго поста сдфлано безъ обмЪна мЪетъ 
наблюдателей, при чемъ велБдетве неблагопруятной погоды, долгота, Каменогорска, получена, изъ 
двухъ неполныхъ вечеровъ наблюденй. Зайсанск И же постъ опред$ленъ изъ трехъ полныхъ ве- 
черовъ. Одновременно съ опредфлевшями долготь, въ названныхъ пунктахъ произведены также 
опредБлешя широтъ и высотъ надъ уровнемъ моря. Результаты этихъ опредёленй слБдующе: 


Высота, налъ 
уровнемъ моря 
въ Футахъ. 


Усть-Каменогорскъ (церковь въ крЪпости) 49°56’ 43,4 52°16’38,2 804 
Зайсанскй постъ (церковь)..... 4729 Ту 5459 9 203 


Долгота, 


Широта. 
р отъ Пулкова. 


Окончивъ 26 Тюня наблюденя въ Зайсанскомъ пост, геодезисть Мирошниченко предири- 
няль хронометричесня экспедищи по направлено къ озеру Канасъ, которыми опред$лено 11 
пунктовъ. Основными пунктами для хронометрическихь экспедищй служили три точки, опре- 
дЪленныя предварительными рейсами, а именно: 

1) Акь-Тюбе, опред$ленный относительно Зайсанскаго поста, 3-хъ дневнымъ рейсомъ; 

2) Устье р. Бала-Колджира, опредфленный относительно Акъ-Тюбе 6-ти дневнымъ рейсомъ 

и 3) Восточная оконечность 0з. Марка-Куль, пунктъ, опредфленный 10-ти двевнымъ рейсомъ 
относительно Бала-Колджира. 


Для наблюден!й служили малый универсальный инструменть Верна, 8 хронометровъ (изъ 
нихъ шесть карманныхъ) и два барометра Паррота. 
Результаты опредвленй полковника Мирошниченко показаны въ нижеслдующемъ спиекъ: 


Долгота Высота надъ 
уровнемъ моря 
ВЪ Футахъ. 


1) Сопка, Акъ-Тюбе 47°56' 4655 54°51'58” 1197 
2) Пунктъ при впад. р. Бала-Колджиръ въ р. Колджиръ 48 24 43,9 545144 2180 
3) Смяше р. Белезека съ р. Чернымъ Иртышемъ... 47 59 49,8 552226 1343 
4) Мог. Токаль нар. Белезекъ, при выход$ ея изъ горъ 48 19 23,5 3750 1684 
5) Уроч. Акъ-Джейляу, мог. Нордмамбетъ 48 36 19,6 4031 4434 
6) Вост. оконеч. оз. Марка-Куль, пунктъ на р. Чулекъ 48 49 30,5 41 8 4611 
7) Зап. оконеч. оз. Марка-Куль, истокъ р. Колджира 48 41 44,5 12 42 — 
8) Арасанъ-Каба, могила, у кочевой дороги 48 55 20,5 646 4497 
9) Пуяктъ при впад. р. Акъ-Кабы въ р. Нарынъ-Кабу 4850 9,7 2946 3747 
10) Южная оконечность озера Канасъ 48 42 46,8 41 7 4371 
11) Пувктъ на л$вомъ берегу р. Кабы противъ сопокъ 
Вара-Чоку и Джангызъ-Чоку..... 48 25 20,0 656 18 48 


Широта. 
г отъ Пулкова. 


хх © 


хх < 


хясажасс а 
< < © 


Топотрафичесня работы. 


Съёмка Акмолинской области, въ 2-хъ верстномъ масштабф, продолжалась въ Дкмолин- 


скомъ уфздЪ. Десятью съёмщиками, подъ наблюденемъ двухъ начальниковъ отдфленй, снято на 
2* 
































































































































13-ти планшетахъ 14686 кв. верстъ, при чемъ опредзлены высоты 1270 точекъ, что среднимъ 
числомъ составляетъ около 98 точекъ на каждый планшетъ. Для выражешя рельеха м$етности 
горизонтальныя плоскости сфчешй проводились черезъ 10 саженей. Планъ города, Акмолинска 
съ окрестностями, на протяжеши 64 квадр. версть, снять въ полуверстовомъ масштабЪ. 

По распоряжению начальника окружнаго штаба, были командированы шесть класеныхъ 
топограФовъ для съёмки территории, уступленной Китаемъ Росеш по УП ст. С.-Петербургекаго 
договора. Чинами этими снято, въ 5-ти верстномъ масштабЪ, пространство въ 17000 кв. верстъ 
оть Акъ-Тюбе до р. Кабы й оть водораздфла на Алтав до горъ Саура. Основными точками для 
съёмки служили 11 астрономическихъ пунктовъ, опред$ленныхъ хронометрическими экспедищями 
полковника Мирошниченко и 258 точекъ, опредфленныхь кипрегелемъ по высот$. Пользуясь 
добытымъ топограхическимъ матерлаломъ, составлено кралкое геограФическое обозрВше снятаго 
пространства. 

Штабеъ-капитаномь Закржевскимъ, командированнымъ, съ разрЬшеня Военнаго Мини- 
стра, въ распоряжение командующаго войсками Семипалатинской области, исполнены слБдующя 
топографическйя работы: снятъ планъ Зайсанскаго поста, въ масштабЪ 50 саж. въ дюймЪ, и его 
окрестностей, на пространствВ 414 квадр. верстъ, въ масштабЪ 2-хъ верстовомъ; произведена, 
нивеллировка въ окрестностяхъ гор. Семипалатинска, на протяжени 4-хъ вереть и маршрутная 
съёмка (160 вер.), въ 2-хъ верстовомъ масштаб%, оть уроч. Чиндагатуй (Семипалатинской обла- 
сти) до урочища Косъ-агачъ (Томской губ.); обрекогносцировань южный берегъ озера Зайсанъ 
уь цфлью изыскавя пути для почтоваго тракта. 

Класснымъ топограхомъ Чуклинымъ, сопровождавшимъ полковника Мирошниченко въ его 
хронометрическихъ экспедищяхъ, сняты маршруты, въ 5-ти веретномъ масштаб, отъ Зайсан- 
скаго поста, до Акъ-Тюбе (60 верстъ), отъ Акъ-Тюбе до озера Канаса (35 верстъ) и отъ озера 
Канаса до рфки Кабы (65 веретъ). 


Чертежныя работы. 


Въ зимнее время съёмщики занимались отдфлкою полевыхъ брульоновъ, составлешемъ спе- 
щальной карты снятаго пространства, въ 10-ти верстномъ масштабЪ, и 40-ка верстной карты 
Омскаго военнаго округа. 

На производство работъ израсходовано: 


по 8 8-му см6ты Главнаго Штаба, 
изъ суммъ Интендантства (жалов., столов., кварт. и проч.) 32705 » 91 » 


А—А,——А—А—А—Ад—аАа—а——ы— 


Всего...... 44405 р. 91 к. 








Въ Луркестанскомъ военномъ округ$. 


(Начальникъ отдЪла Генеральнаго Штаба полковникъ 2%, ИЛИНСК1Й). 


Астрономическая работы. 


Завздывающимь Ташкентской обсерваторей, геодезистомъ подполковникомъ Померанце- 
вымъ и его помощникомъ, корпуса военныхъ топограФовъ шт.-капитаномъ Залфескимъ, опред- 
лена по телеграху разность долготъ Ташкентъ-Самаркандъ, изъ семи вечеровъ наблюденй. — 
Наблюдатели не мфнялись мёстами. Личное уравнеше опредфлено въ начал и концф экспедиши, 
каждый разъ изъ трехъ вечеровъ. 

Пунктъ, на которомъ производились наблюден!я въ Самаркандф, связанъ вспомогательною 
тр!ангулящею съ пунктомъ, опредфленнымъ полковникомь Шарнгорстомъ въ 1871 году (дво- 
рецъ Эмира), что дало возможность исправить по вновь полученной, боле точной, долготв Са- 
марканда долготы пунктовъ, опредфленныхъ хронометрическою экспедищею, произведенною между 
Ташкентомъ и Самаркандомъ въ 1870 году. 

До опредфлевшя долготы Самарканда, шт.-капитанъ Залфескй опредфлиль долготу Пенджа- 
кента относительно Самарканда, посредетвомъ перевозки 8-ми столовыхъ (изъ нихъ одинъ не- 
компенсованный) и 2-хъ карманныхъ хронометровъ. Рейсъ этотъ продолжался двое сутокъ. — 
Широта Пенджакента, получена изъ наблюден!й прохождешй звфздъ черезъ первый вертикалъ. 

Генеральнаго Штаба капитанъ Путята, снабженный Туркестантскимъ военно-топографи- 
ческимъ отдфломъ Писторовымъ кругомъ, трубою Доллонда, 5-тью карманными хронометрами, 
2-мя термометрами и анероидомъ, сдфлалъ четыре хронометрическе рейса въ Кизыль Кумахь и 
Кара-Кумахъ. Въ Кизыль Кумахъ, двумя рейсами отъ Чиназа до укр. Тамды (18 дней) и отъ 
Тамды до Перовека (14 дней), опредфлено 10 пунктовъ. — Въ Кара-Кумахъ сдфлано также два 
рейса, отъ Назалинска, черезь Кара-Тугай, къ колодцамъ Терекли № 2 (21 день) и отъ этого 


пункта, по другому пути, обратно въ Казалинскъ (14 дней). — Этими двумя рейсами опредфлено 
5 пунктовъ. 


Лрипонометрическая работы. 


Тригонометрическая сЪть, проложенная въ Зеравшанскомъ округ въ 1874 году, была про- 
должена, по направленю къ Пенджакенту, между лБвымъ берегомъ Зеравшана и южными пред- 
горьями Зеравшанскаго хребта, на пространств 900 кв. версть. — Всего однимъ производи- 
телемъ работъ опредблено 35 второ- и 3 третье-классныхъ пунктовъ, составляющихь 48 тр!у- 
гольниковъ. Углы измфрялись малымъ универсальнымъ инструментомъ Брауэра. 
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Топозрафическая работы. 


Систематическая съёмка Ферганской области, въ полуверстовомъ масштабЪ, производилась 
въ двухъ ралонахъ: въ окрестностяхъ Маргелана и окрестностяхь Намангана. Усп$ху работъ 
много препятствовала, большая бол6зненность, развившаяся среди съёмщиковъ и состоявшей при 
нихъ прислуги вслёдете лихорадокъ, господствующих въ Ферганской области вообще, а въ 
особенности свирВиствующихъ въ окрестностяхъ Маргелана. Маргеланскй ралонъ представляетъ 
перес$ченную м$етность, населенную только въ средней его части и совершенно безводную на 
протяжении °/, всего пространства. — Намангансюй ратнъ, въ противоположность съ раономъ 
'Маргеланскимъ, представляеть, м5стность густо населенную, покрытую трудно проходимыми ка- 
мышевыми болотами, и рисовыми полями, изрзанными множествомъ мелкихъ арыковъ. 

Работы въ Сыръ-Дарьинской области состояли въ съёмкВ городовъ Перовска и Аулэ-Ата 
и исправленш съёмокъ Ташкента и Кураминскаго у$зда. 

По приказаню командующаго войсками округа были обрекогносцированы дороги черезъ 
перевалы Аб1азъ, Кара-Мазаръ, [Шагразъ, Шаитъ-даванъ и произведена подробная съёмка, до- 
роги, черезъ перевалъ Кендьшъ-Даванъ, къ Чиль-махрамской переправ* на Сыръ-ДарьЪ, съ цзлью 
выбора удобнфйшаго направлешя для дороги изъ Ташкента въ Воканъ. 

Классный топограхь Косяковъ, командированный въ ученую экспедищю, предпринятую 
путешественникомъ д-ромъ Регелемъ въ Дарвазъ и Шугнанъ, выступиль съ экспедишею изъ 
Пенджакента 4-го юня. — Направившись черезъ перевалъ Нура въ г. Каратагъ, въ ГиссарЪ 
экспедищя раздЪлилась: д-ръ Регель пошелъ по горной дорог въ Бальджуанъ, а классный топо- 
графъ Косяковъ спустился внизъ по р. Каратагъ до г. Кабадлана, откуда, черезъ Курганъ-Тюбе 
и Кулябъ вышелъ къ Кала-и-хумбу. Отъ сего послёдняго пункта ВКосяковъ продолжалъ рекогнос- 
цировки вверхъ по р. Пянджу до крЗиости Ванджь и далбе по р. Ванджу до ея верховья. Вер- 
нувшиеь въ Кала и хумбъ, онъ пошель на сЪверъ къ крЪи. Тавиль-дара, на р$к$ Вахшъ (Хул- 
лясъ), и за тмъ вверхъ по правому берегу этой рфки до г. Курганъ-Ладжуръ. — Обрекогное- 
цировавъ за ‘гБмъ верховья р. Акъ-су, Косяковъ прибылъ въ Кала-и-хумбъ, куда былъ вызванъ 
д-ромъ Регелемъ для совмзстнаго слфдовашя въ Шугнанъ. Эта экспедищя однако не состоялась, 
такь какъ отъ правителя Шугнана долгое время не получалось разрьшеня на сл6доваше въ 
его владфшя, а въ послёдстви Косяковъ заболЬль ибыль вынужденъ поспЪшить возвралцешемъ 
въ Самаркандъ. Идя изъ Кала-и-хумба, на Тальваръ, внизъ по р. Акъ-су, до кр$и. Сарыпуль и 
далфе на Бальджуанъ, Дюшамбе, Динау и Байсунъ, классный топограФъ Козяковъ продолжалъ 
маршрутную съёмку до Яръ-Тюбе, гдЪ, велёдстве усилившейся болЁзни, долженъ былъ прекра- 
тить работы. Изъ Яръ-Тюбе, Косяковъ вернулся въ Самаркандъ, черезъ Шахри-Зябеъ. — Имъ 
снято маршрутовъ около 1400 верстъ. 

Генеральнаго Штаба капитаномъ Путятой и сопровождавшимъ его класснымъ топограФомъ 
Рудневымъ обрекогносцировано 13000 кв. верстъ въ пескахъ Кара-Вумъ. 

Три топографа были командированы въ раепоряжени генералъ-майоровъ Фриде и М®дин- 
скаго, нашихъ комиссаровъ по разграничению Россш еъ Витаемъ. 




















Еартофафическая работы. 


Кром систематическихь работъ по составлешю 10-ти верстной карты округа, въ отчет- 
номъ году исполнены слБдующйя картограФическя работы: начато составлеше одно-верстной 
карты окрестностей Ташкента, на 4-хъ листахъ, предназначаемой для манбвровъ войскь Таш- 
кентскаго гарнизона; составлена карта нефтяныхъ источниковъ въ Ферганской Области, въ ма- 
сштабф 20 версть въ дюйм и карта части Средней Азш, въ масштаб 80 верстъ въ дюймф, 
для нанесешя результатовъ магнитныхъ и метеорологическихъ наблюден!й. 


Работы Ташкентской Обсервалторли. 


Завздывающий Обсерваторией, геодезисть капитанъ (нынЪ подполковникъ) Померанцевъ 
произвелъ рядъ наблюдешй планеть Юноны и Паллады, результаты которыхъ напечатаны въ 
Азбгопопизеве МасвуеШет. При помощи механика Отдфла Редлина имъ окончена, начатая въ 
1881 г. установка мериданнаго груга. Посл продолжительныхъ трудовъ, эта серьозная работа, 
для которой предполагалось пригласить или мехавика отъ Репсольда, изъ Гамбурга, или механика 
Пулковской обсерваторш, увфнзалась успЪхомъ, какъ можно судить объ этомъ по наблюдешямъ, 
которые удалось уже произвести, меридланнымъ кругомъ. 

Магнитный павильонъ построенный и остававпийся безъ значительныхъ исправлений съ 1874 
года, быль ремонтированъ за ново, поставлена новая марка, по опредлени азимута которой 
помощникъ завфдывающаго обсерваторей Шварцъ началъ, съ августа мЪеяца, систематическя 
работы по абсолютнымъ опредфленямъ элементовъ земнаго магнетизма, теодолитомъ Брауэра, 
ежемфсячно: 5, 15 и 25 числа, по новому стилю. Сверхъ того имъ же въ отчетномъ году изелф- 
дованы и опредфлены поправки магнитныхъ инструментовъ (азимутъ-компаса, инклинатора, и при- 
бора для опредлешя напряжен!), которыми, съ 1877 по 1882 годъ, онъ дфлалъ магнитныя 
наблюдешя въ Ташкент, на Ала, въ Кульджинскомъ район, въ Гиссарф и въ Афганистан. 

Для наблюденя солнечнаго затм5шя былъ выбрань Пенджакентъ такъ какъ продолжитель - 
ность полнаго затмёыя для него была почти наибольшая (около 2-хъ минутъ) и Пенджакенть 
соединенъ съ Ташкентомъ колеенымъ путемъ. Такъ’какъ на обсерватори нётЪ ни хотогело- 
графа, ни спектроскопа, обыкновенно употребляемыхъ при наблюденяхъ солнечныхъ затм ый, 
то въ программу наблюден!й вошло: 1) опредлен!е моментовъ внфшняго и внутренвяго прикос- 
новешя краевъ солнца и луны, 2) составлеше рисунковъ выступовъ, 3) опред$леше ихъ поло- 
жешя и размфровъ и 4) начертане короны. Кромф того имфлось въ виду наблюдать нкоторыя 
Физическя явлешя и въ томъ числ измфнеше температуры въ продолжени затм я. 

Въ экспедищи приняли участе завёдывающи обсерваторией, геодезистъ подполковникъ По- 
меранцевъ и помощникъ его по астрономической части штабсъ-капитанъ Залёсеюй. Инструменты 
для наблюденй были взяты слёдующие: труба Фрауенгохера (отверсте объектива, 7 7"), пере- 
носный пассажный инструментъ Гербста и 8 хронометровъ. 
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Независимо отъ упомянутыхъ научныхъ работь, Обсерваторею произведены: 1) изсел6до- 
ваве инструментовъ бывших на работахъ астрономическихъ экспедищй въ отчетномъ году, 
2) наблюденя, съ сентября мфсяца, веВхъ покрыт звфздъ луною, указанныхъ въ Малйса! АПиалас 
и видимыхъ на Талокентекомъ горизонт, 3) постоянное опредфлеше времени пассажнымъ инстру- 
ментомъ и 4) ежедневныя метеорологическя наблюденя. 

Работы, имфвиия интересъ новизны, помфшалиеь въ пертодическихъ издашяхъ: въ А8го- 
пота1зеве Масвис Вет, лБтописяхъ Главной Физической Обсерваторт и Туркестанскихъ вЪдомо- 
стяхъ. Ученыя сношевшя Обсерватори постоянно расширяются, и она находится въ переписк® 
съ обсерваторями: Николаевской Главной астрономическою , Московской астрономическою и 
Главной Физическою, съ редакщею Азтопопизеве Маспеевеп въ КилЬ, съ ВЪнекою Академею 
Наукъ и съ Смитсошанскимъ Институтомъ, въ Вашингтон$. 

Изъ учебныхъ занятий обеерватори по подготовкВ различныхъ лищъ къ работамъ путеше- 
ствующаго астронома особенно успёшны были упражневя въ наблюдешяхъ кругомъ Пиетора, 
генеральнаго штаба капитана, Путяты. 

Изъ вычислешй и письменныхъ работъ Ташкентской Обсерватория наиболве значительны 
слфдующия: 1) Окончена и подготовлена къ печати записка подполковнича Померанцева: «О зем- 
ной рехракщи», 2) Вычиелена и подготовлена къ печати экспедишя 1881 г., по телеграфхному 
опредфлешю разности долготъ ВЪрнаго и Таюкента, 3) Вызислены хронометричеекя экспедищи 
между Ташкентомъ и В$рнымъ произведенныя въ 1881 г. и между Самаркандомъ и Пенджа- 
кентомь въ 1889 г., 4) Вычиеляется экспедишя 1882 года по телеграФному опредфленю раз- 
ности долготъ Самарканда и Ташкента и 5) Вычисляются и подготовляются къ печати магнитныя 
работы произведенныя помошникомъ завфдывающаго Обсерваторей Шварцемъ съ 1877 по 
1882 годъ. 

Метеорологическихъ станшй въ Туркестантекомъ ОкругЪ въ 1882 году дЪйствовало 20: 
8 перваго класса и 12 втораго, изъ нихъ одна (въ Туркестан) открыта въ мартв м5еяцЪ, а 2 
(въ Чуств и Ура-Тюбе), за неимфемъ лиць способныхъ къ производству наблюденй, закрыты. 

Вс метеорологическя станшиа производили наблюденя ежедневно въ 7 часовъ утра въ 1 
часъ дня и въ 9 часовъ вечера; станшя же при учительской семинар!и въ Ташкент производила 
въ теченш отчетнаго года ежечасныя наблюденя. 

Для контроля и повфрки правильности работъ станщй, чины обсерватори инспектировали 
ихъ въ течени отчетнаго года. 


Наблюдения станшй втораго класса вычислялись на Ташкентской обсерватории вольнонаем- 
ными лицами, подъ руководствомъ помощника по метеорологической части. 
На производство работъ израсходовано: 


по $ 8 см5ты Главнаго Штаба 

















Въ Восточно-Сибирскомъ военномъ овругБ. 


(Начальникъ отдфла Генеральнаго Штаба полковникъ Шульгинъ). 
Астрономическая работы. 


Хронометричеевя экспедици, начатыя въ западной части Южно-Уссурйскаго края въ 1881 
году для сводки съёмокъ произведенныхъ въ прежнее время, продолжались въ отчетномъ 1882 
году въ юго-восточной части края, съ пфлью полученя основныхъ точекъ для топографической 
съёмки, предполагаемой къ производству по р$камъ Циму-хф, КонгоузЪ, Сучан$ и Авакумовк$.— 
Въ Южно-Уссурйсвй край быль командированъ для астрономическихъ работъ геодезисль шт.- 
капитанъ Назарьевъ. 

Имя въ своемъ распоряжени малый универсальный инструментъ Керна, Писторовъ кругъ, 
4 столовыхъ и 2 карманныхъ хронометра, геод. Назарьевъ опредфлилъ широты и долготы шести 
пунктовъ, изъ коихъ три по берегу Восточнаго океана, и три по р. Сучану и его притокамъ. 


Трипонометричестя работы. 


См работы производились въ двухъ районахъ: въ Иркутской губерни и Забайкальской 
области. 

Трлангулящя Иркутской губернш, вызванная необходимостью дать основныя точки для то- 
пографической съёмки земель казаковъ и крестьянъ преобразованнаго Иркутскаго коннаго ка- 
зачьяго полка, производилась въ окрестностяхъ г. Иркутска, по теченю рфкъ Иркута и Вуды. 
Однимъ тр!ангуляторомъ, клас. топогр. Головкинымъ, опредфлено 22 второ- и 18 третьеклас- 
сныхъ точекъ. — Углы изм$рялись малымъ универсальнымъ инструментомъ Керна. 

Трангулящя Забайкальской области продолжалась клас. топогр. Крамаровымъ пор. Онону, 
оть его впадешя въ р. Ингоду до Китайской границы. — Всего опредфлено 32 второ- и 20 
третье-класеныхъ точекъ, предназначенныхъ служить основными для топографической съёмки 
Нерчинскаго и Акшинскаго округовъ. — Углы измфрялись малымъ универсальнымъ инструмен- 
томъ Верна. 


Топофрафическая работы. 


Инструментальныя съёмки, одноверстнаго масштаба, производились въ Иркутской губернт 
и Забайкальской области, съ цёлью надфла землями казаковъ. Въ Иркутской губерни, 5-тью 
съёмщиками, подъ наблюдешемъ одного начальника отдфлешя, снято въ окрестностяхъ города 
Иркутска 1400 кв. версть, предстевляющихъ пять полныхъ планшетовъ. 























































































































Въ Забайкальской области, 7Т-мью съёмщиками подъ руководствомъ одного начальника, 
отдфлешя, снято 1960 кв. верстъ въ Нерчинскомъ округВ. Снятое пространство предетавляетъ 


7 полныхъ планшетовъ. 
Вь отчетномъ году окончена вычерчивашемъ инструментальная съёмка части Южно-Уессу- 


рийскаго края, произведенная въ 1881 году. На этой съёмкВ состояло 7 съёмщиковъ и 1 на- 
чальникъ отдфленя. Ими снято, въ верстовомъ масштабЪ, около 3000 кв. вереть въ местности, 
лежащей между Амурскимъ заливомъ и Китайскою границею. Съёмщики вернулись въ Иркутскъ 
въ кони Декабря 1881 года, велёдств!е чего отдфлка, съёмочныхъ брульоновъ была исполнена 
только въ отчетномъ году. 
На производство работъ израсходовано: 


по 8 8-му см$ты Главнаго Штаба... . 20500 руб. 




















ЧАСТЬ ВТОРАЯ. 


РАБОТЫ ПО СОСТАВЛЕНИЮ, ГРАВИРОВАННО И ИЗДАНИО КАРТЪ, ИСПОЛНЕННЫЯ ВЪ КАРТО- 
ГРАФИЧЕСКОМЪ ЗАВЕДЕНИИ- ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКАГО ОТДЪЛА ГЛАВНАГО ШТАБА. 


1: По чертежной. 


Чертежныя работы исполнялись въ отчетномъ году среднимъ числомъ 52-мя чинами *). 
Такимъ образомъ въ состав% чертежной, сравнительно съ 1881 годомъ, является приращене 
на 6 челов къ. 


Въ число чертежныхъ работъ входили: 





А. Новыя работы. 


1. Спешальная 10-ти верстная карта Европейской Росси (редакторъ генераль-малоръ Стр5льбицкий). 
Вновь составлялись и дополнялись контурами 5 листовъ. 
Изъ нихъ оконченныхъ 3 листа. 

Составлялись оригиналы словъ на 5 листахъ. 
Изъ нихъ окончены 9 листа. 

Составлялись оригиналы горъ на 

Изъ нихъ окончены 4 листа. 

Нанесены точки высотъ на 7 » 
Нанесены вновь желфзныя дороги на 12 » 
Исправлены по новымъ св дЪшямъ 23 листа. 
Произведена корректура, гравюры на 40 листахъ. 





*) Изъ нихъ двое были отвлечены въ течени мЪсяца съёмкою стр$льбища за большимъ Красносельскимъ 
тагеремъ, а одинъ, въ течеши 2\/, мфсяцевъ, — тлангулящею Западнаго пограничнаго пространства. 
. * 
ХГ. 3 

























































































Кром$ того подготовлялся матер1алъ для будущаго исправленя сфверныхъ 
листовъ карты, а именно раскрашивались уменьшенныя ФОоТОоГграхиче- 
свя коши со съёмокъ Архангельской и Олонецкой губершй Министер- 
ства, Государственныхъ Имуществъ, всего съ ее се 163 ОрульОн: 
(Работа, производилась 6—8 чинами). 
2. З-хъ верстная топографическая карта (редакторъ полковникъ Андреевъ). 
а) Царства Польскаго. 
Составлеше оригиналовъ для исправленя гравюры на кованныхЪъ доскахъ, 
пограничныхъ листовъ. не 7 листовъ. 
Составлено оригиналовъ для исправлешя гравюры по и 1880 года 
(позицти) Е 3 листа. 
Одинъ листъ оконченъ. 
Окончена, корректура, по рекогносцировкамъ 1872— 1 876 годовъ, на по- 
слЬднихъ...... = 4. листахъ. 
(Разновременно занималось 2 человЪка). 
Ъ) Заграничнаго пространства (всЗхъ листовъ 39). 
Приготовлено контурныхъ оригиналовъ изъ фотографических Кой СЪ 
листовъ Пруссм и Австрии, въ дополнеше къ прежнимъ 26-ти листамъ 9 листовъ. 
Оригиналовъ словъ составлено, въ дополнене къ прежнимъ 8 листамъ .. 14 » 
Окончено 8 листовъ. . 
Разсортированы дороги, согласно условнымъ знакамъ 3-хъ верстной 
карты на, 
Составлены оригиналы лБеовъ, луговъ и проч..... 
Произведена корректура гравюры на .. 
(Въ течени года занималось 6 челов$къ). 
с) Новгородской губерни. 
Къ прежнимъ 25-ти хотограхическимъ оригиналамъ прибавлены послЗд- 
ше пограничные 3 листа. 
Произведена корректура гравюры на. 15 листахъ. 
Всего окончено корректурою въ прежне годы 6 листовъ, въ отчетномъ 
году 3 листа. 
(Разновременно занималось 3 челов$ка). 
@) Курляндекой губерни. 
Въ дополнеше къ 54 кошямъ 1881 года, составлено 70 контурныхъ кошй 
и 42 коши горизонталей съ брульоновъ новой съёмки Курляндш, въ 
масштабь 250 саженъ въ дюймЪ, для получешя, путемъ ФотограФиче- 
скаго уменьшеня, оригиналовъ, отдфльно для контуровъ и для рельеха 
мЪетности, на 4 листахъ новой 3-ХЪ верстной карты Курляндии. 
Оригиналъ словъ составлялся для 
(Временно занималось 3 челов$ка). 



































= 


е) Пополнеше восточныхь листовъ карты (Орловской, Курской и Харьковской 
губернйй). 
Продержана корректура гравюры контура на 5-ти листахъ, изъ числа 
9-ти, для коихъ были приготовлены Фотографичесые оригиналы въ 
прежше годы 5 листовъ. 
(Временно занимался одинъ челов къ). 


3. Карта окрестностей С.-Петербурга для маневровъ, въ масштабф 1 верста въ дюйм$. 
(Новое издаше. Редакторъ полковникъ Андреевъ). 
Вефхъ листовъ въ гравюр — 41, въ томъ числВ вполнЪ законченныхь — 
25, оконченныхъ безъ заливокъ — 11, прочихь — 5 листовъ. 
Въ отчетномъ году составлено оригиналовъ для заливокъ и прокорректировано 4 листа. 
По рекогносцировкамъ ра1она маневровъ прежнихъ годовъ составлены ори- 
гиналы исправлеши и продержана корректура гравюры на 9 листахъ 
По рекогносцировк$ района маневровъ 1882 года продержана корректура 
гравюры на, 
Составлены оригиналы для сборной таблицы и условныхъ знаковъ на 
(Въ течеши отчетнаго года разновременно занималось 2 человфка). 











4. 2-хъ верстная карта западнаго пограничнаго пространства (листы Курлянд!). 
Карта будетъ издаваться гемогравюрою, въ два цвфта. Черчене оригина- 
ловъ производится въ масштабЪ 1'/, версты въ дюймЪ, причемъ кон- 
туры и назвавя отдфлены оть горъ, изображаемыхъ штрихами. 
Въ течен1и отчетнаго года ситуащюонное черчене производилось на, 
(Въ работ участвовало 2 челов$ка). 





5. Скелетная карта Царства Польскаго для панесешя стратегическихъ свЪдфшй, на 
20 листахъ, въ масштаб 6 верстъ въ дюйм. Карта составлялась для 
Варшавскаго военнаго округа. Въ отчетномъ году составлены послБдше 4 листа. 
(Работа, закончена, и препровождена въ штабъ округа. Въ ней временно при- 
нимали участе 2 человЪка). 


6. Стратегическая карта Средней Евгопы на 12 листахъ, въ масштабф 40 веретъ въ 
дюймЪ. (Редакторъ полковникъ Артамоновъ). 
Окончено составлеше горъ на............. И. 2 листахь. 
Составлено оригиналовъ исправлешй по разнымъ предметамъ на........ 20 оттиск. 
Продержана корректура гравюры на........... } ПЕ 8 листахъ. 
(Работы исполнялись 3-мя чинами). 


7. Военно-дорожная карта Европейской Росси, въ масштаб 25 верстъ въ дюймф. 
Хи. 












































































































































(Заграничное пространство на 9-ти листахъ ип два дополнительныхЪъ 
сфверныхъ листа. Редакторъ полковникъ Артамоновъ). 

Составительныя работы окончены въ отчетномъ году, въ дополнене къ 4-мъ 
листамъ 1881 года, на, 

Продолжаются на 

Кром того исправляются два листа, въ сводку съ прибавляемыми сЪвер- 


ными листами. 
Исполнено корректуръ гравюры, всего 
(Работы исполнялись разновременно 2-мя чинами). 


8. Карта квартирнаго расположеня войскъ въ Европейской Росси, на. 4. листахъ, въ мас- 
штабЪ 60 верстъ въ дюйм$. 

Основашемъ для карты послужила карта Центральнаго Статистическаго 
Комитета, на 6 листахъ, которая съ означенною цфлью была, перерабо- 
тана, съ одной стороны исключенемъ изъ нея всЪхъ излишнихЪ под- 
робностей, съ другой — внесешемъ въ нее новыхъ дапныхъ, имю- 
щихъ значеше для квартирной карты. Составительныя работы были 
начаты и окончены осенью отчетнаго года. 

Засимъ въ концф отчетнаго же года была продержана первая корректура 
гравюры на вефхъ...... 

(Работы исполнялись однимъ человЪкомъ). 


9. Карта окрестностей Константинополя и Босфора, въ масштабЪ 1 верста въ дюймЪ, 
на10-ти листахъ и 9-хъ клапанахъ. (Редакторъ полковникъ Артамоновъ). 
Составлено и исправлено по вновь полученнымъ свЪдЪшямъ.... 
и 2 клапана. 
(Въ работ участвовало 2 человфка). 


10. Карта восточной половины Балканскаго полуострова, по съёмкамъ 1877—1879 го- 
довъ. Масштабъ 3 версты въ дюймЪ. (Издаше гел1огравюрою). 
Окончено начатое еще въ 1881-мъ году составлеше черновыхъ ориглналовъ 
юго-восточной части карты, въ масштаб$ 21/, версты въ дюймЪ, на.. 
Вновь начато составлеше, въ томъ же ралонВ.... и 
Въ предфлахь Добруджи прокорректированы черновые оригиналы всЪхъ 
9-ти листовъ, составленныхъ еще въ 1880 году, а 3 придунайскихъ 
листа пополнены кром® того по картф Валахш, изданной Вфнекимъ Ге- 
ограхическимь Институтомъ въ 1864 году въ масштабЪ 1:75000. 
Вмыфстф съ тЬмь приступлено къ составлению послфдняго 10-го листа, 
Добруджи. Итого работа въ пред$лахъ Добруджи производилась на. . 
(Въ работЪ разновременно принимало участе до 4-хъ человЪкъ) 


3 листахъ. 
1 листф. 


12. коррект. 


4 доскахъ. 


8 лнетовъ. 


3 листахъ. 
3 листовъ. 


10 листахъ. 








О 


11. Съёмка Черногорм. Масштабъ 1 верста въ дюйм. 

Пятью чинами, снимавшими въ 1879, 1880 и 1881 годахъ вновь ирисоеди- 
ненную къ Черногорш территор1ю, вычерчивались въ отчетномъ году, 
при чертежной отд$ла, набфло 27 планшетовъ. Работа, окончена и самые 
планшеты переданы на хранеше въ Военно-Топограхическй складъ. 


12. Карта Турецко-Черногорскаго разграниченя, въ маспттабЪь 1 :50000, на 8 листахъ. 
Карта составлена по ходатайству Министра Иностранныхъ дЪль, подъ ру- 
ководствомъ Генеральнаго Штаба полковника Соллогуба, на француз- 
СКОМЪ ЯЗЫКЪ. 
Работа окончена, и издана Фотолитограеею. 
(Въ черчени и надписываши оригиналовъ принимало участе 4 челов$ка). 








13. Маршрутныя съёмки, исполненныя въ Оренбургской степи и частью въ Оренбургской и 
Уфимской губерняхъ въ 1881 году. Масштабъ 2 версты въ дюйм$. 
Въ течени первыхь м$сяцевъ отчетнаго года оканчивалось вычерчиване 
набЪло означенныхъ маршрутовъ 8-ю чинами, прикомандированными 
къ ОтдФлу въ НоябрБ 1881 года изъ упраздненнаго Оренбургскаго 
Военно-Топограхическаго Отдла. 
Всего въ работ было.... ... 40 листовъ. 








14. Карта Оренбургской степи, въ масштаб 20 верстъ въ дюймБ, на 14 листахь. 
Карта была составлена при бывшемъ Оренбургскомъ Военно-Топографиче- 
скомъ ОтдфлЬ и частью’ награвирована. Въ отчетномъ году на всфхъ 
оригиналахъ карты были сд$ланы боле или менфе существенныя ис- 
правления, на основанш новфйшихъ съёмокъ и астрономическихъ опре- 
дфлевшй, въ особенности на ь _ 8 листахъ. 
(Въ работБ участвовало 4 человфка, изъ числа прикомандированныхь изъ 
упраздненнаго Оренбургскаго Отдла). 


15. Съёмка Западнаго склона Уральскаго хребта и Уфимскаго плоскогорья, исполненная 
въ 1881 геду, въ масштабЪ 3 версты въ дюймф. 
Вычерчиване набфло т: 6 планш. 
(Работа исполнялась въ первые м$сяцы отчетнаго года самими съёмщиками, 
въ числ 3-хъ челов$къ). 


16. Изданя по Азм (редакторъ полковникъ Большевъ). 
а) Карта Аз!ятской Россм на 8-ми листахъ и 2-хъ. клапанахъ, въ масштабъ 
100 верстъ въ дюймЪ. 
Исправленя по новымъ свфдфшямъ исполнены на... .......... та 5 листахъ. 































































































Корректура гравюры продолжалась на всфхъ листахъ. 
Составлялись оригиналы горъ и производилась тушевка ихъ на корневой 
бумаг$, для .... 5 лиетовъ. 
Изъь нихъ окончено тушевкой... Е 4 листа. 
Ъ) Карта Перс; на 12 листахъ, въ масштаб 20 верстъ въ дюймЪ. 
Карта составлена при Кавказекомъ Военно-ТопограФическомь Отдфл5; 
гравируется же при Картограхическомъ заведеши. 
По исправленти по новымъ свздвшямъ продержана корректура на...... 8 листахъ. 
с) Карта СЪверо-Западной Монгол на 1 листь, въ масштаб} 50 верстъ въ дюймф. 
Продолжалось составлеше новаго оригинала по новфйшимъ съёмкамъ 
Орлова, Потапина, Пфвцова и Пржевальскаго, для вторичнаго изданя 
карты. 
4) Карты и маршруты русскихъ путешественниковъ по Азм. 
Въ отчетномъ году находились въ работВ: карта путешеств1й въ `Цен- 
тральную Аз полковника Пржевальскаго въ 1876—1881 годахъ, 
въ масштабЪ 50 верстъ въ дюйм (окончане работы 1881 года, испол- 
ненной подъ руководствомъ самого Пржевальскаго); маршруты по 
Маньчжур1и капитана Тарновскаго, топограха, Нахвальныхъ и швей- 
царца Брюннера (черченме химическою тушью); копироваше матерла- 
ловъ, относящихся къ Ахалъ-Текинскому оазису. 
) Карта Вивинйскаго и бранйскаго полуострововъ, на одномъ листф, въ масштабЪ 
10 веретъ въ дюйм, составленная Генеральнаго Штаба подполковни- 
комъ Протопоповымъ. 
Карта, съ цфлью ея издашя, перечерчивалась химическою тушью; горы же 
предполагается тушеваль на корневой бумаг$. 
(Въ работахъ по Азн принимало участе отъ 4 до 5 человЪкъ). 


В. Исправлене прежнихъ изданий. 


1. Исправлене 3-хъ верстной топографической карты (редакторъ полковникъ Андреевъ). 
а) Исправлене Виленскаго и Кевскаго раоновъ, по рекогносцировкамъ 1872— 
1876 годовъ и рекогносцировк® 1879 года, по лБвому берегу Днфстра. 
Окончена корректура гравюры на. посл$днихъ.... 
(Временно занимался одинъ человЪкъ). 
Ъ) Исправлене Западнаго ратона съ цфлью обновленя выпечатавшейся гравюры, 
въ особенности для поднятйя лЪсовъ. 
Окончена, корректура на... т 
с) Исправлене Петербургской губернм по рекогносцировк$ района маневровъ. 
Составлены оригиналы измЪненвй на. „еее ье. 





эВ — 


Окончены составлешемъ и гравировашемъ 2 листа. 
(Временно занимался одинъ челов къ). 
4) Нанесеше линй желзныхь дорогъ по рекогносцировкамъ, начатымъ съ 1873 
года. Окончена корректура. линй: 1) Рыбинско-Бологовской (въ пред- 
лахъ Новгородской губернии) на 1 лист и 2) Боровичекой на 2 листахъ. 


Продолжается корректура Грязе-Царнцинской лини на 2-хъ листахъ; (на 
7-ми же листахъ она окончена). 


(Временно занимались 2 человка). 


2. Исправлене 2-хъ верстной карты окрестностей С.-Петербурга (подъ редакщею пол- 
ковника Андреева). 
Продолжалось составлене оригиналовъ измфневй на. 2 лиетахъ. 
Продержана, корректура гравюры на, 4 » 
(Временно занималось 3 челов$ка). 


3. Иностранныя карты, воспроизводимыя для полевыхъ военно-топографическихь складовъ. 
Исправлете прежнихь гелогравюрныхъ издан!й по вновь полученнымъ ли- 
стамъ карты Прусеш, масштаба 1:100000, всего 45 листовъ. 
При этомъ, изъ числа 45 гемогравюрныхъ досокъ, 4 доски, велБдетв1е боль- 
шихъ измфненй, вновь воспроизведены гел1огравюрою. 
(Въ работ принимали участ!е два, челов$ка). 


4. Исправлеше по новЪЫйшимъ свъдЪнямъ прежнихъ изданй по Азм (подъ редакщею пол- 
ковника, Большева). Сюда вошли: 
а) Карта Туркестанскаго Военнаго Округа, въ масштаб 40 вер. въ дюйм$. 
Ь) Карта Средней Азш, въ масштаб 100 верстъ въ дюймфЪ. 
с) Карта Оренбургскаго края, въ масштабЪ 50 верстъ въ дюйм$. 
@) Карта квартирнаго расположеня войскъ въ Азаятекой Россш, въ мас- 
штабф 200 верстъ въ дюйм$. 
е) Карта Китая и Япоши (изъ атласа пяти частей свфта) и друг. 
(Означенными исправленями занимались чины, исполнявше прочая работы 
< на азятекихъ издавяхъ). 


5. Исправленя: на картахъ изъ атласа пяти частей свЪта. 
Исправленя производились на, 14 листахъ. 


С. Особенныя и случайныя занятя чертежной. 


Особенныя:занят1я чертежной, не относивиияся непосредственно къ текущимь картогра- 
Фическимь работамъ Военно-Топографическаго Отдфла, представляли въ`отчетномъ году, въ 


общей. сложности, черчеше, исполненное на 3543 листахъ, въ томъ числф: 
хг. 
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Для годоваго отчета Военно-Топографическаго Отдфла и другихъ надоб- 
ностей чертежной на, а 175 листахъ. 
Для Высочайшихъ Особъ, начальствующихь лицъ и правительствен- 
ныхь учреждевй на... еее ньны- о И 562 
Для Военио-Ученаго Комитета, на, -_ 106 
Для Штаба войекъ гварди и ео военнаго округа отъиллю- 
миновано карть малыхъ и большихъ маневровъ на 2 2700» 


3543 листа. 


(Во всфхъ особенныхъ занятйяхъ чертежной разновременно принимало учаете до 30-ти 


челов къ). 

КромЪ собственно чертежныхъ работъ къ обязанностямъ чертежной относились: а) пере- 
дача картъ и плановъ, для продажи, въ Географический магазинъ Главнаго Штаба и наложене 
штемпеля на передаваемыя издан!я, Ъ)з зав$дываше Петербургскимъ полевымъ военно-топогра- 
Фическимъ Складомъ и с) наблюдеше за, иллюминовкою и наклейкою: картъ. 


Иллюминовка картъ. 


Занимавшимися при чертежной 4-мя пллюминовщиками отъиллюминовано 

для Географическаго магазина Главнаго [Штаба и по разнымъ слу- 

жебнымъ требованшямъ 2721 листъ. 
Нанесено ливй желЪфзныхъ дорогъ на 234 листахъ. 
Кром того эти-же чины принимали участе въ иллюминовк$ картъ для 

малыхъ и большихъ маневровъ подъ Краснымъ селомъ. 
Приложено штемпеля на 


Работы чертежной потребовали изъ суммъ Картографическаго заведения слБдующихъ 
расходовъ: 
1) Вознаграждеше за редактироваше и составлене картъ 
2) Матерлаловъ на 29 коп, 
3) Инвентарное имущество (111 руб.) и исправлеве его (9 руб.) слу- 
чайный расходъ (33 руб. 40 коп.). еее нение" 1.53. » 40 » 


—_———_—_——————ы—ы—ы—ы—ы—ы- 


1040 руб. 69 коп. 


П. По наклейной и переплетной. 


Двумя переплетчиками. и. двумя наклейщиками исполнены слБдующия работы: 
1) Наклеено на; коленкоръ и холстъ, разныхъ картъ и плановъ..... 5498 листовъ. 
2) Сдфлано: хутляровъ къ картамъ Г. а. 33 штуки. 











3) ОДЪланНО Пора о 93 штуки. 
4) Переплетено въ корешокъ книгъ.. ны. 111 » 
м 5) Оброшюровано книгЪ и тетрадей......... о В . 11 » 
| 6) СлБлано картоновъ для оригиналовъ картъ и для дфль........ 41 » 
) Кром$ того исполнялись разныя мелк!я работы по надобностямъ Военно-Топографическаго 
| Отдфла и Главнаго Штаба. | 
| Расходы по наклейной и переплетной были елфдуюцщие: 
$ 1) Матермалы....... р" 768 руб. 98 коп. 
у 2) Задфльная плата (141 р. 50 к.) и рабочая одежда (28 р): 169 » 650 » 
| 3) Исправлеше инвентарнаго имущества (4 руб.) и случайный 
расходь (99.руб. Зо 97 » 80» 


Итого... 10306 руб. 28 кон. 


Ш. По гравировальной. 


Въ пижеслБдующей таблиц$ даны свфдЪвя какъь о числь досокъ (а также литографиче- 
скихъ камней), прошедшихъ чрезъ руки граверовъ, такъ п о выданной граверамъ задфльшой 
платф, дающей возможность судить о размБрахъ работъ по каждому отдфльному изданию. 



































е т. 
ЭН В Стоимость работъ. || 
. - а = = й 
Назван!е картъ и характеръ работъ. вые 
ЕЕ 
я 
Е Я Е Е Рубли. Коп. |} 


Т. По гравированю вновь. 



















а) на, мЪди. 


1. 3-хъ верстная топографическая карта: 
а) Заграничное пространство Прусеш и Австри.......... 27 3295 62 
Ъ) Новгородская губершя.......... о. 12 1004 5 











а 1 115 — 
4) Дополнеше неполныхъ восточныхъ листовъ по съёмк$ Во 
ВОНеЖОКОЙ ГУ а. 4 124 — 
2. 10-ти верстная спещальная карта, Европейской Росси ..... 19 3072 62 
3. Военно-дорожная карта Европейской Росси (заграничное про- 
странство), масштабъ 25 веретъ въ дюйм... ........... 7 1192 15 
4. Карта Азлятской Росст, масштабъ 100 верстъ въ дюймЪ.. 8 1149 42 
5. Карта квартирнаго расположешя войскъ въ Европейской Рос- 
си, масштабъ 60 веретъ въ дюйм$......... в .. 4 572 54 
6. Карта Персш, масштабъ 20 верстъ въ дюймф........... 3 80 — 
7. Планъ Гатчины......... о ее 4 30 — 
9 








































































































































Назваше картъ и характеръ работъ. 


Ь) на камнЪ. 


. Стратегическая карта, Средней Европьт, масшт. 40 вер. въ д. 
. Карта, театра, войны въ Европейской Турщи, 1877—78 го- 
довъ, въ масштабф 40 верстъ въ дюймЪф.. 

. Рисунки и чертежи обмундировашя и снаряжешя, служащие 
приложевнями къ приказамъ по военному в$домству. (Рабо- 
та, перешедшая къ Картограхическому заведен!ю съ 1882 
года, по упразднеши Музеума Главнаго Интендантскаго 
Управлен1я) 

. Варта окрестностей С.-Петербурга новаго издан!я, въ мас- 
штабЪ 1 верста въ дюйм5 

. Карта Оренбургской степи, въ масшт. 20 верстъ въ дюйм$ 
. Карта этапныхъ трактовъ, въ маешт. 60 верстъ въ дюймЪ 
(для этапно-пересыльной части Главнаго Штаба) 

. Карта Азйятекой Россш, въ масшт. 100 верстъ въ дюймЪ 
(тушевка воды и ироч.) 


5. Условные знаки карты ралона маневровъ, новаго изданя. 


. Карта м$етности, занятой китайскими подданными въ Амур- 
ской области, въ масштабЪ 3 версты въ дюйм (тушевка и 
заливка) 

. Варта Черногорш, въ масшт. 4 версты въ дюйм$ (тушевка) 


Итого по гравирован!ю вновь 


П. По исправленю. 
а) на мЪди. 


. 83-хъ верстная топографическая карта: 

а) Царство Польское .... 

Ъ) Западныя и внутреныя губерн!н 

с) Петербургская губершя (маневрный ра1онъ) 

. 10-ти верстная спещальная карта Европейской Росси .... 
. Карта окрестностей С.-Петербурга, въ масштабф 2 версты 
вЪ дюймЪ се 

. Военно- дорожная карта Европейской Росеш, въ масштабъ 
` 925 веретъ въ дюймЪ 
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Число досокъ 
или камней, 
находившихся 


въ работ: 


Стоимость работъ. 








Рубли. 





Кон. 

















В 


или камней, 


находившихся 


Стоимость работъ. 


Назваше картъ и характеръ работъ. 





Число’досокъ 
въ работ. 


| 
| 
| 
| 


Рубли. Коп. | 


. Варта изъ атласа пяти частей свЪта 

. Карта Оренбургскаго края, въ масшт. 50 веретъ въ дюйм 

. Карта, квартирнаго расноложеня войскъ въ и И 
Азлятской Росеш, масштабъ 80 и 200 верстъ въ дюйм$.. 

‚ Этапная карта, въ масштабь 60 верстъ въ дюйм 

. Заправка, на галванопластическихъ доскахъ.и другмя мелкя 
ученическя работы 








Ь) на камн$. 


. Карта окрестностей С.-Петербурга, новаго изданя, мас- 
штабъ 1 верета въ дюймЪ 

. Заливка на 10-ти верстной спецальной карт Европейской 
Росеш... 

. Заливка на картахъ изъ атласа пяти частей свфта, и другихъ 

. Варта Азятской Турши, въ масштабф 20 верстъ въ дюйм® 

. Планъ Ходынскаго поля, масштабъ 250 саженъ въ дюйм 

. Карта окрестностей С.-Петербурга, стараго издавя, мас- 
штабъ 1 верста въ дюймЪ с 

. Дополненя и исправлешя на переводахъ равпыхь картъ ни 
другя мелкя работы 





Итого исправлено. 


Всего исполнено гравировальныхъ работъ: 
на м$ди 
на, ками 


Роздано °/, денегъ за лучиия работы............. 











Итого израсходовано на, работы 



















































































Учебная гравировальная часть. 
Содержане казенныхъ учениковъ... . 4144 руб. 43 коп. 
Вознаграждене преподавателямъ а: 1020 » — » 
Учебныя пособля и класеныя принадлежности 456 › 41 » 


Итого на, гравировальную школу 5620 руб. 84 кои. 


Псправлеше инвентарнаго имущества (28 руб. 90 коп.) и случайные рас- 
ходы (271 руб. 54 коп.) 300 › 44 » 


а ЕВЕ НЕВА ОБЕ о Е 
Всего на, гравировальную часть израсходовано 29186 руб. 44 коп, 


Въ течени 1882 года, на, основани существующей табели, произведено было оцфнокъ: 
По гравировальнымъ работамъ на м$ди ое нсм 996 
По литограхическимъ работамъ. . мо: 697 


Въ работахъ принимало участ!е 79 человЪкъ (включая въ это число и 41 ученика), а именно: 





Граверовъ на м$ди. 





ровъ. 


альности. 
Литографовъ. 


но граве- 


Собствен- 
Знающихъ 
обЪ спец- 


> 


. Власеныхъ художниковъ 

. Неклассныхъ художниковъ 

. Вольныхъ и невходящихъ въ штатъ 
казеннныхь 
вольноприходящихъ 


ыенЕее 


. Учениковъ } 
( 





10 4 | 46 | 19 

















Сумма въ 23265 руб. 16 коп., израсходованная собственно на гравировальныя работы, 
распредляется между художниками слБдующимъ образомъ: 


Граверовъ на м$ди. 





Знающихъ ито. 
бетв лово- ; < 
Собственно Слово 06Ъ спец- граховъ. 


Заработки ь 1 
. т ВЪ. Бзовъ. 
авео роВОНЪ альности. 





коп. коп. РУБ. коп. УБ. коп. 


Влассныхъ художниковъ 60 75 | 2222 | 89 59 
Неклассныхъ художниковъ.... — | 4494 | 8 29 
Вольныхъ и нештатныхъ — 86 
Учениковъ — 10 











60 | 2080 84 





























\ 
*) Одинъ изъ нихъ скончался въ самомъ началЪ года. 
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При этомъ распредлени задфльной платы средше годовые заработки составили: 





Граверовъ на м$ди. 





Знающихъ ЛитограФовъ. 
об спещаль- 
ности. 


Собственно Слово- 


Средн1е годовые заработки. 
граверовъ. р$зовъ. 





РУБ. коп. РУБ. коп. РУБ. коп. РУБ. | коп, 


Классныхъ художниковъ 85 25 | 1098 | 45 











Некласеныхъ художниковъ.... 374 | 57 











Вольныхъ и нештатныхъ 











ТУ. По печатной. 


а) Литозрадая. 


На 12 ручныхъ станкахъ, работавшихъ въ сложности 120 мЪфсяцевъ (считая среднимь 
числомъ въ м5сяцъ 24 рабочихъ дия) и одной скоропечатной машин®, работавшей 6 мЪеяцевъ, 





исполнено работъ *): 


казенныхъ 382928 оттисковъ 
частныхъ . 62689 


{ казенныхъЪ 33756 
2. Записокъ и бланокъ | 


1. Вартъ и плановъ } 


частныхъ 24699 
- { казенныхъ 23147 
3. Пробъ и переводовъ Е 7736 


. 534955 оттисков 


Изъ этого числа на скоропечатномъ станк отпечатано 123040 оттисковъ; слЁдовательно 
на скоропечатный станокъ приходилось въ день 854 оттиска, а на, ручной 143. 
Литографическихъ камней вышлифовано 5546. 





т ® : 
*) Въ литограф1и состояло: 


казенныхь печатниковъ и подручныхъ 
вольнонаемныхъ подручныхъ 










































































Е в 


Ь) Мъднопечитная. 


На 3-хь станкахъ, работавшихъ въ сложности 773 дня, отпечатано *): 


казенныхь 39274 оттиска, 
частныхь и 9293 » 
2. Пробъ и переводовъ 3386. оттисковъ 


1. Вартъ.и плановъ... } 


51953 оттиска 


Что составляетъ среднимъ числомъ 67 оттисковъ въ день на станокъ. 


Означенное печатанье потребовало расходовъ: 
1. На матерлалы 
по литограыи 2375 руб. 53 кон. 
» мфднопечатной.... о 888 » 41» 


3258 руб. 94 кои. 
На бумагу 
по литографи .. 4286 руб. 34 кон. 
» м5днопечатной 1842 » 90 » 


6129 руб. 24 коп. 


2709 руб. 20 коп. 
2663: » 75. 

. Постройка рабочей одежды а — 
Исправленше пнвентарнаго имущества 129. ».-75 
Обвязочныхь матер!аловъ (101 р.) и случайныхь 
расходовъ (215 р. 68 к.) 306 ». 68'». 


5994 руб. 38 коп. 


Всего израсходовано по печатной... 15382 руб. 56 коп. 


СлБдовательно на каждый оттискъ (безъ различя) израсходовано. матерлаловъ: 
въ литограФи пър-ьне 0:44 КОП, 
въ м5днопечатной » 





*) Въ мБ5днопечатной состояло: 


казенныхъ. печатниковъ и подручныхъ ...... 4 челов, 
вольнонаемныхъ подручвыхъ 





Разлагая между оттисками дополнительный расходъ въ 5994 руб. 38 коп., получимъ полную 
стоимость (безъ печатной бумаги) 

оттиска литограыи......... . 1,46 коп. 

оттиска м$днопечатной...... то оо 


Вышеприведеннымъ числамъ оттисковъ картъ и плановъ (въ литогрази 445617 и въ мЁдно- 
печатной 48567) отв$чаетъ, при значительномъ развити хромолитограяи, слёлующее число 


отпечатанныхъ листовъ; 
казенных частныхъ 


въ литографш........... 262967 37055 
въ м8днопечатной........ 35167 9293 


Среднее число тиснешй на каждый листъ составило: 
казенных частных 
Въ литографии... ....-... 1,5 1 


въ м5днопечатной........ т 1,0 


Листы картъ и плановъ казеннаго печатаня получили слБдующее назначеше: 
. Литограяя. М$днопечатная, 

1. Передано въ ГеограФичесяй магазинъ Главнаго Штаба *)... 80757 19110 
2. Передано въ разныя части и въ войска, для занят мирнаго 

о. 2881 13557 
3. Изготовлено рисунковъ обмундированшя и проч., для приложе- 

ня къ приказамъ по Военному ВЪдомству (работа, перешед- 

шая къ Картографическому заведению по упразднени Му- 

зеума Главнаго Интендантскаго Управленя)............ 109749 — 
4. Изготовлено для полевыхъ военно-топографическихъ складовъ 69580 2500 


Итого......... 969967 лист. 35167 лист. 


У. По фотография. 


Шестью фотографами, при содйств!и шести мастеровъ, исполнено работъ: 
Число экземпл. Число кв. дюйм. 


казенных. .......... 792 234562 
ЧАСТНЫХ. еее 568 128517 


Итого.... 1360 863079 


1. Негативовъ } 


*) Всего передано въ магазинъ съ листами прежняго печатан!я, заимствованными изъ полеваго склада (2011 л.), 
равно какъ перечисленными изъ запаса, находящагося на коммифи при ШтабЪ Финляндскаго Военнаго Округа. 
(2582 1.) — 54460 листовъ (въ томъ числ 845 безплатныхъ сборныхъ таблицъ) на, сумму 19659 руб. 97 коп. 
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Число экземпл. Число кв. дюйм. 


о иво { казенныхъ.... 1648 628335 
‚ Позиту : 
о 787750 


О ШШШШ6853Жж—ж—Ж— 


Итого.... 14762 *) 1,426085 
На исполнеше сихъ работъ употреблено было матерталовъ: 


На неративы 2... 1192 050. 24 601. 
На Пи Ы с со 1100.» 


—.....м.м..:...мыммымммм.мыммммм.ммм.мЦмММмЫЫ&Йй—Ш6—6Ш6б6Ф6Ш6Ш000о———_ 


Итого........ 2848 руб. 39 коп. 
Слфдовательно квадратный дюймъ среднимъ числомъ обошелся: 


Негатива въ.... т и 
Позитива въ.... о 


Въ чиело прочихъ расходовъ Фотограчи вошли: 


На рабочую одежду (70 руб.) и зад$льную плату (792 руб. 82 кон.)..... 862 руб. 82 коп. 
На пробуфтене инвентарнаго имущества, (въ томъ числ: станокъ для Фото- 
литограФическаго печатанья 375 руб.; стекла на 916 руб. 80 коп.; 
кюветки 174 руб. 19 коп.)...... а) 1506 › 99 » 
50 коп.), электрическое 
руб... 240 » 50» 


дд ——————0——————— 


2610 руб. 31 коп. 


Исправлен!е инвентарнаго имущества (82 руб. 
освщеше (85 руб.) и случайный расходъ (7 


Сл довательно полный расходъ по Фотограяи составилъ. . ее. 5458 руб. 70 коп. 


Распред$ляя вышеуказанный дополнительный расходъ между негативами и позитивами, 
пропорцонально ихъ стоимости, получаемъ полную стоимость: 


1 квадр. дюйма негатива .. о... 00 0 
и» » позитива — 0,22 -> 





*) Въ означенное число включено: 6800 оттисковъ, исполненных св топечатнымъ способомъ и 1380 Фото- 
литограхическихьъ оттисковъ, отпечатанныхъ, при Фотограхическомъ павильон; но площадь сихъ оттисковъ не 
включена въ число кв. дюймовъ хотограхическихъ позитивовъ. Расходъ на матерталъ по печатанью означенныхъ 
оттисковъ составилъ 23 р. 50 к. Онъ отнесенъ къ расходамъ на позитивы, 











УТ. По галванопластик® 
(съ гемогравюрою). 


Втечеше отчетнаго года, тремя мастерами приготовлено 148 досокъ (въ томъ числ$ 4 доски 
по частнымъ заказамъ); изъ нихъ: 144 гемогравюрныя доски и 4 галванопластичеекя коши, 
вЪсомъ 541 Фунтъ. 


На, исполнеше сихъ работъ израсходовано: 


‚ Матеров а неа 1202 руб. 21 кон. 
. На рабочую одежду (51 руб. 80 коп.), задлФльную плату (126 руб.) и 
случаиный расходе (35 руб. 95 КО 213 » 75» 


Всего израсходовано..... 1415 руб. 96 коп. 


СОлфдовалтельно матертальная стоимость одного фунта галванопластической 
мфди составила... ........ а. ао 2 руб. 23 коп. 
3 ПОЛНАЯ О. 2 » 62» 


Расходы по дфлопроизводству Картограхическаго заведешя состояли изъ слфдующихь 
статей: 


1. На канцелярене припасы........ и Н 147 руб. 85 коп. 
2. На укупорку и отправку картъ (въ томъ числЬ 

на отправку картъ въ полевые военно-топогра- 

Фическе склады 121 руб. 45 коп.)....... ое 165 › 45 » 
3. Случайные расходы.......... о О 





Итого. .....- 699 руб. .11 коп. 


Сводя всЪ вышеисчисленные расходы Картограхическаго заведешя за 1882 годъ, полу- 
чаемъ слёдующее ихъ распред$леше между отдВльными частями заведеня: 


Чертежная ео а доз енье ое. 1040 руб. 69 коп. 
Наклейная и переплетная........... м: 1036 » 28 » 
Гравировальная........ аа 29186 » 44 » 
ея. о. 15382 » 56.» 
Ра ть 5458 › 70» 
Галванопластика, и гелогравюра.. ............. 1415. ». 96» 
Длопроизводство заведешя.... ее. ее 699 » 11» 





Итого... 54219 руб, 72 кот. 


Ра 































































































































































Для покрьимя сихъ расходовъ Картографическое заведеше располагало ассигнованемъ 
на 1882 годъ въ размВрЪ *) . 54672 руб. 

Уменьшеннымъ на сумму ..... : 452 » 296 коп. 
составляющую разность между стоимостью матер!аловъ, перешедшихъ на 1888 годъ и стоп- 
мостью остатка отъ 1881 года **). ) 

Въ отчетномъ 1882 году. въ Картографическое заведене поступило по частнымъ заказамъ 
и заведешемъ же передано въ С.-Петербургское Губернское Казначейство, для причисленя 
КЪ государственнымъ доходамъ, по $ 1 ст. 2 см$ты доходовъ Главнаго Штаба 1882 года, 
8178 руб. 89 коп. 

За израсходовашемъ, на исполнене сихъ заказовъ, ассигнованныхъ по смЪтЪ 1882 года, 
6872 рубля, Картографическое заведеше доставило казнЪ, отъ исполнешя частныхъ заказовъ, 
чистаго дохода, въ см5тномъ году, 1306 руб. 89 коп. 


Джлопроизводетво и отчетность. 


Въ течени 1889 года входящихъ бумагъ поступило 
Изъ нихъ: 
Исполнено .. 
Не исполнено... 
Принято къ свфдфню.. 
Исходящихъ бумагъ въ 1882 году было 


Отъ прежнихъ лЬтъ осталось нер$шенныхъ дёлЪ 
Въ 1882 году заведено дЗлъ... ... 


_—а—Э—ом.м.м.м.м.мШм.м.м.".мШм.м.м.м..м.мьмммымынмыыЫыыы"—ЙШШШ68ШбШ6668088 


Всего въ производствЪ было..... 





*) Въ эту сумму входятъ: 
1. По $ Бст. 3 на составлеше и гравирован!е картъ . 46000 руб. 
2. По & 5 ст. 4 на устройство полевыхъ военно-топограФическихь складовъ... 1800 » 
3. По $ 1 ст. 2 на испохлнен!е частныхъ заказовЪ 6872 » 


54672 руб. 


Остатокъ къ 1882 году. Остатокъ къ 1885 году. 
**) По наклейной 9 руб. 34 коп. 13 руб. 62 коп. 
бумага 1660 »› 84 » 2388 » 35» 
матер1алы 165 »› 82» 175 »› 99» 
По Фотограф! и 235 » 20» и = > 


По печатной | 


2071 руб. 20 коп. 2528 руб. 46 коп. 


зая пиши исклининииинииаиииинниния и. „к пин помакивании пилы ино 


Разность 452 руб. 26 коп. 











Изъ нихъ: 
РЪшено къ концу года...... о. 
Осталось нер$шенныхъ къ 1883 ее: 


Веб р$шенныя дфла сданы въ Архивъ. 


Сверхъ того въ Картографическомъ заведени было составлено въ 1882 году: 


'Требовательныхъ вфдомостей за, гравироваше картъ....... . 
Требовательныхъ вфдомостей на жалованье печатникамъ и гравер- 
нымъ ученикамъ...... ыы а: 
Списковъ на, зад$льную плату чинамъ заведеня......... Е 
Требовательныхъ вфдомостей на матералы.. .............. В 
Оцфночныхь вВдомостей............... о ее. 
АВАНСОВЫЕ СЧЕТОВ 


26 


24 
46 
176 
48 
14 
214 
9 


Настольный реестръ входящихъ и исходящихъ бумагъ, описи бумагъ, находящихся въ 
дфлахъ, общая опись дфламъ и алфавиты ведутся заведешемъ на основаши существующихъ 


правиль. 


Отчетность, 


МЗсячныхъ отчетовъ по заведению было... .. н 
ЁКнигъ для записываня гравировальныхъ работъ.. ............ 
Внига, для записываня частныхъ заказовъ въ 2-хъ экземплярахъ 
Енига для записываня прихода и расхода малерлаловъ въ 2-хъ 

ЭкЗеилляражь ие. 
Инвентарь въ 2-хъ экземплярахь...... ее енаньььее. 


12 
10 




























































































































ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ. 


ГЛАВА 1. 


тчеть по Канцелярш Военно-Топографичеекаго Отдфла Тлавнаго Штаба, 
за 1882 ГОЛЪ. 
Личный составъ Корпуса Топографовъ. 


Въ личномъ составЪ Корпуса Топографовъ въ 1882 году произошли сл6дуюния перем$ны: 








Втечен1и 
года. 


Къ 1-му Января 1888 г. 


Къ 1-му Января 1882 г. 





Состоитъ 
по списку. 
Находятся 
вн штата. 
Находилось 
въ штатныхь 
должностяхь. 
Прибыло. 
Полагается 
по штату. 
Состоитъ 
по списку. 
Находятся 
вн штата. 
Оставалось 
въ штатныхЪ 
должностяхь 


Генераль-Лейтенантовъ 
Генераль-Малоровъ 





Полковниковъ. . 
Подполковниковь 


Вапитановъ 
Шутабеъ-КапитановЪъ 
Поручиковъ 
Подпоручиковъ 
Прапорцкиковъ 


























ета 


аа ааа 











Къ 1-му Января 1882 г. 


Втечени 











Къ 1-му Января 1383 г. 
























































года. 
На о в ва, 48| со ВЕ ве 58 | за 
аименован!е чиновъ. Ве Е 981881 9 ЕЕ 
в ааа а | РЕ аа а |2 
Е 
28 | 88 |8 Ни | Е Я | 88 | 28 81 
| 
Коллежекихь Совфтниковъ.... | — |3] — 3 3 21 — 4 — 4} 
| 
Надворныхъ Совфтниковъ..... | — | 8 — 8 6 81—11 — 11| 
Коллежекихъ Асессоровъ..... — |941 — | 94 1 т — | 281 — | 28| 
Титулярныхъ Совфтниковъ. но 90 83| —| 94 20 921 
Коллежскихъ Оекретарей..... и | | || 
Губернекихъ Секретарей..... м Е 2—1 52| — | 521] 
Коллежскихъ Регистраторовъ.. | — | 31! — | 31 38| 22|] —| 121 —| 121 
Ито. 1935 | .9,.1938:|..58 оз о 232 2 |230} 
Оберъ-офицеровъ и классныхъ 
топограФовъ. Всего....... 367 |333 | 9 |374| 85| 881367 | 380 | 10 | 3701 
Армейской пЪхоты: 
Поднолковниковъ.........., — 2 — 2 11 —| — 8 — 3 
р —= 4| — 4 — 1| — 8| — 5} 
Ка —- 7 — 7—1 — | — 7 — т 
ПодпоруникОвЬ анна — 1. — 1 —| — | — 11 — ТИ 
Итого... | —| 14|] — | 14 1 1] —| 14 — | 14 
Власеныхъ чиновниковъ: 
Коллежекихъ Асессоровъ..... — 1 — ми — 1! — 1 
Губернекихь Секретарей..... И 1 — | — 1 — 1 
Коллежскихъ Регистраторовъ.. | — 1 — 11 — || — 
Итого.... | — Я —= 2 1 1 = 2 — 2 
ТопограФовъ юнкеровъ...... . | 40140 |401 №5 15| 40. 40| 
» унтеръ-оФицеровъ об 26 9] 38| 34| — | 34] 
» рядовыхъ...... 98.47 О 25| 38. 45| 
Итого.... |116. 113 | — |113| 55 49 |116 119 | — |119} 
Веего 539 |550 | 18 5321147 | 142 | 539 |555 | 16 |539} 






































и: 


Втечеше отчетнаго года произведено: 





Изъ Полковниковъ въ Генералъ-Малоры...... 

» Маюоровъ арм въ Подполковники 

»› Капитановъ Корпуса Топографовъ въ Подполковники...... 

» Штабеъ-Калитановъ въ Капитаны .... 

› Поручиковъ въ Штабеъ-Капитаны... 

› Подпоручиковъ въ Поручики 

» Прапорщиковъ въ Подпоручики.... 

» Надворныхъ Совфтниковъ въ Коллежене СовБтники 

»› Коллежскихъ Асессоровъ въ Надворные Совфтники 

» Титулярныхь Совфтниковъ въ Коллежеке Асессоры 

» Коллежскихъ Секретарей въ Титулярные СовЪтники 

» Губернекихъ Секретарей въ Коллежене Секретари 

» Коллежскихъ Регистраторовъ въ Губернсые Секретари 

» Топографовъ Юнкеровъ въ Подпоручики (Училища) 

» » въ Прапорщики 

Унтеръ-оФицеровъ въ Коллежсве Регистраторы. 
Юнкеровъ рядоваго звавя въ Унтеръ-оФицеры 


—ы——ыы—ыы—ы—ыы—ыыы—ы—ы— 





фест = 


> > 











4 © < > 


©> 























ЗатЪмъ въ годовой пер1одъ дЪйствительно прибыло въ Корпусъ и убыло изъ Корпуса: 














ор ин 


Топограховъ. 








ой пЪхоты. 


По какимъ случаямъ. 





Итого. 


армейск 
Унтеръ- 


Оберъ-охицеровъ 
оФицеровъ. 


Штабъ-оФицеровъ. 
Оберъ-охицеровъ 


Илассныхъ. 
Рядовыхъ. 


Прибыло: 
Переводомъ 
Вольноопред$ляющихся 
Изъ запаса. 
» отставки 


ГГ ев 
1 ев 





Убыло: 
Исключено умершими 
Переведено въ армю и др. 
Увольнешемъ отъ службы 
Въ запаеъ... 





















































в 











Дфлопроизводетво. 

Бумагъ къ 1-му Января 1882 года оставалось неисполненныхъ... о 
Втечене 1882 года вновь поступило... ен... А 

Итого...... 2352 

Изъ этого числа: 

Исполнено............. НОО а 1826 
Принято къ свфдфню........ Е НН ра 548 
Осталоськь 1-му Января 1888: подали, 8 
Исходящихъ бумагъ было........... и, аа 2783 


Въ числ исходящихъ бумагъ заключалось: 


Всеподданнфйшихъ докладовъ и представленй въ Военный Совфтъ 14 
За подписью Военнаго Министра............ аи т.м ПИ 
» Начальника, Главнаго Штаба... не. е.. 40 


Сверхъ того составлено: 


Приказовъ по Корпусу Военныхъ Топографовъ....... ны 185 
» по Военно-Топограхическому Отд$лу Главнаго Штаба 60 
Ассигновокъ...... р 150 


Всего же въ производствЪ входящихь и исходящихъ бумагъ было 5558 

















ДЗль къ 1-му Января 1882 года оставалось нер$шенныхъ...... 54 
Вновь въ 1882 году заведено......... оное бо ососос 164 

Ито ь 218 
Изъ нихъ рёшено втечене года... зе ееенеенение 163 
Осталось нер$шенныхъ къ 1-му Января 1883 года........... 55 


хГ. 6 


































































































ГЛАВА П. 


ОТЧЕТЬ ПО ГЕОДЕЗИЧЕСКОМУ ОТДВЛЕЕГЮ ВОБННО-ТОПОГРАФИЧЕСКАГО ОДВЛА ГЛАВНАГО ПТАВА, 


Дъятельность Геодезическаго отдфлешя, по примфру прежнихъ лБтъ, заключалась: 

а) Въ организащи и направлени работъ, состоящихъ въ непосредственном вф дни Военно-Топогра- 
фическаго Отдфла Главнаго Штаба — выработано предположене на 1882 годъ о полевыхъ работахъ 
чиновъ корпуса военныхъ топограФовъ и сдфлано распредВлен!е чиновъ по работамъ. 

6) Въ составленм сифтъ и отчетовъ о вефхъ работахъ, производимыхъ въ Росси чинами Корпуса 
военныхъ топографовь — исчислены смфты по ве$мъ работамъ, проектированнымъ на 1882 годъ, 
въ разм5рЪ 256500 руб. по 8 8 см5ты Главнаго Штаба и по Интендантской смфт$ въ предЪ- 
лахъ дЪйствительной надобности. (Отчеты о работахъ, исполненныхъ въ 1882 году, изложены 
выше въ части 1-й). 

в) Въ составлени Продолженя къ каталогу тригонометрическихь и астрономическихъ пунктовъ, изданя 
1863 года — составлены кратые историчесые очерки работъ, произведенныхъ въ Европейской 
и Азятской Росеш съ 1863 по 1875 годъ; остается критически оц$нить частные каталоги, 
имфющеся въ Отдфленши и привести ихъ въ связь съ Каталогомъ издашя 1863 года; дфятель- 
ность по сему предмету въ отчетномъ году прлюстановлена, за смертью генеральнаго штаба пол- 
ковника Емельянова, которому с1я работа была, поручена. 

г) Въ издани «Записокъ Военно-Топографическаго Отдфла Главнаго Штаба» — изданъ ХХХУШ 
томъ Записокъ въ 40 печатныхъ листовъ; въ немъ помфщены отчеты о работахъ за истекшее 
время и монограФши нашихъ геодезистовъ по вопросамъ, касающимся изученя, въ геодезиче- 
скомъ и топографическомъ отношевшяхьъ, поверхности земнаго шара вообще и Россайской импе- 
раи въ частности. 

д) Въ поддержани связи съ различными учеными и учрежденями, посредствомъ обмфна своими изда- 
нами и трудами — получено въ даръ 20 сочиненй астрономо-геодезическаго содержаня, ВЪ 38- 
мёнъ которыхъ высылаются «Запиеки Отдфла»; Геодезическое отдфлеше выписываетьъ 6 пер1о- 
дическихъ изданй и пр1обр$таетъ покупкою спещальныя сочиненя; «Записки ОтдЪфла» разсы- 
лаются безвозмездно различнымъ лицамъ и учрежденямъ въ числб около 150 экземпляровъ; 
Военно-Топографическй Отдфлъ Главнаго Штаба находится въ постоянныхъ сношеняхъ съ 
Европейскимъ градуснымъ измфрешемъ черезъ посылку сему послфднему краткихъ описавй 
своихъ работъ, спешально для сей цфли, составляемыхъ въ Геодезическомъ отдВлении. 

е) Въ исполненм различныхъ случайныхъ работь — обработань журналь наблюдеши по трлан- 
гулящи окрестностей Константинополя; вычислена часть наблюден!й по телеграФному опредФле- 
ню разности долготь Кишиневъ — Николаевъ; собраны и частью обработаны наблюден1я надъ 
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высотою воды въ нБкоторыхъ портахъ Балг@скаго моря и произведены сравненя нивеллир- 
ныхъ реекъ. 

ж) Въ работахъ по исправленю и изготовленю вновь топографическихъь и геодезическихь инструмен- 
товъ — въ механической мастерской, состоящей при Геодезическомъ отдфленш, изготовлено 
вновь 30 и исправлено 409 инструментовъ различныхъ наименованй; выписаны изъ заграницы 
2 картометра, 1 курвометръ и 2 универсальныхъ инструмента; пр1обр$тено отъ русскихъ меха- 
никовъ 24 инструмента. По каталогамъ Инструментальнаго кабинета, къ 1-му Января 1882 года 
значилось разныхъ инструментовъ 5583; въ течени года поступило вновь 59, исключено по 
разнымъ причинамъ и за негодностью 46; зат$мъ къ 1-му Января 1883 года значится 5596 
инструментовъ. 

3) Въ дфлопроизводств5 — въ течеши 1882 года поступило: входящихъ бумагъ 478; исхо- 
дящихъ 223; ассигновокъ, телеграммъ и разныхъ записокъ 222, а всего 918 нумеровъ. 

Къ 1-му Января 1882 года оставалось нерфшенныхъь дфль 34, въ течени года вновь 
заведено 17, всего находилось въ производетв$ 51; изъ нихъ къ концу года рёшено 15, зат6мъ 
осталось нер$шенныхъ къ 1-му Января 1883 года 36 дЪлъ. 


ГЛАВА 11. 


ТЧЕРЬ ПО ВОЕННОЧОПОГРАИЧЕСКОМУ УЧИЛИЩУ И УЧЕБНОЙ КОМАНД ТОПОГРАФОВЪ 


зА 132 годъ. 


Учебный курсъ 1881—82 года, начатый въ половин Сентября 1881 года, продолжался 
до половины Марта 1882 года, посл чего были произведены юнкерамъ Училища экзамены, 
‚а 10 Мая они были отправлены на практическ!я работы, на которыхъ находились до половины 
Сентября. 

Результаты экзаменовъ, въ совокупности съ усп$хами на полевыхъ работахъ, выразились 
слёдующими цифрами. 

Изъ 11-ти юнкеровъ старшаго класса один переведенъ въ войска, а изъ остальныхъ, 
10 челов$къ удостоены производства въ офицеры по первому разряду и 3 по второму. 

Изъ 15-ти юнкеровъ средняго класса переведено въ старций классъ 13 человЪкъ, а двое 


по бол6зни оставлены еще на годъ въ среднемъ классф. 
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Изъ 14-ти же юнкеровъ младшаго класса двое переведены въ войска, трое по болЁзни 
оставлены еще на годъ въ младшемъ классф, а остальные 9-ть человёкъ переведены въ сред- 





ый классъ. 

Практическя работы производились въ Ямбургскомъ у$зд С.-Петербургской губернш. Дабы 
не вводить въ районъ съёмки болотистыхъ низменностей, снимаемое пространство разд$лено 
на двф половины: одна часть, начинаясь отьъ Балтийской желЁзной дороги, на С. В. отъ города 
Ямбурга, сперва по мало волнистой возвышенности постепенно переходитъ въ значительные 
береговые склоны около селей Копорскаго и Котловъ и далфе продолжается по сильно изр?- 
заннымъ береговымъ покатостямъ озера Глубокаго; другая же часть тянется къ западу отъ 
гор. Ямбурга по обоимъ берегамъ р. Луги. 

Результаты работъ заключались въ слБдующемъ: 























1. По топографической съёмн$. 


а) Снято инструментально: 
Въ масштаб 250 саженъ въ дюйм, съ проведешемъ горизонталей 
чрезъ каждыя двЪ сажени....... о 
Въ масштабф 100 саженъ въ дюйм$ съ горизонталями чрезъ каждую 
ЕАН О Зо ооо срочные м о 30 » 
6) Полуинструментально, по масштабу 1 верста въ дюймВ.......... 270 » 
в) Глазомьрно, по масштабу 250 саженъ въ дюймВ............ ... 265 » 
































2. По нивеллированю. 


Пройдено нивеллиромъ по проселочнымъ дорогамъ 114 верстъ. Основашемъ служила, точка 
на, ст. Веймарнъ, опредфленная нивеллирною экспедищею по Балт ской желфзной дорог%. 





3. По геодезическимъ работамъ. 


Для учебной тр!ангулящи были выставлены 6 пирамидъ, изъ которыхъ дв на концахъ 
базиса и 4 для распространешя тр!ангулящи. Базисъ вблизи с. Крестово, длиною въ 560 са- 
женъ, измёренъ по натянутой проволокЪ два раза. 








Личный составъ обучающихся, 





Къ 1-му Января 1882 года юнкеровъ состояло. ............... 40 

Прибыло: вновь поступило изъ окончившихъ курсъ реальныхъ училищь 9 
ИЗЪ военныхъ гимназий .. ое оне еененее 1 
изъ топографовъ........ 
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Убыло: производствомъ въ офицеры 
переводомъ въ войска..... 
» ›тоногравы 
» » Инженерное училище.... 


Къ 1-му Января 1883 года, состояло. ................ 


Высочайшимъ приказомъ по Военному Вфдометву отъь 23 Оентября 1882 года произве- 
дены по экзамену со старшинствомъ, на основани 31 ст. положешя о Военно-Топографическомъ 
Училищф юнкера: Чижиковь, Филонов, Дементьев, Съеник, Новиков и Поцатай въ подпо- 
ручики, Эттинерь, Гольмз и Сивиовз въ прапорщики, веЪ девять въ Корпусъ Военныхъ Топо- 
графовъ; юнкеръ Безиалов» въ сотники, въ 1-й Урупсюй конный полкъ Кубанскаго Казальяго 
войска. 

На пр1емные экзамены явилось молодыхъ людей 52, изъ нихъ окончившихъ курсъ сред- 
нихъ учебныхъ заведен 27 и не окончившихъ этого курса 25, въ числ которыхъ находилось 
7 топограФовъ. По конкурсному экзамену выдержавшихъ экзаменъ оказалось 20, изъ нихь по 
числу вакансйй принято въ Училище, изъ числа окончившихъ курсъ среднихъ учебныхъ заве- 
денй 10 и топограховъ 3. 











Учебная команда Военныхъ Топографовъ, 





Къ 1-му Января 1882 года состояло въ командф топографовь 47 челов. © 
старшаго класса... о) 
младшаго класса..... 9» 

Въ теченш года убыло: 
Производетвомъ въ унтеръ-оФицеры....... 15 » 
Перечислешемъ въ запасъ армш........ ОИ » 
Переводомъ въ войска, и управлен!я и 6» 


Въ томъ числ | 


24 челов. 

Прибыло: ; 

Поступлешемъ на правахъ вольноопредфляющихея 3 разряда 14 челов. 
Зачислешемъ изъ запаса арм. ............. и. ть 
Переводомъ изъ войскь........... АЕ 3 » 
Зачислешемъ изъ воспитанниковъ военныхъ прогимназ!й 3 »› 


Итого....... 21 чеов. 
Зат$мъ къ 1-му Января 1883 года состоитъ............. 44 челов. **) 





*) Въ томъ числ 9 евоекоштныхъ. 
**) Въ томъ числ 5 своекоштныхъ и 1 болгарсь!й уроженецъ. 
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Курсъ учешя начался съ 1-го Ноября 1881 года и продолжался въ старшемъ класс$ до 
` половины Марта и въ младшемъ до первыхъ чисель Апр$аля. 
По экзамену познашя топограФовъ старшаго класса оказались весьма, удовлетворительными 
и вс% они (15 челов.) произведены въ унтеръ-офицеры съ назначешемъ на топограФичесня ра- 
боты, непосредственно подвфдомственныя Военно-Топографическому Отдфлу Главнаго Штаба. 
По экзамену топографовъ младшаго класса, восемь изъ нихъ, бывийе уже на съёмк$ и 
оказавшие въ ней достаточныя познавя, были переведены въ старший классъ, & двоимъ, не вы- 
державшимъ экзамена, предоставлено право переэкзаменовалься осенью, по возвращени со 
съёмки, чБмь воспользовался только одинъ, такъ какъ другой, по причин$ тяжкой болзни, 
вскорф послф весеннихъ экзаменовъ быль отправленъ въ госпиталь, въ которомъ осталея до 
начала 1883 года. 
у 16 Апрфля учебная команда, въ составз 1-го оберъ-охицера, завфдывающаго оною, 
3-хъ учителей съёмки и черченя и 28-ми топограФовт, вывхала на практическую съёмку въ 
уззды Ржицкй и Люцинскй Витебской губернии. 
Топографами учебной команды, въ течени 180 дней, произведены сл$дуюцщия работы: 


1. Инструментальная съёнка. Въ масштаб 100 саженъ въ дюймф, при 
сфчени горизонталей черезъ 1 сажень, снято ие. 84,3 кв. веретъ 
Въ масштаб 950 саженъ въ дюйм, при сфчен!и горизонталей че- 
резъ 2 сажени, снято - 3566,0 
2. Полуинструментальная съёмка. Въ масштаб 500 саженъ въ дюймЪ, 
при ефчеши горизонталей черезъ 5 саженъ, снято. . а 44 
Въ масштабф 250 сажейъ въ дюйм *), при сфчеши горизонталей 
черезъ 2 сажени, снято 56 » 
3. Глазомрная съёмка. Въ масштабЪ 500 саженъ въ дюйм, снято.... 50 » 
4. Нивеллировка. ТопограФами старшаго класса пронивеллировано 65,5 верстъ 
Всего же снято топограхами обоихъ классовъ въ разныхъ масшта- 
бахъ, инструментально, полуинструментально и глазомЪрно...... 550 кв. верстъ 


По возвращенш 13-го Октября съ полевыхъ работь въ С.-Петербургъ, топограФы при- 
ступили къ вычерчиваню своихъ полевыхъ брульоновъ, а съ 25-го Октября открытъ учеб- 
ный курсъ. 





*) Этотъ масштабъ былъ принятъ для однообраз1я при окончан!и района, который за убылью 3-хъ топогра- 
ФОовЪ старшаго класса не могъ быть заснятъ инструментально. 





ГЛАВА ТУ. 


Теографическй магазинъ Главнаго Штаба, 


Въ 1-му Января 1882 года, состояло на, лицо: 
Картъ и плановъ 1433800 листовъ и 630 книгъ на сумму 


Въ течени 1882 года вновь поступило: 
Варть и плановъ 57841 листъ и 22 книги на, сумму..... 


Въ теченши отчетнаго года продано: 
Варть и плановъ 34292 листа и 18 книгъ на сумму 


Исключено по предписайямъ: 
Варть и плановъ 12916 листовъ на сумму 


Затмъ къ 1-му Января 1883 года, осталось на лицо: 
Картъ и плановъ 153933 листа и 634 книги на сумму 


Въ 1882 году изъ Геограическаго магазина Главнаго Штаба 
ступило въ государственный доходъ всего.. 
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Хронометричесевя экепедищи, произведенныя въ 1815, 1876, 1811, 1818 п 
1881 гг. полковниками Лебедевымъ и Бонедорфомъ и подполковникомъ 
Солимани, въ Тургайской и Уральской областяхъ, 


Составили М, Н, Лебедевъ и Л, Р., Бонедорфь, 


ГЛАВА 1*). 


Еще. до образовашя Оренбургекаго. Военно-Топограхическаго Отдфла въ шестидесятыхь 
годахъ, при Штабф бывшаго Отдфльнаго’ Оренбургскаго Корпуса была составлена десяти- 
верстная, такъ ‘называемая: спешальная карта, всего. Оренбургскаго Края. 

Матер!аломъ для составленя этой карты послужили всЪф топограхическя и астрономическя 
работы, произведенныя въ кра. Вс$. другя карты края меньшихъ. масштабовъ составлены 
были по’этой же картБ, за, исключешемъ лишь различныхъ контуровъ и населенныхъ пунктовъ, 
въ зависимости отъ масштаба и цфли составляемой карты. Такимъ образвомъ спещальная карта 
представляла собою полный сводъ имфвшихея картограическихъ матер!аловъ о краф. 

Оставляя въ сторон общую оцфнку всей этой карты, нужно сказать, что та ея часть, 
которая относится къ Уральской и 'Гургайской областямъ, была составлена на основани сл- 
дующихъ матер1аловъ. 

На пространств$ обфихъ областей, представляющихъ свыше 80,000 квадратныхъ верстъ, 
имблось всего не болёе 60-ти астрономическихъ пунктовъ, расположенных по тремъ налра- 
влешямъ: 





*) Въ этой монограчм Ши Г главы написаны полковникомъ Лебедевымъ, Ш и ПУ главы полковникомъ 
Бонедорхомъ.. ее 
* хГ. 1 
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1) Оть Оренбурга вдоль р$къ Бердянки, Илека и Темира, чрезъ бывшее Эмбенское укрф- 
плеше къ Аральскому морю и вдоль его западнаго берега. 

Эти опредфленшя произведены К. Струве въ 1858 году во время сл$дован!я нашей мисс 
изъ Оренбурга въ Хиву и Бухару. Экспедищя была произведена въ продолжени н$еколькихъ 
мЪсяцевъ, при небольшомъ числ карманныхъ хронометровъ. Геограхическя пли достигались 
попутно съ исполнешемъ дипломатической мисс; поэтому достоинство результатовъ этой экспе- 
дищи весьма не значительно. 

2) Отъ Орска чрезъ Уральское укрЪплеше (г. Иргизъ) и колодцы Терекли къ Казалинску. 

3) Отъ Уральскаго укр$плешя чрезъ Оренбургское укрплеше (г. Тургай) къ укрфпленю 
Улутау, лежащему въ предфлахъ Сибирскаго Генераль-Губернаторства. 

06$ послБднйя экспедищи произведены въ 1849 году г. Леммомъ, нри весьма продолжи- 
тельныхъ рейссахъ. 

Все пространство, лежащее къ Западу отъ пути слБдованя г. Струве, вплоть до Урала 
было вовсе лишено пупктовъ, если не считать двухъ пунктовъ внутри степи, опредфленныхъ въ 
тридцатыхъ годахъ, очень. песовершенными способами и оказавшимися не вфрными болфе не- 
жели на десять верстъ. 

На граннцф Киргизской степи, въ Уральскомъ и Оренбургскомъ казачьихъ войскахъ, по 
р$камъ Уралу и Уго, было опредфлено въ разное время н$сколько казачьихъ Форпостовъ раз- 
личными наблюдателями (Вишневский, Васильевъ, Леммъ, Некрасовъ). НЪ$которые изъ этихъ 
опред$лешй не впушали къ себЪ довЪрля. 

Нельзя не признать, что этихъ основныхъ пунктовъ было слишкомъ мало для составлен!я 
десятиверстной карты. 

Съемочный матераль карты состояль пзъ двухъверстной полуинструментальной съемки 
въ сЪверной части степи и изъ пятиверстной рекогносцировки въ южной части. ОбЪ съемки 
производились па протяжен!и многихъ сотенъ верстъ безъ всякихъ опорныхъ пунктовъ, безъ 
составленя даже общей геометрической сти и часто отдфльными частями по теченямъ рЪкъ, 
безъ всякой системы и контроля въ производств работъ. Такой матер1аль, даже при надеж- 
ныхЪ основныхъ пунктахъ, могъ бы послужить только для составленя карты не крупнФе двад- 
цативерстнаго масштаба. Такимъ образомъ спещальная карта Оренбургскаго Края ‘не отвЪчала 
достоинствомъ положенныхъ въ основаше ея. матер1аловъ своему масштабу; къ семндесятымъ 
годамъ кромЪ того она уже устарфла, какъ въ отношенши основныхъ пунктовъ, такъ и съемоч- 
наго матерлала. 


А) Въ отношенми основныхъ пунктовъ. 


1) Въ началБ шестидесятыхъ годовъ по южнымъ предфламъ Оренбургской губерши про- 
ведена тр1ангулящя, вошедшая въ составъ градуснаго измфренйя дуги паралели 52°; этой траан- 
гулящей опред$лено до двадцати пунктовъ въ самой Киргизской степи и вообще дано прочное 
основаше для постановки на картахъ сфверной границы степи на протяжении до трехъ сотъ верстъ. 

2) Вся территорля Оренбургскаго казачьяго войска покрыта полковникомъ Лебедевымъ 
съ 1869 по 1873 годъ первоклаесною сфтью, доставившею нфсколько десятковъ пунктовъ въ 
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Киргизской степи и вообще установившею сЪверную ея границу на всемъ протяжени до запад- 
ной Сибири. 

3) Въ 1868, 1870 и 1871 годахъ полковникомъ Тилло произведены: два, рейса отъ Орска 
къ Казалинску и обратно, и пофздка изъ Оренбурга чрезъ Уильекое укр$плеше, Эмбенскй 
пость, г. Иргизъ и Тургай къ Орску. 06% поЪздки, доставивш!я положеше около 30 пунктовъ, 
произведены съ вертикальнымъ кругомъ и 12-ю столовыми хронометрами. Хотя послЁдняя по- 
Ъздка, разбивающаяся въ г. Иргиз% на два рейсса, была, довольно продолжительна, но по обилю 
хронометровъ всф опредфленные пункты могутъ считаться основными для производства даль- 
нфйшихъ опредфленйй въ степи. 

4) Въ Уральскомъ войск® вдоль рфки Урала въ 1872 году капитаномъ Солимани опре- 
дфлено астрономически до 20-ти пунктовъ тоже при помощи вертикальнаго круга и 12-ти сто- 
ловыхъ хронометровъ. Такимъ образомъ и западная граница Киргизской степи получила, надеж- 
ное опред$леше. 

5) Въ Николаевскомъ уфздф Тургайской области съ 1879 года начатьт полковникомъ Ле- 
бедевымъ ежегодныя опредфлешя пунктовъ, для производившейся тамъ верстовой съемки. 
Опред$леня производились вертикальнымъ кругомъ и 12-ю хронометрами, притомъ изъ самыхъ 
непродолжительныхь рейссовъ между пунктами тр1ангулящи Оренбургскаго казачьяго войска, 
и въ разстоящяхъ вереть тридцати между собою. 

6) Независимо этихъ основныхъ пунктовъ, въ 1871 году капитанъ Солимани произвелъ 
пофздку между г. Иргизомъ и Эмбенскимъ постомъ чрезъ пески Барсуки и западный берегъ 
Аральскаго моря. Пофздка была довольно продолжительна, и наблюденя производились Писто- 
ровымъ кругомъ и четырьмя столовыми хронометрами. 

7) Имъ же въ 1873 году опредфлено до 15-ти пунктовъ по берегу Аральскаго моря и 
въ предфлахъ Хивинскаго ханства. 

ВеБ эти опредфлешя выказали неудовлетворительность спещальной карты Оренбургскаго 
края самымъ нагляднымъ образомъ. 

Вдоль западнаго берега Аральскаго моря разногласе карты съ новыми опред$лешями до- 
стигаетъ семи верстъ, въ тБхъ же частяхъ степи, гдф прежде вовсе не было астрономическихь 
опредфлешй, разноглас1я доходять до десяти и даже до четырнадцати верстъ, напримфръ по 
теченю р$ки Тобола. 


В) Въ отношенм съемочнаго матерала. 


Со времени производства съемокъ, легшихъ въ основаше спешальной карты (сороковыхъ 
и пятидесятыхъ годовъ), въ Киргизской степи появились наши укр$плевя, быль завоеванъ и 
присоединень къ Росси весь Туркестансюй край, начались ежегодныя отправленя войскъ и 
транспортовъ изъ Оренбурга въ степныя укр$пленя и Ташкентъ, развилась караванная тор- 
говля, появились въ изобили въ сЪверной части степи зимовки киргизъ, представляющя вдоль 
р$къ многочисленные, осфдлые, постоянные пункты жительства съ деревянными постройками. 
Кром того мног1я урочища перемфнили свои хизическ1я свойства: н$которые л$са, почти истре- 


блены, мноме озера и источники пересохли п въ замфнъ ихъ появились новые, съ проложеншемъ 
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новыхъ путей нфкоторые старые колодцы заброшены, количество подножнаго корма и топлива 
по направлению путей тоже измфнилось. Олнимъ словомъ помимо неудовлетворительности изо- 
бражешя данныхъ на старыхъ съемкахъ и самыя данныя эти во многомъ существенно изм$ни- 
лись. Вслёдетве этого, когда съ введенемъ новаго положения въ 1869 г., въ степи начались 
волненя между киргизами и пришлось посылаль каждогодно многочисленные мелке отряды по 
всфмъ направлешямъ, недостатки спешальной карты вполнф обнаружились и вызвали много- 
численныя жалобы со стороны войскъ, ибо составляемые маршруты оказывались вполн$з не- 
удовлетворительными. 

Такимъ образомъ явилось сознаше въ необходимости исправленя спешальной карты. 
Конечно если бы астрономичесвя основаня карты были достаточны, то возможно было бы 
исправить ея детали, произведя лишь новыя съемки. Но такъ какъ и самыя основайя карты 
оказывались недостаточными, то оставалось составить совершенно новую карту. 

Такь какъ масштабъ карты находится въ опредфленной зависимости отъ качества, съемоч- 
° наго матерлала, и для десятиверстной карты необходима, съемка, по крайней мФрЪ, верстоваго 
масштаба, а производство такой съемки на проетранств$ всей степи являлось совершенно не- 
возможнымъ по различнымъ соображешямъ; то р5шено было, не предпринимая новой сплошной 
съемки, произвести съемки маршрутныя, при помощи мензулы въ двухЪ верстномъ масштабЪ по 
всфмъ путямъ находящимся въ степи и, установивъ ихъ между основными астрономическими 
пунктами, остальное пространство заполнить со старыхъ съемокъ. 

Для самой же карты выбранъ двадцативерстный масштабъ, какъ наибол$е соотв тетвую- 
пий достоинетву матер1ала и вполнф согласный съ характеромъ карты, предназначавшейся слу- 
жить маршрутною для войскъ. | 

Для выполненя этого плана, начиная съ 1870 года при всякомъ самомъ незначительномъ 
отряд%, отправляющемся въ степь, командировались топографы для производства съемки и под- 
робнаго топографическаго описашя пути, относительно его удобства для движеня по обилю 
воды, подножнаго корма и тоилива на м5стахъ ночлега. Къ 1875 г. всЪ пути были сняты заново. 

Что касается астрономическихь основныхъ пунктовЪъ, то хотя ихъ, послВ составлевня спе- 
ццальной карты, было опредфлено вновь около двухсотъ, но количество это оказалось недоста- 
точнымъ, главнымъ образомъ потому, что пункты распредфлялись неравномфрно по всей терри- 
тори. Имфлось въ виду по возможности по всБмъ путямъ, по которымъ произведены вновь 
маршруты, произвести и опредфлешя астрономическихъ пунктовъ, что дало бы возможность 
употребить съ наибольшею пользою для карты весь новый съемочный матерлаль. 

Сообразно съ вышеизложеннымъ, начальникомъ Оренбургскаго Военно-ТопограФическаго От- 
дла полковникомъ Лебедевымъ быль составленъ слёдующий проектъ хронометрическихъ рейссовъ: 

1-й рейссё. Оть Форта Карабутакъ до укрпленя Актюбя съ опредленемъ трехъ про- 
межуточныхъ пунктовъ. Разстояще между основными пунктами 200 веретъ. 


2-й рейссг. Отъ Актюбя къ Уильскому укрФиленшю, съ опред$лешемъ трехъ пунктовъ. 
Разстояше 250 верстъ. 


8-й рейссё. Отъ укрзплешя Актюбя до г. Орска, съ опред$ленемъ трехъ промежуточ- 
ныхъ пунктовъ. Разстояне между основными пунктами 150 верстъ. 








4-й рейсо5. Отъ г. Орска караванною дорогою къ г. Тургаю съ опредфлешемъ 5-ти пунк- 
товъ. Разстояще 500 верстъ. 

5-й рейссь. Отъ г. Тургая къ форту Перовскому п оттуда къ Казалинску съ опредфле- 
шемъ между Тургаемъ и Перовскимъ 8-ми пунктовъ. Разстояще отъ Тургая до Перовскаго 
600 верстъ; далфе движеше къ Казалинску можеть быть сдфлано быстро, такъ какъ есть со- 
общеше на, почтовыхъ, перем нныхъ лошадяхъ. 

6-й рейссз. Отъ г. Уральска до Уильскаго укриленя съ опредфлешемъ 5-ти пунктовъ. 
Разстоявше 350 верстъ. 

7-й рейссь. Отъ укр$плешя Уильскаго въ Нижнеэмбенское укр$илеше и обратно съ опре- 
дБлешемъ 4 пунктовъ. Разстояне 200 верстъ въ одинъ конецъ. 

8-й рейссё. Отъ укр$пленя Уильскаго до г. Калмыкова, съ опредфленемъ 3-хъ пунктовъ. 
Разстояше 200 верстъ. 

9-й рейссз. Отъ г. Гурьева въ Нижне Эмбенское укр$плеше съ опредфлешемъ 3-хъ пунк- 
товъ. Разстояше 150 веретъ. 

10-й рейссз. Отъ Нижне Эмбенскаго укрфилен!я до Эмбенскаго поста, вдоль рёки Эмбы 
съ опред$лешемъ 7-ми пунктовъ. Разстояше 400 версть. 

11-@ рейссв. Отъ Эмбенскаго поста, чрезъ оврагъ Джебыске, озера Асмантай, Самъ и 
урочище Мынъ су алмазъ до Нижнеэмбенскаго укрфиленя съ опред$летемъ 8-ми пунктовъ. 
Разстояше 700 веретъ. 

Веего такимъ образомъ предполагалось опред$лить вновь 52 пункта. 

Основашемъ для всЪхъ этихъ рейссовъ должны были служить пункты тригонометрическе 
и астрономичесве, опред ленные полковникомъ Тилло въ 1868, 1870 и 1871 годахъ и капита- 
номъ `Солимани въ 1872 году. 

Продолжительность рейссовъ въ зависимости отъ необходимости $здить въ степи на, однёхъ 
и тБхъ-же лошадяхъ довольно значительная и простирается оть семи до тридцати дней. Всф 
опредфлен1я предполагалось дфлать маленькимъ универсальнымъ инструментомъ или Писторо- 
вымъ кругомъ и четырьмя столовыми хронометрами. Работы предполагалось выполнить въ 
два года, употребляя каждый годъ по четыре м%сяца. 

Работы 1875 года. Въ 1875 году работы производились генер. штаба, полк. Лебедевымъ. 
Опредфлен!е времени и широтъ дфлалось малымъ универсальнымъ инструментомъ Эртеля (точ- 
ность нонусовъ на вертикальномъ кругВ 10”) по абсолютнымъ высотамъ звЪздъ; у наблюдателя 
имБлось четыре столовыхъ хронометра. Хронометры были выбраны изъ числа, двфнадцати, на- 
ходившихся въ Оренбургскомъ Военно-Топографическомъ Отдфлф: звёздный Ед. Реп № 1687 
п средше Пет № 1818, № 1827 и № 1730. Болышаго числа хронометровъ взять было 
нельзя, такь какъ въ этомъ-же году производилась подполковникомъ Солимани хрономе- 
трическая пофздка въ Николаевскомъ Ууфздф Туругайской области, съ пфлью опредфленшя 
опорныхъ пунктовъ для съемки, и остальные восемь хронометровъ употреблены для этой 
экспедищи. 

Полковникъ Лебедевь выфхаль изъ Оренбурга, на работы 25 числа мая. Въ Киргизской 
степи нельзя путешествовать иначе, какъ на своихъ лошадяхъ, въ своемъ экипажф, имфя съ со- 
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бою жизненные припасы, киргизскую кибитку для установки на ночлег$ и зерновой хуражъ 
для лошадей. Не лишнее имфть также хотя небольшой конвой вооруженныхъ конныхъ казаковъ, 
безъ чего можно подвергнуться нападеню, или во время сна лишиться пасущихся на степи ло- 
шадей. Заласшись въ Орск всфмъ необходимымъ полковникъ Лебедевъ двинулся въ Фортъ 
Карабутакъ, откуда началъ работы въ сл$дующемъ порядк$: 

1-й рейсс», между Фортомь Карабутакъ и укрфплешемъ Актюбя. Пофздка продолжалась 
семь дней съ 5-го по 12-е поня. Дорога, верстахъ въ пятидесяти отъ Карабутака, перейдя на, 
лфвую сторону рфки Ори, идетъ сначала вдоль притока ея Уйсылъ-Кара до верховьевъ этой 
р$ки, а затфмъ по теченю р$ки Каргалки, притока Илека, до самаго Актюбя. Местность пред- 
ставляетъ прекрасную, покрытую богатою растительност!ю степь; все же пространство, веретъ 
за десять отъ Актюбя, представляеть сплошныя засфянныя поля. На протяжени всего пути, 
составляющаго до 200 верстъ опредфлены сл дующие три пункта: 1) м$ето переправы черезъ 
р. Орь, близь устья Уйсылъ Кара, правый берегъ; 2) переправа на р. Уйсыль Кара, верстахъ 
въ тридцати отъ перваго пункта, лвый берегъ; 3) Родники у вершины рфчки Каргалки. Въ 
Фортв Карабутакъ наблюденя приведены къ сфверо-восточному углу комендантекаго дома, 
опредфленному полковникомъ Тилло въ 1868 году; въ Актюбя тоже къ сВверо-восточному углу 
комендантскаго дома, опредфлённому полковникомъ Тилло въ 1871 году. 

2-й рейссё, между укрфплешями Актюбя п Уильскимъ, продолжался девять дней съ 12 по 
21 юня. Такъ какъ между этими двумя укрёплешями вовсе нётъ дороги, то приходилось $хать 
пфликомъ, придерживаясь инструментальной съемки, произведенной въ 1872 году между этими 
двумя укрфплешями, съ пфлию проэктированшя между ними дороги. По сему, кром$ четырехъ 
конвойныхъ казаковъ, въ Актюбя былъ взятъ еще проводникъ киргизъ, обязавиийся провести 
въ Уильское укр$плеше по указаннымъ урочищамъ. 

Путь, составляющий до 250 верстъ, идетъ по м$стности волнистой, весьма скудно снаб- 
женной растительносттю; по мёрЪ приближеня къ Уилу количество солончаковъ все увеличи- 
вается и вода въ р$кахъ становится соленфе. При движени отъ Актюбя къ Уилу опредБлены 
пункты: 1) р$ка Кара Хобда, притокъ Урала, правый берегъ и 2) колодцы Тюбя Кудукъ. На 
возвратномъ пути изъ Уильскаго укрфпленя въ Актюбя, продолжавшемся тоже девять дней, 
съ 21 по 30 1юня, и совершеннаго по тому же направленю, опред$ленъ еще 3-тй пунктъ р$ка 
Чагырлы Кумды, притокъ Уила, лБвый берегъ. Въ укр$плеши Уильскомъ наблюденя приведены 
къ юго-восточному выфзду изъ укр$пленя, опредфленному полковникомъ Тилло въ 1870 году. 

3-й рейссь, отъ укр$плешя Актюбинскаго къ г. Ореку, продолжалея восемь дней съ 
30 поня по 8 юля. Дорога большею частью идетъ по гористой весьма живописной м$етности, 
составляющей въ степи продолжен!е Губерлинскихъ горъ. Вода повсюду прфеная и раститель- 
ность удовлетворительная. На этомъ пути опред$лены слдующае три пункта: 1) переправа 
черезъ рфчку Якши Ч‘или, притокъ р. Каргалки; 2) переправа, черезъ рфку Косъ Истекъ, при- 
токъ р. Каргалки; 3) р$ка Ибейты, притокъ р. Урала. Въ г. Орек$ наблюден1я приведены къ 
кресту купола стараго городекаго собора, опред$леннаго оренбургскою тр1ангулящею. 

4-й рейссь, отъ г. Орска до г. Тургая, продолжался шестьнадцать дней, отъ 8-го по 
24 юля. Движене совершалось по такъ называемой караванной дорог, чрезъ озеро Айке къ 





вершин$ Улькояка и далЪе этой р$кою къ Тургаю. Первая половина, пути, хотя страдаеть недо- 
статкомъ корму и покрыта м$стами солончаками, но все таки еще возможна для обитаня; вода, 
хотя большею частпо солоноватая, годна для питья. По теченшю же Улькояка местность пред- 
ставляется совершенно голою и вода вовсе не можеть быль употребляема въ пищу, безъ 
вреда для здоровья. Верстъ за двадцать отъ Тургая начинаются бугристые пески, весьма близко 
подходящие къ городу. На всемъ протяжент пути, составляющемъ до 500 версть, опредлены 
слБдующе пять пунктовъ: 1) р$ка Кумакъ, притокъ Урала, правый берегъ; воды въ РЪкФ, ко- 
‘торая перес$кается дорогой въ самомъ верховьи, весьма незначительное количество; 2) озеро 
Джиты куль, юговосточный конець; озеро покрыто густымъ камышемъ; 3) озеро Айке, южный 
берегъ; берега, озера солонцеватые, вода имфеть слабый соленый вкусъ; 4) р$ка Улькоякъ, 
близь пересфченя дорогъ изъ Иргиза въ Троицкъ и изъ Орска, въ 'Тургай; р$ка представляеть 
сухое русло, въ которомъ местами имфются неглубокя лужи солоноватой воды и 5) озеро 
Шотъ-Басъ-Карасу. Мфето наблюдешя въ г. Тургаф находится близь церкви и приведено къ 
мБсту, опредфленному полковникомъ Тилло ВЪ 1870 году. 

5-й рейссь, оть города, 'Тургая, чрезъ форть Перовский къ Казалинску, продолжался 97 
дней, съ 24-го 1юля по 20 августа. Весь этоть путь дфлится на двф части: а) отъ Тургая до 
Перовска, на протяжеши 600 версть, караванная степная дорога и Ъ) отъ Перовскаго до Ка- 
залинска, почтовое сообщеше, долиною р$ки Сыръ Дарьи. Путь отъ Тургая до Перовска пред- 
ставляеть самую пустынную, самую печальную мЪетность. Такъ какъ на всемъ пути вовсе нельзя 
найти иодножнаго корма для лошадей и р%$дко можно ветртить человфка, то собираясь въ до- 
рогу пришлось заподрядить киргиза, который долженъ быль вслБдъ за караваномъ гнать бара- 
новъ для прокормленя и нанять нфсколько верблюдовъ для перевозки зерноваго Фуража и ба- 
клагь съ водою. Назаковъ для конвоя было-взято десять челов$къ. Чтобы дать поняше о пус- 
тынности этой мфетности достаточно сказать, что въ продолжен семнадцати дней пути отъ 
Тургая до Перовскаго, не было встрЪчено ни одного жителя, которыхъ здфсь и въ зимнее время 
бываетъ весьма небольшое число по течению р$чекъ; на лЬто же всф они уходять со своими 
стадами, ибо скоту нечфмъ питаться. За все время пути не было встрЪчено ни одного каравана, 
и даже ни одного профзжаго всадника; не было встрЪчено никакого животнаго, за исключешемъ 
небольшихь стадъ сойгаковъ и нёсколькихъ мелких птичекъ около попадавшихся по дорог 
р$чекъ *). 

Посл первыхъ девяноста верстъ, тянущихся по солонцеватой и песчаной почв$, дорога, 
перес$каетъ рчку Джиланчикъ, берега, которой хотя солонцеваты, но покрыты все таки травою 
и кустарникомъ. Воды въ рЁкф довольно много п порядочнаго качества. ПослБ трехдневнаго 
_ знойнаго пути и люди, и животныя обрадовались такому оазису. ДалБе на югъ дорога, проходить 





*) Для характеристики этой пустынной м$стности позволю себф разсказать слБдующИЙ случай. Ночуя у рЬки 
Кайдагула, я забылъ свой револьверъ. Черезъ полгода онъ мнЪ при окази былъ присланъ въ Оренбургъ. Оказалось, 
что киргизъ, снабжавиий насъ на пути въ Перовскй баранами, на, возвратномъ пути изъ Перовскаго въ Тургай 
нашелъь его у берега рЪки Кайдагула и представиль въ ТургаЪ начальству. 

Это доказываетъ, что черезъ это мЬсто въ продолжен! по крайней мЬрЪ двадцати дней никто не прослфдо- 
валь ни въ ту, ни въ другую сторону. 
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по бугристымъ пескамъ Сазынъ Бай п затфмъ мЪетность становится все болбе пустынною. 
Кром саксаульника, коктеку и полыни не встрчается никакой растительности. На пути нахо- 
дятся: озеро Бощекуль, съ известковою бфловатой водою; р$ка Кайдагуль, представляющая 
сухое русло, кое гдф имбющее калдобины, наполненныя прогр$тою водою; далфе верстъ двфети 
отъ Тургая, лучшая на этомъ пути, рЁка Каргала, въ которой оказалось на, столько воды, что 
можно было выкупаться и лошадямъ, и людямъ. За Каргалою прЪФеной воды боле не встрЪ- 
чается. Ручей Терескень Сай имфеть прозрачную совершенно горькую воду, р$чки Булапты и 
Белеутты наполнены темною коричневою жидкостью, образовавшейся отъ распустившейся въ 
вод глины. За тёмъ далЬе на югъ попадаются лишь незначительные ручьи и родники горькихъ, 
соленыхь и горько-соленыхъ водъ. 

Во время движен!я по этимъ м$5стамъ, не только всф люди, но и лошади страдали поносомъ. 
Мжстность почти сплошь покрыта выв$тревшеюся солью и изрфдка торчалцимъ саксауломъ. 
Версть за сто отъ долины Сыръ-Дарьи на пути встр$чается озеро Арысъ, длиною боле десяти 
верстъ, покрытое корою повареной соли; отеюда далЪе почва, представляется глинистою, плот- 
ною и потрескавшеюся, гладкая какъ ладонь поверхность которой лишена всякой растительности. 
Версгь за пятнадцать отъ Перовскаго, картина сразу рфзко мЪняется: тутъ начинаютъ попа- 
далься кустарники, деревья, домики, арыки, засфянныя поля и роскошная сЗянная на поляхъ трава. 

На пути отъ Тургая до Перовскаго опредБлены слБдующие восемь пунктовъ: 

1) Озеро Алакуль; восточный берегъ озера; 2) переправа черезъ р. Джиланчикъ, правый 
берегъ; 3) озеро Бощекуль, южная окрамна; 4) Рёка Каргала; 5) рзка Буланты; 6) ручей 
Эспесай; 7) озеро Арысъ, юго-западный берегъ, близь копаней Куль-Кудукъ; 8) городъ Пе- 
ровекъ, свверо-восточный баст1онъ кр$иости. 

Такъ какь Фортъ Перовеюмй былъ еще ранфе опред ленъ контръ-адмираломъ Бутаковымъ, 
то собственно здЪеь можно было-бы закончить экспедищю. Но такъ какъ достоинство опредв- 
лен1я долготы этого пункта оставалось неизвЪетнымъ, а между тфмъ до г. Вазалинска остава- 
лось всего три дня пути, и этотъ городъ опредфленъ въ 1868 году полковникомъ Тилло вполи 
надежно, то рёшено было продолжать экспедищю до Казалинска, а опредфлеше Перовска, про- 
извести для сравненйя результатовъ съ прежнимъ опредфлевшемъ. Впослёдств!и оказалось, что 
сравненя этого сдфлать нельзя; во первыхъ потому, что ВЪ каталог астрономическихъ пунк- 
товъ опредфлене Бутакова, дано лишь съ точностю до минуты и во вторыхъ, связать его мёсто 


наблюдешя съ новымъ оказалось невозможнымъ, ибо со времени производства наблюдений Бута- 
ковымъ начертане верковъ Перовскаго совершенно измфнилось. 

Въ городЪ КазалинскВ наблюденя производились у почтовой станши и отнесены къ цен- 
тру двора комендантскаго дома, опредБленному полковникомъ Тилло въ 1868 году. 


Такимъ образомъ въ этомъ году произведены наблюденя на двадцати восьми пунктахъ и 
опредфлено вновь положеше 22-хъ пунктовъ. 


Работы 1876 года. Исполнене остальныхъ шести рейссовъ въ 1876 году было поручено 
геодезисту подполковнику Солимани. Для опредфленя времени и широты имъ быль взять съ 
собою, вмфсто малаго универсальнаго инструмента, кругЪ Пистора. Въ этому побудило то, что 
нонусы у вертикальнаго круга на универсальномъ инструментВ оказались неудовлетворитель- 








о 


ными, а взятымъ экземпляромъ круга Пиястора подполковникъ Солимани работалъ уже нфеколько 
лЬтъ и быль увфренъ въ даваемыхъ имъ хорошихъ результатахъ. Для полученя долготъ были 
взяты средше хронометры Оеп № 1808, Пепе № 1827, Тейе № 274 и тринадцатибойщикъ Р1е] 
№ 56. Четырьмя хронометрами ограничились по той-же причин какъ и въ 1875 году. 

2-го 1юля подполковникъ Солимани двинулся изъ Оренбурга въ Уральскъ, съ котораго дол- 
жны были начаться его работы. 

6-й рейссз, отъ г. Уральска до Уильскаго укрёплешя, сдфланъ въ четырнадцать дней, съ 
5-го по 19-е юля. На протяжен!и всего пути, представляющаго 350 верстъ, опредфлены слф- 
дующе пять пунктовъ: 1) р$ка Танасъ Анкаты; 2) рфка Тамды; 3) р$ка Калдыгайты; 4) ко- 
лодезь близь могилы Ботъ и 5) р$ка Джиканды. 

М?$сто наблюдешя въ г. Уральск$ связано съ соборомъ Св. Александра Невскаго, пунк- 
томъ опред$леннымъ Леммомъ въ 1853 году; а въ Уил6 съ опредфлешемъ полковника Тилло 
1870 года. Въ сожалЕншю по винЪф вожака, пункты наблюдений подполковника Солимани нахо- 
дятся не на томъ пути, для котораго въ 1873 году была сдфлана маршрутная съемка; и такъ 
какъ не вездЪ производилась и съемка м$стности окружающей пункты наблюденй, то ими не 
всегда, оказалось возможнымъ пользоваться при составлеши карты. 

7-й рейссё, отъ укр$иленя Уильскаго до Нижне-эмбенскаго и обратно въ Уильское укр}- 
плеше, главнымъ образомъ для получения мфста Нижне-эмбенскаго укр$пленя, сдфланъ въ три- 
надцать дней съ 19-го юня по 2-е поля. На протяжеши всего пути, около 200 верстъ, опре- 
дЪлены слёдующще четыре пункта: 1) переправа, черезъ р$ку Уилъ, по дорог на Нижне-Эм- 
бенское укрфплеше; 2) р$ч. Карасай, притокъ р. Сагиза; 3) колодцы  Дамбаякты и 4) Нижне- 
Эмбенское укр$плеше. 

8-й 7ейссё, отъ Уильскаго укрфплен!я до города Калмыкова, произведенъ въ шесть дней 
съ 2-го по 8-е поля. На протяженшм двухъ соть верстъ опредфлены слфдуюццие три пункта: 
1) урочище Коскуль; 2) колодцы близь могилы Кишкене-бала и 3) Копани Джана-кудукъ, въ 
урочищв Байбаракъ. Въ г. Калмыков мфсто наблюдешя связано съ церковпо, опредфленною 
въ 1872 году. 

9-й рейссв, между станицею Сарайчиковскою и Нижне Эмбенскимъ укр%пленемъ, произве- 
денъ въ десять дней, съ 18-го по 23 Гюля. На протяжени всего пути опредфленьт слёдующие 
три промежуточныхъ пункта: 1) Копани Сары Урпасы; 2) Урочище Кара Чеганакъ и 3) колодцы 
Бляули. Въ станицв Сарайчиковской пунктомъ служитъ церковь, опредфленная въ 1872 году. 

По исполнеши сего подполковникъ Солимани тяжко заболёлъ и не могъ дале продолжать 
работы. 

Всего произведены имъ въ 1876 году наблюденя на, двадцати одномъ пункт и опредфлено 
вновь положеше 15 пунктовъ. 

Не смотря на свою бол6знь подполк. Солимани было попытался двинуться изъ Нижне Эм- 
бенскаго укр$пленя по направленю на Мынъ-су Алмазъ, но отъхавъ три перехода, долженъ 
быль вернуться обратно и зат$мъ возвратиться въ Оренбургъ. К»ъ сожалЁню со времени этой 
пофздки подполковникъ Солимани болфе не поправлялся въ своемъ здоровьи, быль уволенъ 


вЪ заграничный отпускъ и въ 1877 году 3 Января скончался въ г. Пиз отъ легочной чахотки. 
хг. 2 






































































































































Такимъ образомъ для исполнея плана работъ оставалось еще сдфлать два рейсса, отъ 
Нижне Эмбенскаго укрёпленя, вдоль течешя рЪки Эмбы къ Эмбенскому посту, и отъ Эмбенскаго 
поста, чрезъ Асмантай, Самъ и другя урочища, на УстьюртВ къ Нижне Эмбенскому укрёпленю. 
Эти работы пришлось отложить до 1877 года. 

Работы 1877 года. При выработк® плана работъ на 1877 годъ, составлеше степной двад- 
пативерстной карты было уже значительно подвинуто впередъ. При этомъ оказалось, что дол- 
готы пунктовъ между Оренбургомъ, Актюбинскимъ укр$пленемъ и Эмбенскимъ постомъ, опре- 
дфленныхъ въ 1858 году г. Струве, на столько ошибочны, что пользоваться ими для карты, 
какъ сначала предполагалось, было невозможно. Посему признано было необходимымъ произ- 
вести по этому направлен новыя опредфлешя. Такимъ образомъ къ первоначальному проекту 
работъ, были прибавлены еще два рейеса: 

12-й рейссь, между Оренбургомъ и Актюбинскимъ укр$плешемъ, съ опредленемъ двухъ 
промежуточныхь пунктовъ; при разстоянш между Илецекою защитою и Актюбя въ 170 верстъ. 

18-й рейссь, между укрзплешемъ Актюбя и Эмбенскимъ постомъ, съ опред$лешемъ трехъ 
промежуточныхъ пунктовъ, въ число которыхъ включено урочище Кара-камышъ, гдЪ проекти- 
`ровалось устроить новое укрилеше. Разстояше между основными пунктами 225 верстъ. 

Кром сего при выполнеши рейсса отъ Эмбенскаго поста, черезъ Уетьюртъ къ Нижне 
Эмбенскому укрфпленю, положено было наблюдешя произвести на Устьюртв по возможности на 
тфхъ пунктахъ, высоты которыхъ опредфлены Арало-Касшйскою нивеллировкою. Такимъ обра- 
зомъ къ опредзленнымъ уже 37 пунктамъ проектировано прибавить еще 19 пунктовъ. 

За отъфздомъ завёдывающаго Офренбургскимъ Военно-ТопограФическимъ Отдфломъ, пол- 
ковника, Лебедева на, Балкансюй полуостровъ, выполнеше этого проекта было поручено геоде- 
зисту полковнику Бонсдорху. 

Такъ какь при отправлени полковника Бонсдорфа на работы, въ Оренбургекомъ Военно- 
Топографическомъ ОтдфлВ не было болБе втораго астронома, то при отправлени въ степь онъ 
могъ располагать всфми, имбвшимися въ ОтдфлВ инструментами и хронометрами. Посему онъ 
взяль съ собою Вертикальный кругь Репеольда и Писторовъ кругъ, для опред$леня же разно- 
стей долготъ восемь столовыхъ хронометровъ: зв$здный хронометръ Ед. ет № 1687, тринад- 
патибойщикъ Ре! № 56 и средше хронометры ТЧе4е № 274 и № 275 и еп. № 1818, № 1739, 
№ 1308 п № 1730. Оть этого всВ сдфланныя имъ опредфленя много выиграли въ точности, 
сравнительно съ работами двухъ предшествовавшихъ лБтъ. 

ВсЁ наблюденя полковника Бонсдорфа произведены кругомъ Репсольда за исключешемъ 
одного лишь урочища, Таласпай, гдф наблюдешя сдЪланы кругомъ Пистора. Кругъ Репсольда 
быль тоть самый, которымъ въ 1868 году производились наблюденя полковникомъ Тилло; 
въ сочиневи объ этихъ наблюдешяхь помфщено его описане*). 

Придерживаясь общаго счета, рейссовъ, полковникомъ БонедорФомъ произведены слБдую- 
щия опред$леншя: 





*) Зап. Воен. Топ. Отд. Гл. Шт. томы ХхХХШ и ХХЖУ. 
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19-й рейссё, отъ г. Оренбурга, до Актюбя, исполненъ въ четверо сутокъ, съ 25 по 99 
Тюля; опредфлены два промежуточныхь пункта: 1) Устье рфки Яманъ Карабутакъ и 2) Пере- 
права черезъ р$ку Илекъ, въ 47 верстахъ отъ укр$плешя Актюбя. Въ Оренбург наблюдения 
производились на двор$ Военно-Топографическаго Отдфла, положеше котораго извфстно изъ 
траангулящи Оренбургской губернии. Въ Актюб$ на пункт опред$ленномъ полковникомъ Тилло 
ВЪ 1871 году. 

18-й рейссь, отъ Актюбя къ Эмбенскому посту, сдфланъ два раза, въ первый разъ въ 
восемь сутокъ, съ 29 Гюля по 6 Августа, и второй разъ, оть Эмбенскаго поста въ Актюбя, 
въ шесть сутокъ, съ 28 Сентября по 4 Октября. Всего на этомъ простравств$, протяжешемъ 

ВЪ 225 верстъ, въ оба раза опредфлено четыре слдующе пункта: 1) РЬка Чили; 2) Урочище 
Каракамышь, мфето новаго укр$иленя; 3) Кара Булакъ; 4) устье рфки Таласпай. Въ Эмбенскомъ 
посту наблюдешя отнесены къ пункту, опред ленному полковникомъ Тилло въ 1870 году, то есть 
къ выфзду изъ укр$фплешя по дорог на Оренбургъ. 

Э и 10 рейссы, отъ Эмбенскаго поста вдоль теченя р$ки Эмбы къ Нижне Эмбенскому 
укр$плен!ю и оттуда черезъ Устюртъ опять въ Эмбенскй постъ, продолжались 53 дня, съ 6-го 
Августа по 28 Сентября. По теченю р. Эмбы, на протяжени до 400 верстъ, опред$лены слё- 
дующие шесть пунктовъ: 1) устье Аты Джаксы, м$ето бывшаго укрфплен1я воздвигнутаго гра- 
ФомЪ Перовскимъ; 2) устье рёки Кара Тюбель Букенбай; 3) Могила Телеке; 4) Могила, Канда- 
ралъ; 5) Могила Акъ-Мечеть; и 6) Могила, Бокаче. На пути черезъ Устюртъ, составляющемъ 
до семи сотъ верстъ, опредфлены слфдуюцие девять пунктовъ: 1) Колодцы Джангизъ Чагыль; 
2) Родники Ушканъ; 3) Родники Мынъ-су-Алмазъ; 4) Колодцы Сай Кудукъ; 5) Колодцы Кан- 
дыкъ ВКудукъ въ пескахъ Самъ; 6) Колодцы Джаръ Кудукъ въ пескахъ Самъ; 7) Копани 
Джангизъ Вось-Кудукъ въ пескахъ Асмантай Матай; 8) Колодцы Тще Айрикъ, на, чинк% Устюрта, 
и 9) Колодцы въ овраг Джебыске. 

Всего такимъ образомъ въ 1877 году полковникомъ Бонедорфомъ опредфлено вновь 91 
пунктъ. 

Хотя въ Нижне Эмбенскомъ укрфиленш полковникомъ Бонсдорфомъ произведены наблю- 
деня на м$ст опредфленномъ въ предшествовавпий годъ подполковникомъ Солимани; но изъ 
вычисленя этихъ работь оказалось, что опредБлен!е Нижне Эмбенскаго укрфплешя не на столько 

‚ точно, чтобы этотъ пунктъ можно было принять за основной для экпедищи. Съ другой сто- 
роны, если не пользоваться этимъ пунктомъ, то дв$надцатый и тринадцатый рейссы обращаются 
въ одинъ рейссъ продолжительностью въ 53 дня. Выводить долготы изъ предположен1я равно- 

- мВрности хода въ такой промежутокъ времени совершенно невозможно. 

Работы 1878 года. Ооображеня эти побудили полковника Бонсдорфа предпринять въ 
1878 году особую пофздку изъ Оренбурга въ Нижне Эмбенское укрфплеше для новаго его 
‘опредфленя. И въ этомъ году полковникомъ Бонсдорфомъ быль взять для наблюден!й верти- 
кальный кругъ Репсольда, и восемь столовыхъ хронометровъ: звфздный Е4. Реп, № 1687, три- 
надцатибойщикь Ре! № 56 и средше Пет № 1739, № 1808, № 1730 и № 1828 и Тебе 
№ 274 и № 275.—Экспедищя, начатая въ Оренбург, продолжалась 26 дней, съ 3 по 29 Тюля, 
и состоить изъ двухъ рейссовъ: 
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14-й рейссё, оть Оренбурга къ Уильскому укрфпленю (съ 8 по 10 число) и обратно (съ 
29 по 99 число) продолжался четырнадцать дней и служить для новаго опредфлешя Уильскаго 
укрЪфпленя. Различе противъ опредфлевя полковника Тилло 1870 года получилось, если при- 
вести оба наблюдешя къ одному пункту, въ широт$ 5,1 и въ долготь 450, что выходить изъ 
предфловъ расхождешя, котораго можно было ожидать по величин вфроятныхъ ошибокъ, 
данныхъ наблюдателями для своихЪ опредфлешй, такъ какъ вфроятная ошибка опредЗленя 
полковника Тилло = 09, а в$роятная ошибка полковника Бонедорха = 0:34. Попутно во время 
этого рейсса, опредЪлено два, пункта: 1) Р%ка болышая Хобда и 2) Колодцы Ак-Булакъ. 

15-й рейссь, изъ Уильскаго укрБилешя въ Нижне Эмбенекое и обратно, продолжался двф- 
надцаль дней, съ 10 по 22 юля. Полученная при этомъ долгота значительно отличается отЪ 
долготы, опредленной подполковникомъ Солимани. Во время исполнешя этого рейсса попутно 
опредфлены сл6дующие три пункта: 1) переправа, черезъ р. Уиль; 2) могила Кужа на р. Сагиз?; 
и 3) могила Актакъ на р. Сагиз$. 

Такимь образомъ за ве четыре года, произведено въ степи 15 рейссовъ, причемъ опредф- 
лено вновь положеше 63 пунктовъ, изъ которыхъ полковникомъ Лебедевымъ опред$лено 22, 
подполковникомъ Солимани 15 и полковникомь БонедорФомъ 26 пунктовъ. Послднимъ сдфланы 
кромВ сего новыя опред$левшя на двухъ пунктахь опредЗленныхъ ранфе. 

Эти новыя опредфлешя сдфлали необходимымъ перечислить вновь ве рейссы подполков- 
ника Солимани и одинъ изъ рейссовъ полковника Лебедева, принимая за основашя опредЗленшя 
не Тилло, а Бонедорфа, какъ едЪланныя съ большею точное ю. 

Подробныя указашя о произведенных наблюдешяхьъ, ходахъ хронометровъ, получен- 
ныхь результатахь и ихь вфроятныхь ошибкахь помфщаются въ елВдующихъ главахъ. 


ГЛАВА П. 


Ошисаше работь 1875 года, произведенныхъ полковникомъ Лебедевымъ, 


При наблюдателВ находились слёдуюние инструменты: 

1) Малый универсальный инструментъ; даметръ вертикальнаго круга 5,2 дюйм.; точность 
новусовъ 10”;— цфна полудфленя уровня 1,55 сек. 

2) Четыре столовыхъ хронометра; звфздной Еа. Реп № 1687 и три остальные среде 
Реп Л 1818, № 1827 и Л 17530. 

`3) Два, термометра и два небольшихъ анеропда, которые до и посл экспедищи были срав- 
нены съ нормальными барометромъ и термометромъ, имбвшимися при Военно-ТопограФическомъ 
Отдал. 








о 


Время постоянно опред$лялось наблюдешемъ абсолютныхь зенитныхъ разетоянй двухъ 
звфздъ: одной на восток$ и другой на, запад. 

Широта опредФлялась по зенитнымъ разстоянямъ звфздъ въ меред1ан%. 

ВсБ наблюдешя производились со звзднымъ хронометромъ Еа. Репё № 1687, за, исключе- 
шемъ лишь наблюденй у верховья р$ки Каргалки, гдф время опредфлено также по высотамъ 
солнца съ хронометромъ ешё № 1827. 

Вычисленя времени и широть производились по обще извЪетнымъ Формуламъ. Рефракщя 
вычислялась по Формул6 Бесселя. Видимыя м%ста звфздъ взяты изъ МаиНса] А]тапас; для н*- 
которыхъ зв$здь, неоказавшихся въ этомъ календарЪ, пользовались Гринвичскимъ каталогомъ. 
Результаты вычисленшй изложены въ нижеприведенныхъ таблицахъ, отдфльно для каждаго 
рейсса. 

Въ этихъ таблицахъ римсвя цифры Т, П ит. д. обозначаютъ номера рейссовъ; цифры 1, 2, 
3, 4 ит. д. номера вновь опредфленныхъ пунктовъ. Въ графЪ, обозначенной буквою 6, показаны, 
въ англ. полулишяхьъ, среднйя изъ наблюденныхъ показанй двухъ анероидовъ, приведенныя 
къ нормальному барометру. Въ граФЪ, обозначенной буквою &, показаны въ градусахъ Реомюра 
средня изъ температуръ, наблюденныхъ на, двухъ термометрахъ, приведенныя къ нормальному 
термометру. Въ слБдующей граф помфщены названя наблюденныхъ звфздъ, при чемъ передъ 
назвашемъ обозначено въ какой части неба звЪзда наблюдалась, а за назвашемь сколько наве- 
дешй сдфлано на звфзду. Въ графЪ, обозначенной буквою и, показаны поправки хроно- 
метра, съ которымъ производились наблюдешя, противъ м$стнаго звфзднаго времени. Заключен- 
ное въ скобки 5 обозначаеть звЪздное время въ моменть опредфленшя поправки. 9 — среднему 


моменту наблюдешя +- поправка противъ звфзднаго времени. Въ грахЪ Ф показаны полученныя 
широты. Въ графБ, обозначенной свг., помфщены показашя всфхъ хронометровъ въ средний 
моменть наблюдешй. Показаня эти получены изъ сравненй хронометровъ до и поел произ- 
водства, наблюдений и переведены на требуемый моментъ, при помощи ходовъ относительно хро- 
нометра Е4. ешё № 1687. Въ конц таблицы для каждаго рейсса приведены географическое 
положеше основныхъ пунктовъ рейсса и приведеше къ этимъ пунктамъ мЪсть наблюденй 


1875 года. 

Зат$мъ дана разность долготъ основныхъ пунктовъ экспедищи и суточные ходы для всВхъ 
четырехъ хронометровъ, выведенные въ предположени равномфрности ходовъ за все время 
рейсса. 




















Т. Карабутакъ — Актюбя. 
$ ЗвЪзды. и Орг. 
Карабутакъ 5 (17) Тюня 5% 
+198 0. В Гугае (8) —0^ 2748594 . Реп 1687 14^49”30`00 
Пе 1827 910 12,56 
+121 У. 6 Геощв (7)......... не - 49,58 Леп% 1818 947 1,27 


. Лепф 1730 959 59,94 
и=—02 48,91 (9=14`46“41509) 





1. Нереправа, черезъ р. Орь, близъ устья Уйсылъ-Кара; лфвый берегъ, 7 (19) Тюня № 


+ 9.7 0. В Пугае (4); у Бас ае (4)........ —05 58,12 № т 
+ 9,0 \. еВоойз (8) 57,49 1818 
о 1730 





и—-05 5717 (8=16 91 21.28) 
10,5 М. Ром (8) ф = 49557’ 54 


2. Переправа, черезъ р. Уйсылъ-Кара, лвый берегъ, 8 (20) Тюня © 


+103 0. ВПугае (8)... лень ... — 0 8 14,57 № тт 
1827 
-+ 9,8 \. 12 балша Уепайсогим (8) 14,34 1818 
ЕСИ 1730 
и =—08 14,45 (5=15 41 41,55) 
112 №. Ром (8\ 50 4 217 
-+10,0 8. а Бегревив (8) . 15,0 


ф = 50°4' 18,3 








3. Родники у вершины р. Каргалки, притока Илека, 10 (22) юня 6 


12,6 У. Зица (16) +0 13 27,34 для № 1827 прот. сред. вр. № 1687 
1827 

моментъ наблюден!я по среднему времени (5 = 8. 1"'11500) 1818 

1730 

















принимая Г, (отъ Гринвича) = +8'51”33° и=-0 10 36,57 (9=8 45 51,43) 





= 5,4 \. 6 Геошщб (5) —0 10 35,36 № 1687 
1827 
44 0. С 0Оуеша (8) : 1818 
1730 





(9=15 48 35,65) 


№. Ро]ахз (8) 50 20 26,2 
В. а Негсив (8) 30,4 


Ф = 30°20' 28,3 


—= 5,3 
—= 3,8 


Укрьилеше Актюбя 12 (24) Тюня 5% 
—-10,9 У. 6 Геошв (8) 


10,0 0. В Пугае (8) 
и=— 0 13 7,93 (5=14 54 4,07) 





Геограхическое положен!е основныхъ пунктовъ экспедищи. 

По опредленю Тилло 1868 г. Фортъ Карабутакъ, сЁверо-восточный уголъ комендантскаго дома: 
ф = 49°47' 7,6 Т,—=1^58"155 отъ Пуакова 

Приведене къ мЪсту наблюден!я —=0,28 0,03 

Положене мЪста наблюденя ф= 49 47 7,9 Г =1 58 1,5 

По опред лено Тилло 1871 г. УкрЗплене Актюбя, сЪверовосточный уголъ комендантскаго дома: 
ф = 50°16' 579 Т, = 1473784. 

Приведене къ мсту наблюден!я —0,84 — 0,16 

Положен!е мЪста наблюденя . Ф=50 16 571 Г=1 47 37,2 

Разность долготъ для мфстъ наблюден!й Актюбя — Карабутакъ, = —10” 2458. 














Суточные ходы. хронометровъ съ 17 по 24 Гюоня. 
№ 1687 05753 против звЪзднаго времени 
1827 0,981 
1818 —0,797 ›; противъ средняго времени. 
1780 -+8,372 
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1. Актюбя — Уильское укрёиленге. 


$ ЗвЪзды. и Ф 


Укрьилене Актюбя, 12 (24) Тюня ©/ 


+109 У. 6 Геош (8) — 0" 13" 8582 


—-10,0 0. В Пугае (8) 7,54 
и—=—013 793 (9 = 14^54” 4507) 
4. Рвка Кара-Хобда, правый берег, 14 (26) Тюня $ 
—+12,0 0. 6 Оуспа (8) 
—=114 У. 12 Сапаю Уепайсогам (8) 
и = —0 14 45,30 (5=16 53 47/70) 


+137 М. Роата (8) 49°58' 42/3 
—=11,0 5. о ОрШшеви (8) 29,4 


ф = 49 53 35,8 
5. Колодцы Тюбя-Кудукъ, 13 (30) Тюни © 
—=19,1 0. Е Суспи (8) —0 19 42,00 
—=19,1 У. «.Воойв (8) 41,46 
и = —0 19 41,73 (5=17 28 2,527) 


—19,2 М. Рама (8) 49°23' 30*6 
18,5 5. 6 АааШае (8) 25,8 


ф = 49 23 28,2 
Укрымене Уильское, 21 Тюня (3 Тюля) $ 
591,2 -417,6 У. 6 Геошз (8) —0 283 20,61 
5911 17,4 0. В Гугае (8) 18,99 
и = —023 19,80 (53—15 36 46,20) 


Геограхическое положене основныхт пунктовъ экспедищи. . 


По опредБленио Бонсдорха 1878 г. Укр плене Уильское, сфверо-восточный уголь укрБплен!я: 


ф = 49° 4’ 50 Т=1'37”5$0 отъ Пулкова 
Приведене къ м$сту наблюден!я —8,2 —0,71 


° Положен1е м%ста, наблюден!я 49 3 56,3 1 37 24,3 


Разность долготъ м$стъ наблюденй Уиль — Актюбя, ) = —10" 1259. 


Суточные ходы хронометровъ съ 24 Тюня по 3 Тюля 


№ 1687 0118  противъ звфзднаго времени 
1827 -+0,223 

`1818 -н0,214 } противъ средняго времени. 
1780 8,265 


№ 1687 
1827 
1818 
1730 


17 8 33,00 
10 53 27,25 
11 30 29/11 
11 42 6,34 


17 47 44,00 
11 16 47,09 
11 53 49,87 
12 45456 


16 0 6,00 
9 17 39,82 
9 54 41,04 
10 5 23,05 








ян 


Е тунис дас 












































Унльское укр®плене — Актюбя *). 











_ЗвЪзды. 


Уильекое укрфиленше, 21 Тюня (3 юля) Ъ 





5912 +176 \. 8 Шеошв (8) —0"23"20561 № 1687 16 0” 6500 
1827 
5911 -+174 0. В Гугае (8) 18,99 1818 
1730 








и——0 23 19,80 (9=15'36"46520) 


6. Рыка Чагырли-Кумды, правый берегъ, 26 Поня (8 Тюля) 9% 





10,3 0. В Пугае (8) —0 17 8,16 № 1687 
1827 
+ 756 У. 12 бапам Уепайеогат 8,58 1818 
А 1730 

и——0 17 8,37 (9=16 10 31,63) 








+115 №. Роамз (8)...... обо бо бов И 49°36’ 480 
+ 87 8. 8 Оршаеви (8) 391 











ф= 49 36 41,0 











Актюбя, 30 Тюня (12 Тюля) © 





5844 140 0. В Пугае (8) и и № 1687 


1827 
584,4 -+13,2 \М. 12 Сапит Уепайсогат (8) 1,92 1818 


1730 


и——9 13 1,66 (9=1557 21,34) 


Разность долготъ мфстъ наблюдев Актюбя — Уиль, Х= +10” 1259. 


Суточные ходы хронометровъ съ 3 по 12 Тюля. 


№ 1687 -+0%582 ) противъ звФзднаго времени. 





1827 0,728 


1818 —0,321 ] противъ средняго времени. 








1780 -+8,604 





*) Этотъ рейссъ не вошелъ въ общую нумерашю рейссовъ, согласно предварительнаго проекта, (стр. 4). 
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Ш. Актюбя — брекъ, 


$ ЭЗвЪзды. 4 
Актюбя, 30 Тюня (12 Тюля) © 
+140 0. ВЬутае (8) —0613" 1541 
13,» У. 12 Сапаш Уепайсогиш (8) 1,92 

и=—0 13 1,66 (5=15/'57”21584) 

7. Переправа, черезъ р. Якши-Чили, правый берегъ. 2 (14) Тюля 9 
—10,0 УУ. 12 Сапаш Уепайсогиан (8) 
05 © 600 09. 8,49 


и=—0 12 9,10 (5=1657 7,90) 
№.  Ро]алз (8) 50°29' 173 
8. а Оршаеви (8)... 28 58,6 


ф = 50 29 0,0 
8. Рёка Косъ-Иетекъ, правый берегъ. 4 (16) Поля 


-=13,4 0. В Пугае (8) 
13,1 \. 12 Сапашт Уепайсогим (8) 


(9=16 14 9,77) 
—13,6 М. Ром (8) ф = 50°43’ 7/3 


9. Рка Ибейты, правый берегъ. 6 (18) юля © 
14,2 У. 12 Сэпаюш Уепайсогим (8) 
+133 0. С Оужии (8) 


(5 = 16 40 30,90) 
147 М. Роагв (8) 50°49' 3872 
-=13,0 5. о Негсав (8) 32,5 


ф = 50 49 40,3 
Орскъ, 8 (20) юля 4 


190 0. В Путае (8) —0 7 38,54 


. 


—+18,6 УМ. 12 Сапаш Уепайсогии (8) 40,05 
и=—0 739,30 (9=16 23 47,70) 


Географическое положене основныхъ пунктовъ экспедиции. 
По опредленю Оренбургской тр1ангулящи, крестъ купола собора въ гор. ОрскЪ: 
ф == 51°12' 2970 Т=1"52"5854 оть Пулкова 
Приведенше къ м$сту наблюденя.. ... —=0,42 —0,08 а 
Положен!е мЪста наблюден!я ф=51 12 29,4 Г =1 52 58,3 


Разность долготъ мФетъ наблюденй Орскъ — Актюбя, = +5” 2151. 


Суточные ходы хронометровъ съ 12 по 20 Тюля 


№ 1687 05157  противъ звЪздна0о времени. 
1827 -н0,410 
1818 —0,613 › противъ средняго времени. 
1730 -8,307 } 


№ 1687 
1827 


№ 1687 
1827 
1818 
1730 


№ 1687 
1827 
1818 
1730 


№ 1687 
1827 
1818 
1780 


16710”28$00 
7 


52 
29 
39 


3,18 


17 9 17,00 
9 43 22,18 
10 20 35,52 
10 29 39,40 


16 49 8,00 
9 731,64 
9 44 50,01 
9 58 17,68 


16 81 27,00 
8 42 1,85 
9 19 20,47 
9 27 31,22 


















































ТУ. брекъ — Тургай, 








$ ЗвЪзды. и Орг. 





Орекъ 8 (20) Тюля 6 


5817 +190 0. ВГугае (8)... еененьньие* 2: 0 7788104 № 1687 16/31”27500 
1827 842 1,85 

5817 -+18,6 У. 12 Сапа Уепайсогиш (8) 40,05 1818 919 20,47 
а 1780 927 81,22 





и=—0 739,30 (5=16/28”47970) 
10. Переправа, черезъ рЪку Кумакъ, лЪвый берегъ. 13 (25) Тюля © 


5754 +188 УМ. 6 Нега (8) —0 124,76 20 30 58,00 
12 21 18,78 

574,8 119 0. © Апаготейае (8) 24,79 12 58 38,27 
—— 18 6 0,55 











1 2428 (95—20 29 83,29) 


5758 +143 М. Ро] ав (8) : 51° 9’56'4 
5744 +110 В. В Аатахи (8) 49,0 


ф=51 9527 
11. Озеро Джиты-куль 15 (27) Тюля 6 


569,9 +145 У. е Воойв (9)........ и № 1687 1911 29,00 
1827 1054 5,60 

5699 +143 0. а Рерав (8).........- а 3 1818 1181 26/18 
— 1780 11 38 36,90 











(9=19 18 8,12) 


5698 16,2 М. Раамв )8) 50°58' 43'6 
570,0 14,0 В. В Ааи!ае (8) 37,3 


ф = 50 58 40,4 
12. Озеро Айке, 16 (28) Тюля $ 


579,0 -+10;6 \. 12 Салат Уепайсогат (8) | № 1687 17 6 4,00 
1827 845 4,83 

579,0 + 9,6 0. 5 Сусий (8) 1818 922 26,10 
РИ } 17380 929 29,38 











(9=17 10 9,55) 


5794 +121 М. Роашмв (8)... еее ееееееенненинь, а. 50°56' 48/0 
578,6 + 9,0 В. В Оршиеы (8)......... обо ъьроо во 49,7 


Ф—50 56 48,8 


13. Рька Улькоякъ, близъ пересзченя дорогъ изъ Орска въ Тургай и изъ Троицка въ Иргизъ. 18 (30) Поля 6 

















5829 10,0 0. С Сувин (8) +0 6 1146 № 1687 18 45 16,00 


1827 1016 7,89 
5819 +100 \. с Воов (8) 9,86 | 1818 10 53 81,02 


а 1780 11 0 16,68 
и = 0 6 10,66 (5=1851 26,66) 

5888 +12 М Рома (8) 14... ен 50°38' 1853 

581,0 -+10,0 3. д АааПае (8) 6,0 


= 50 38 9,6 





14. Озеро Шотъ-баеъ-карасу, 21 Гюля (2 Августа) © 





589,8 -+15,0 0. 5 Суван (8) 
589,8 131 \. = Вов (8)... неее е. о 9,14 











и —=-+0 10 9,56 (5=18 8 49,56) 
590,0 16,2 М. Ро]ализ (8) 49°59'3973 
589,6 -+12,2 5. С Аайае (8) 39,4 


ф = 49 59 39,3 

















+ ЗвЪзды. 
Городъ Тургай, 24 Тюля (5 Августа) 9% 
59 +174 0 Суепй (8) +0* 12712554 


591,7 16,6 \\. е Воощз (8) 11,42 


и = 0 12 11,98 (5 = 17124759598) 


Геограхическое положене основныхъ пунктовъ экспедищи, 


По опредлен!ю Тилло 1870 г. Городъ Тургай, близъ церкви 


ф = 49°38/12'0 1 =2”12”481 отъ Пулкова 
Приведеше къ м$сту наблюден1я ‚ +189 0,07 
Положене м$ста, наблюден!я ф == 49 38 183,9 Г =2 12 43,2 


Разность долготъ мЪстъ наблюден!й Тургай — Орскъ, = 19” 4459 


Суточные ходы хронометровъ съ 20 Тюля по 5 Августа. 


№ 1687 +0398 — противъ звЁзднаго времени. 


1827 -+0,964 
1818 -+0,287 $ противъ средняго времени. 
1730 -+8,492 


У. Тургай — Казалинект, 
Тургай, 24 Гюля (5 Августа) 9% 


+174 0. 8 Субии (8) —=0 12 12,54 
Е 16:6 №. в Вов) ое 11,42 


и = +0 12 11,98 (5$=17 94 59,98) 
15. Озеро Алакуль, 30 Тюля (11 Августа) 


12,4 0. 6 Суспи (8) —=0 13 10,99 
12,2 УМ. е Вооцз (8) 10,87 


и = -+0 13 10,93 (5=18 0 57,98) 


13,5 М. Роамв (8)..... 49°25/ 7'3 
о) 5 БОЕ (@оо сБозьзосововово вос . 3,9 


ф = 49 22 5,6 
16. Рёка Джиланчикъ, правый берегъ. 31 Тюля (12 Августа) 9% 
-= 9,2. 0. а Ашейз (8) —=0 15 9,41 
9 М. оао (8)... ое6С 10,34 


и=-0 15 9,87 (5=23 41 34,87) 


10,5 М. Роамв (8) 48°57/54'3 
-= 8,6 5. в Рош (8) 52,5 


ф == 48 57 53,4 
17. Озеро Бощекуль, 2 (14 Августа) $ 
15,6 У. = Воойз (8) —-0 16 57,31 
14,2 0. а Ревазз (8) 56,34 


и=-+0 16 56,83 (85—18 53 30,88) 


+174 М. Рома (8) 48°28/17'2 
оо и 81,9 


ф == 48 28 24,6 


№ 1687 
1827 
1818 
1730 


№ 1687 
1827 
1818 
1730 


№ 1687 
1827 
1818 
1730 


№ 1687 
1827 
1818 
1730 


28 26 25,00 
14 5 9,85 
14 42 48,18 
14 47 48,86 


18 36 34,00 
9 8 12,38 
9 45 52,88 
9 50 38,48 































































































$ ЭЗвЪзды. 
18. Рька Каргала, лЪвый берегъ. 4 (16) Августа © 


+176 0. 5 буван (8) -+-0* 1852568 


17,6 У. = Воойз (8) 51,39 


—=19,0 
17,3 5. 


№. Ро]амз (8) 
у Аап|ае (8)... еее а 


19. Рка Буланты, правый берегъ. 6 (18) Августа |®) 


+159 0. и Апагошейае (8) —0 20 16,73 


+150 \\. & Негеи\в (9).7 17,37 


и = +0 20 17,05 


17,0 
14,8 


Ро]азз (8) 
Едий Пе! (8)..........-. а 


20. Ручей Эеневай, правый берегъ. 9 (21) Августа $ 
-+18,6 0. С Суспи (8)..... вов 


= Воойз (8) 


+0 21 31,34 
+180 №. 32,87 
и =-н0 21 31,85 


19,6 №. Ро]амв (8) 
17,4 3. 74 Оршаеви (8) 


(9 = 18^51”'10:01 
48° 67142 
114 
ф=48 6 12,8 


($=20 91 10,05) 


47 18 98,4 
24,3 


ф = 47 18 26,4 


(9=17 44 55,85) 


46 28 30,3 
30,5 


ф = 46 28 30,4 


1. Юго-западный берегъ озера Арысъ, копани куль-кудукъ. 12 (24) Августа б 


185 У. с Воо\й (8)... ееьенньь в. .. 0 28 35,02 


18,0 0. а Апаготейае (8) 35,39 


и = +0 23 35,20 


Ро]алз (8) 


19,0 М. 
8. 1 АапЦае (8) 


+173 


22. форть Перовекй, 17 (29) Августа (5) 


+129 0. ЕСувпй (8) 0 20 29,47 


12,4 \\. = Воойв (8) 30,39 


и = -+-0 20 29,93 
—=13,9 
—=11,6 
—=10,6 


Ро]амз (8) 
$ Аадоае (8) 
у Аат|ае (8) 


(9=19 8 80,20) 


45 48 51,9 
49 6,4 


ф = 45 48 59,2 


(9 = 18 46 21,93) 


44 50 14,5 
22,6 
22.1 


ф = 44 590 197 


Городъ Казалинскъ, почтовая станщя. 20 Августа (1 Сентября) 9 


128 0. а Амейз (8) —0 6 59,88 


192,3 \. а Бутае (8] 59,62 


и = +0 6 59,75 


($=22 48 14,75) 


№ 1687 
1827 
1818 
1730 


№ 1687 
1827 
1818 
1730 


№ 1687 
1827 
1818 
1780 


№ 1687 
1827 
1818 
1730 


№ 1687 
1827 
1818 
1780 


#30” 8500 
56 3,46 
38 45,85 
38 14,48 


18 
8 
9 
9 


20 0 53,00 
10 16 32,66 
10 54 19,37 
10 58 25,60 


22 41 15,00 
12 117,90 
12 89 19,27. 
12 41 20,58 








о 


Геограхическое положеше основныхъ пунктовъ экспедиши. 
По опредфлено Тилло 1868 г. центръ двора комендантскаго дома въ Казалинск®. 


ф= 45945' 26% Б= 2'7" 950 
Приведен1е къ мЪсту наблюден!я —=22,68 —0,58 
Положене м$ста наблюден!я ф = 45 45 49,3 Г=? 7 3,4 


Разность долготь мЪстъ наблюденя Казалинскъ — Тургай, д = —5” 3459 


Суточные ходы хронометровъ съ 5 Августа, по 1 Сентября. 


№ 1687 —0:800 — противъ звЁзднаго времени. 
1827 1,502 
1818 0,356 | противъ средняго времени. 
1780 -9,105 


Суточные ходы хронометровъ, показанные въ кони каждаго рейсса, выведены въ предпо- 
ложенш постоянныхъ ходовъ хронометровъ во все время между наблюдеями на двухъ основ- 
ныхЪъ пунктахъ рейсса. Собравъ всф эти ходы вмфст$, получимъ сл6дующую таблицу. 


Холъ за время. № 1687 № 1827 № 1818 № 1730 
—=0;753 -+0:981 — 0:797 +8:370 
—0,118 0,223 0,214 -+8,265 
0,582 -+0,728 —0,321 8,604 
—=0,157 0,410 — 0,613 8,307 

съ 20 Гюля по 5 Августа... 0,398 —=0,964 0,237 8,492 
съ 5 Августа по 1 Сентября 0,800 +1502 —=0,356 9,105 


Одного взгляда, на эту таблицу достаточно чтобы убЪдиться, что ходы въ ней помфщенные 
далеки отъ дфйствительныхь. Нфть никакого вфроятйя чтобы хронометръ шелъ восемь дней съ 
однимъ и т6мъ же ходомъ, затБмъ рЪфзко перемфнилъь ходъ, иногда на 0:8 въ сутки и далфе 
шелъ бы опять десять дней съ постояннымъ ходомъ; еще менфе вфроятия, чтобы это соверша- 
лось для вефхъ хронометровъ въ одни и 1$ же дни и притомъ какъ разъ въ дни производства, 
наблюдений на основныхъ пунктахъ рейссовъ. 

Конечно, если экспедищя состоитъ всего изъ одного рейсса, то нельзя сдфлать другаго 
предположеня о ходахъ хронометровъ кромф предположеня о ихъ равном рности. Но въ дан- 
номъ случаВ имфется шесть рейссовъ, слёдующихь одинъ за другимъ, поэтому вычислеше хо- 
довъ можетъ быть сдфлано нфсколько иначе. Въ самомъ дБлЪ, поправки полученныя на семи 
основныхъ пунктахъ, по освобождеши ихъ оть вмявя долготъ, будучи переведены на одно 
мфстное время, дадутъ для семи различныхъ моментовъ семь поправокъ, изъ которыхъ можно 
посредствомъ интерполящи получить поправки для всЪхъ промежуточныхъ дней, а слфдовательно 
и для дней наблюденй. Разность поправокъ въ два сосфдше дня дастъ ходъ на этотъ промежу- 
токъ времени, которымъ можно пользоваться для перехода отъ поправки данной въ таблица къ 
поправкБ соотв$тствующей моменту опредфленя времени. 

На основаши вышеизложенныхь соображенй составлена, помБщаемая ниже таблица, въ 
первой графЪ которой помвщены средше моменты наблюденй по хронометру Еа. ет № 1687 
на семи основныхъ пунктахъ экспедици. Въ сл6дующей граФБ обозначены эти же моменты, 






































о 


выраженные въ доляхъ сутокъ, и проинтерполированные между ними моменты для всЪхь про- 
межуточныхъ дней. Зат$мъ для всякаго изЪ хронометровъ въ таблицф отведено два столбца: 
въ первомъ показаны поправки хронометровъ противъ мфстнаго времени основнаго пункта всей 
экспедищи и во второмъ помфщены ходы хронометровъ соотв тетвующие разности двухъ с0- 
сфднихъ аргументовъ. 





Е ф 
Моменты наблюденй № 1687. № 1827. 


по № 1687. 








и ходЪ. (7 ходъ. 


Тюня 17 14^49"30° | 17,6177 | —2”48591 —5”41554 —42”3 0:25 В —55”28592 
Е) 


18,6194 47,56 39,91 а, 20,38 
19,6212 46,41 38,49 32,22 вы 11,90 
20,6229 45,46 37,29 33,09 и. 3,47 
21,6247 44,10 36,31 ь 38,89 те 4 5510 
22.6264 44,18 35,58 34,41 о 46,81 
23,6282 43,84 35,06 34,70 Е 38,58 
Тюня 24 24,6300 | —2 43,68 34,68 35,82 | а —54 30,38 
25,6341 48,51 34,47 35,18 : 22,21 
26,6882 43,45 84,81 35,55 о. 14,04 
27,6423| 4841 84.18 5.80 |025 5,85 
28,6464 43,37 34,05 35,02 м 57,64 
29,6505| — 48,31 83,90 вата | 10 49,39 
30,6546| — 43,21 33,69 ны 41,09 
1,6587| 438,06 33.42 3420 | #05 32,74 
2,6628| 42.86 33,08 зол |079 24,35 
Тодя. 3 | 3.6668 | —2 42,60 82,67 33,89 и 15,90 
4,6674 49,18 32,05 83,92 ао 7,45 
5,6680 41,68 31,37 34,01 Я 58,86 
6,6686 41,18 30,64 34,18 в. 50,25 
7,6692 40,53 29,87 84,48 И 41,61 
8,6698 39,87 29,07 34,15 Е 32,96 
9,6704 39,21 28,28 35,18 и й 24,33 
10,6710 38,56 27,52 36,57 а 15,72 
11,6716 37,94 96,79 36,06| ’ 7,14 
. 16 10 23,0 | 12,6722 37,36 —5 26,13 36,57 "_ 58,61 
13,6744 36,98 25,59 37,18 о 50,18 
14,6763 36,67 25,10 37,82 о 41,81 
15,6788 36,48 24,66 3847| 88,47 
16,6804 36,28 24,27 39,12 г 25,18 
17,6824 36.18 | 93,91 39,76 а - 16,91 
18,6845 36,12 23,56 40,37 Е 8,67 
19,6865 36,10 23,21 40,94 о 0,44 
Тюля 20 20,6885 | —2 36,10 22,85 41,47 = 52,22 
21,6903 36,11 22,50 41,85 т 44,05 
—0,31 

























































































Моменты наблюденй 
по № 1687. 


Августа 5..... 


Сентября 1.... 


17112748' 


22 41 15 


Атв. 


22,6921 
23,6989 
24,6957 
25,6975 
26,6993 
27,7011 
28,7029 
29,7047 
30,7065 
31,7088 

1,7100 

2,7118 

3,7186 

4,7154 

5,9172 

6,7256 

7,7341 

8,7425 

9,7510 
10,7594 
11,7679 
12,7763 
13,7848 
14,7939 
15,8017 
16,8101 
17,8186 
18,8270 
19,8355 
20,8439 
21,8524 
22,8608 
23,8698 
24,8777 
25,8862 
26,8946 
27,9081 
28,9115 
29,9200 
30,9284 
31,9869 


№ 1687. 


№ 1827. 


№ 1818. 


№ 1730. 





И 


— 2" 36512 


86,10 
86,06 
35,97 
85,82 
85,61 
85,81 
34,98 
34,46 
38,89 
38,94 
32,48 
81,64 
30,72 
29,72 
28,63 
27,48 
26,29 
25,09 
28,89 
22,70 
21,54 
20,40 
19,29 
18,22 
17,20 
16,26 
15,38 
_ 14,58 
18,81 
13,07 
12,37 
11,69 
11,05 
10,43 
9,85 
9,30 
8,78 
8,29 
7,84 
7,48 


1,9453 | —2 7,05 


| ходъ. 


0502 
—0,04 
—0,09 
—=0,15 
-=0,21 
—0,30 
—=0,38 
—=0,47 
—=0,57 
0,65 
-=0,76 
0,84 
—0,92 
—1,00 
—=1,09 


—=1,19 
—-1,20 
—-1,20 
—=1,19 
1,16 
—=1,14 
—-111 
-=1,07 
—=1,02 
—0,94 
—=0,88 
—=0,80 
—=0,77 
—0,74 
—н0,70 
—0,68 
—=0,64 
—=0,62 
0,58 
—=0,55 





—-1,15 |. 


И 


—5"22514 
21,71 
21,21 
20,63 
19,96 
19,19 
18,31 
17,32 
16,21 
14,99 
13,66 
12,27 
10,71 

9,12 
7,46 
5,62 
3,73 
1,76 
59,80 
57,82 
55,85 
53,89 
51,96 
50,07 
48,23 
46,46 
44,77 
43,17 
41,67 
40,22 
38,88 
37,49 
36,21 
34,97 
33,77 
32,62 
31,51 
30,45 
29,48 
28,46 
27,58 
—4 26,65 





ходЬ. 


0543 
—=0,50 
—0,58 
—=0,67 
—=0,77 
—0,88 
—=0,99 
Л 
1,22 
—+1,38 
-=139 
—1,56 
1,59 
—-1,66 
—-1,84 
—1,90 
—+1,96 
—=1,96 
—-1,98 
—1,97 
—=1,96 
—-1,98 
-=1,89 
184 
851,77 
—1,69 
—=1,60 
1,50 
-=1,45 
—=1,39 
-=1,34 
1,28 
+124 
—-1,20 
+115 
—1,11 
-=1,06 
—-1,02 
-=0,97 
0,95 
—-0,88 


% | ходть. 


—42" 4216 
42,39 
42,53 
42,57 
42,51 
42,35 
42,08 
41,82 
41,46 
41,01 
40,48 
39,86 
39,18 
38,45 
37,68 
36,78 
35,85 
34,90 
33,95 
33,00 
32,08 
31,19 
30,34 
29,54 
28,81 
28,16 
27,60 
27,14 
96,78 
26,49 
26,26 
26,10 
26,00 
25,96 
25,99 
26,08 
26,24 
26,46 
26,75 
27,11 
27,58 

—42 28,02 





—0;23 
—0,14 
—0,04 
—-0,06 
-=0,16 
—=0,27 
—=0,26 
0,36 
0,45 
—=0,53 
—-0,62 
—-0,68 
0,73 
—=0,77 
—=0,90 
—н0,93 
0,95 
—+0,95 
0,95 
—0,92 
0,89 
—+0,85 
--0,80 
0,73 


0,65 | 


0,56 
-=0,46 
0,36 
—=0,39 
==0,23 
—=0,16 
—=0,10 
--0,04 
—0,03 
—0,09 
— 0,16 
—0,22 
—0,29 
—0,36 
—0,42 
—0,49 


и 


—50" 35:86 
27,66 
19,48 
11,16 

2,85 
54,49 
46,07 
87,59 
29,04 
20,44 
11,77 

3,04 
54,25 
45,40 
36,50 
27,48 
18,42 

9,32 

0,19 
51,04 
41,88 
82,71 
28,58 
14,35 

517 
56,00 
46,85 
37,72 
28,61 
19,49 
10,36 

1,22 
52,07 
42,91 
88,74 
24,56 
15,37 

6,17 
56,96 
47,74 
88,51 

—44 29,28 





ходъ. 


-+820 
-+8,23 |} 
—+8,27 
— 8,31 
-+8,36 1 
-+8,42 
—+8,48 | 
-+8,55 
—8,60 
8,67 
—+8,73 
—8,79 
-+8,85 
—+-8,90 
—=9,02 
—-9,06 
—=9,10 
—+9,13 
—+=9,15 1 
9,16 || 
9,171} 
—=9,18 
—9,18 
—9,18 
—9,17 
-+9,15 
—9,18 
—=9,11 | 
—+9,12 
9,13 
-=9,14 |} 
—+9,15 1} 
—9,16 
—к9,17 1} 
—9,18 |} 
—9,19 
—-9,20 
+ 9,21 | 
—9,22 |} 
—=9,23 1 
9,23 
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Ходы хронометровъ данные въ этой таблицв не представляютъ внезапныхъ скачковъ и 
измняются постепенно. Хотя они не выражаютъ конечно дфйствительныхъ ходовъ хрономе- 
тровъ во время экспедищи; нельзя однако не признать, что выведенное измфнене ходовъ вфро- 
ятнве ходовъ, выведенныхь въ предположенши ихъ равномрности для отдфльныхъ рейссовъ. 

Въ сл$дующей за симъ таблиц помбщены долготы для всфхъ пунктовъ экспедищи; при 
чемъ подъ литерой 1, даны долготы по всёмъ хронометрамъ, выведенныя въ предположени 
равномфрности ходовъ хронометровъ, подъ литерою Г» — долготы, выведенныя при помощи 
ходовъ данныхъ въ предъидущей таблиц$. 

Изъ сравненйя этихъ долготъ видно: 

1) Что въ первыхъ рейссахъ небольшой продолжнительности долготы полученныя однимъ 
и другимъ способомъ въ среднемъ весьма не много между собой различаются — а именно отъ 
0:06 до 0:45. Въ посл6днихъ двухъ, продолжительныхъ рейссахъ, различе это доходитъ отъ 
1:50 до 3568. 

2) Что разноглайе между отдфльными хронометрами для короткихъ рейссовъ остается 
почти тоже при обоихъ способахъ вывода ходовъ; въ н5которыхъ случаяхъ разноглаее это 
даже становится несколько большимъ, если пользоваться неравном5рными ходами; однако увели- 
чене расхожденя нигдф пе превышаеть двухъ секундъ. При длинныхъ рейссахъ разногласе 
въ долготахъ по различнымъ хронометрамъ становится значительно менфе при пользованш изм$- 
няющимися ходами; самая большая величина разногласй при принят равномфрныхь ходовъ 
достигающая семи секундъ, въ этомъ случа понижается до четырехъ секундъ. 

Изъ этого мнЪ кажется основательнымъ будетъ заключить: во первыхъ, что отъ принят!я 
измёняющихся ходовъ получается нфкоторое улучшеше въ средней долготВ изъ всбхъ хрономе- 
тровъ, и во вторыхъ, что эго улучшеше не настолько незначительно чтобы имъ пренебрегать. 


Приближенныя долготы. 


Сы. т в. . т ТВ. Сы. т т. 


| рейссъ, долготы отъ Карабутака. 3. Каргалка. || рейссъ, долготы отъ Актюбя. 
Внтр-5 
1. Орь. г и 0 а 4. Кара-Хобда. 
р й 
№ 1687 ——0'3"1042 — 10542 49,13 № 1687 ——0'1"8761 — 87555 
1827 10,98 10,21 _ 50,30 1827 37,12 37,03 


1818 857 738 1818 3782 87,66 
1780 980 9,22 8 1730 37202 — 36,99 


—03 9,94 9,54 3. Каргалка. —0 1 37,44 37,31 
@ 1687 —0 7 51,24 : 
1827 т. 47 5. Тюбя-Кудукт. 
№ 1687 —05 27,83 29,02 1818 49,41 ь —0 6 34,50 34,28 
1827 28,35 28,78 1730 50,52 34,36 34,00 


1818 2568 2430 и 8594 36,02 
1780 2791 26.69 07505 3518 — 8477 


—0 5 27,26 27,20 (среднее) = —0 7 50,57 —0 6 34,98 84,75 


2. Уйсылъ-Кара. 











Сы. г т . т 


|| рейссъ, долготы отъ Уила. 11. Джитыкуль. 17. Боще-куль. 


бота 5 $ В лтонс 
с с № —50`_9 15,59 17,90 о —0 4: 57.61 
6. Чагырлы-Кумды. 12.08 15732 404 

№ 1687 +016” 851 — 869 1548 1601 — 
1897 8,00 — 8,04 _16,92 1858 _ 3471 
1818 9,87 9,14 +0 9 15,06 — 17,45 —-0 4 38,31 
1730 8,56 8,55 
+06 873 8,60 12. Айке. 18. Каргала. 
0 11 41,66 — 44,06 +0 6 31,19 

38,18 41,35 34,39 

Ш рейссъ, долготы отъ Актюбя. 41,34 43,85 35,38 
— 4254 44,49 28,66 

О +0 11 40,93 43,44 +0 6 32.40 


оо Е: — 18. Улькоякъ. 19. Буланты. 


5186 — 51,88 В +0 13 45,94 — 48,28 ь -+0 7 54,58 
5186 — 51,65 4268 — 45,65 55,80 


4498 — 4733 54,38 
+00 5216 51,97 47 4869 _ бам 


8. Косъ-Истекъ. +0 18 4516 47,49 +07 54,30 


—=0 2 36,80 35,35 14. Шотъ-басъ-Карасу. 


а 51687 +017 43,66 45.21 
о 1827 4191 4379 ь +09 7,07 
1818 4198 48:39 776 
+02 3657 3612 1780 4991 44.00 861 


4,97 
а —+0 17 42,60 44,10 ОЕ 
9. Ибейты. ь , —09 7,10 


\ рейссъ, долготы отъ Тургая. 


20. Эспесай. 


+0 4 23,61 28,42 
ты ее. 15. Алакуль. 

2839 28,26 №1687 —+005418 51,98 +011 7,98 
а 1897 5877 5226 1094 
И 1818 5928 5530 10,30 
1780 5468 5499 752 


1У рейссъ, долготы отъ Орска. —=0 0 56,69 53,76 —#0 11 9,18 


21. Арысъ. 


10. Кумакъ. 16. Джиланчикъ. 22. Перовскъ. 


№ 1687 06 1246 1437 +02 52,09 — 49,48 ь +07 58,72 56,60 
1827 9,81 — 12,45 5401 — 50.95 5818 — 5610 
1818 12,69 — 15,00 5422 — 5018 5911 56,67 
1780 18,68 — 15,02 3 49,02 49,32 5740 — 57,62 


+0 6 1215 1421 +02 52,38 — 49,97 +07 58,34 — 5675 


Пользуясь долготами, выведенными при гипотез$ измёняющихся ходовъ, опредБлены вЪса 
отдфльныхъ хронометровъ по уклоненямъ долготъ по каждому хронометру отъ средней долготы. 
ВЪса вычислялись по Формул: 


4 (вЁсъ хронометра) = = = гдВ @ = И. ге 


Й’ — уклонеше долготы полученной по хронометру отъ средней. 
{ — время протекшее отъ начала, рейсса до времени опред$леня этой долготы. 
1, — время остающееся до окончан!я рейсса. 


Х обозначаетъ сумму квадратонъ а. для какого либо хронометра во всЪхъ опред$ленныхъ пунктахъ. 
хг. 4 
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Такимъ образомъ для хронометровъ получились слБдуюцие вЪса; 





№ 1687 №1827 №1818 № 1730 
1,0 1,0 0,5 1,5 











Принимая ЭТИ въса, окончательныя долготы по всЪмЪ хронометрамъ будутъ: 





с Долготы отъ основныхъ пунктовЪ 
Назван1е пунктовъ. 
предварит. по вЪсамъ. 


—0 5 94 9 95 
27,20 27,24 
50,71 51,04 
ЭТ, 31 37,23 
34,75 34,60 
8,60 8,54 
эр 9т 51,94 
36,12 56,08 
253,43 23,49 
14,21 14,21 
17,45 17,52 
43,44 43,52 
47,49 47,66 
44,10 44,17 
53,76 53,66 
2 49,97 49,87 
17. Бощекуль 4 35,43 35,35 
18. Варгала 6 29,07 28,95 
19. Буланты 7 50,82 51,35 

9 

1 

и 





. Каргалка 
. Кара-Хобда 
‚ Тюбя-Кудукъ 
. Чагырлы-Кумды 
. Якши-Чпили 
. Восъ-Истекъ 
9. Ибейты 
10. Кумакъ 
11. Джиты-куль 
12. 
13. Улькоякъ 
14. Шотъ-басъ-карасу 
15. Алакуль 
16. Джиланчикъ 




















и 
очное оо еняя 

о 
очжон—_нохоэов оо еняя 














20. Эепесай И 4,02 
91. 11 5,50 5,73 
2. 56,75 56,87 


— 
ню зжеоюьъ 


ВЪФроятныя ошибки полученныхъ результатовъ ВЫВОДИлЛиСЬ ПО слБдующимъ Формуламъ: 











вфроятная ошибка долготы 0 = Уот, + дГ,2-- 014 


гдф 0Г, — вЪроятная ошибка, зависящая отъ ошибки опредлевшя времени. 
дТ,— вЪроятная ошибка, зависящая отъ постоянства ходовъ хронометровъ. 
дТ,— вфроятная ошибка, зависящая отъ ошибокъ основныхъ пунктовъ рейссовъ. 








ОО 
дТ, получается изъ Формулы д Ут В р 




















Я © 


гдф о — вфроятная ошибка опред$лешя времени, 
{ — время протекшее отъ начала, рейсса. 
1, — время остающееся до окончашя рейсса. 
Т — продолжительность рейсса.. 


Если величину © получать по квадратамь уклоненй отдфльныхъ наведешй на звЪФзду отъ 
средняго изъ вехъ наблюдешй, то вфроятвая ошибка опредБлешя времени изъ пары звздъ 
получится == 0:18: Если эту же ошибку получать изъ разноглас1я поправокъ хронометра, полу- 
ченныхь изъ наблюдешй звЪздъ на восток и на западв, то она получится == 0;22. Понятно, 
что отъь н$ёкоторыхъ ошибокъ инструмента и непостоянства рефракши она и должна, получиться 
боле. Во все$хъ дальнфйшихъ выводахъ для © принята величина, == 052. ВЪроятная ошибка, за- 
висящая отъ ходовъ хронометровъ 








0Т,, Е 0,6745 у Уго Из 91 
| (4—1) (91-5 95-= 9з-= 94) 


гдЪ 9 — в$са хронометровъ 
7 — уклонеше отъ средней долготы по каждому хронометру. 


5 то та? 652 = то? 82 
Наконець ОЙ: — Ты 


гдВ и и т, вБроятныя ошибки основныхъ пунктовъ рейссовъ. 
&.Ь и Т имБють то же значеше что и въ ФормулВ для вывода величины 0.1. 


ВЪроятныя ошибки основныхъ пунктовъ рейссовъ слБдуюшия: 


для Карабутака........ —= 0:3 по опред$леню Тилло 1868 г. 
о Аб == 0,1 по опредБленю Тилло 1871 г. 
» Уипльскаго укрёплешя =='0,33 по опредфленю Бонсдорфа 1878 г. 
» Орска принята ..... —= 0,0 по сравнительно большей точности тригонометрической дол- 
готы Орска съ остальными пунктами. 
» Тургая........... 30,7 по опред$леню Тилло 1870 г. 
» НЦазалинска........ == 0,8 по опред$лешю Тилло 1867 и 1869 г. 


Принимая эти вс данныя, получились вФроятныя ошибки долготъ, показанныя ниже въ 
окончательномъ списк$ опредфленныхъ пунктовъ. 

Вфроятныя ошибки широтъ по уклонен!ямъ отдфльныхъ наведенй отъ средняго получились 
-Н 174, а по согласпо между южною и сфверной звфздою == 1,6, что весьма между собою 
согласно. 

Ниже показаны окончательныя геограхическя координаты пунктовъ, опредфленныхъ 


въ 1875 году: ‚ 
4ж* 

























































































































































Долготы отъ Пулкова 


Широты 





Назван!е пунктовъ. 
== 1/5. во вре- | вфроятн. | въ гра- 
мени. ошибки. дусахъ. 


. Р5ка Орь (переправа, лЪвый берегъ) 49°57' 5"| 17545250 
. Р%ка Уйсыль-кара (переправа, л$вый берегъ) 18 52 34,3 
Верховье р$ки Каргалки (родники) 20 28 50 10,5 
Ръка, Кара-Хобда (правый берегъ) 9 53 36 46 0,0 
‚ Колодцы Тюбя-кудукъ 23 28 41 2,6 
Ръка Чагырлы-Кумды (правый берегъ) 36 41 43 32,8 
. РЬка Якши-Ч1или (правый берегъ) 290 48 29,1 
‚ Рёка Косъ-Истекъ (правый берегъ) 48 7 50 13,3 
‘9. Рка Ибейты (правый берегъ) 49 40 52 0/7 
‚ Рёка Кумакъ (верховье, лЪвый берегъ) 9 58 59 12,5 
. Озеро Джиты-куль (юго-восточный конецъ) 58 40 2 15,8 
2. Озеро Айке (южный берегъ) 56 49 4 41,8 

. Верховье рфки Улькояка (близъ пересфчен!я дорогъ изъ 
Орска въ Тургай и изъ Троицка въ Иргизъ) 38 10 
. Озеро Шотъ-басъ-Карасу 59 39 
. Озеро Алакуль.. „еее ные. Зоо бНоны в оообосв а 9906 22 6 
у16. Р»ка Джиланчикъ (правый берегъ) 57 58 
У17. Озеро Бощекуль 28 25 
18. Рёка Каргала (лЪвый берегъ) 6 13 
9, Рка Буланты (правый берегъ) 18 26 
/20. Ручей Эспесай (правый берегъ).... : 6 28 30 
У21. Озеро Арысъ (юго-западный берегъ; копани Куль-кудукъ).. | 45 48 59 
29. Фортъ Перовский (сЪверо-восточный баст1юнЪ) 44 50 20 


055 | 28948’ 0" 
07 |28 835 
05 |27 32 38 
03 |596 30 0 
04 |595 15 39 
0,8 | 95 58 12 
ОС 
0,8 |27 33 20 
03 |258 ОШ 
05 |29 48 7 
06 | 30 33 57 
0,6 |831 1027 


а 


ан 
ВЕНЕ ЕННЫНЕЕ 


31 41 30 
32 40 37 
33 24 14 
38 58 17 
34 19 39 
34 48 3 
35 8 39 
85 26 48 
85 57 14 
35 102 


6 46,0 
10 42,5 
18 36,9 
15 331 
17 18,6 
19 12,2 
20 34,6 

47,2 
28 48,9 
40,1 








ЕНЕННЕНИНИИ 








ГЛАВА Ш. 


Въ нижеслБдующихъ главахъ (Ш и ТУ) изложены главнымъ образомъ подробныя свЗд$я 
о экспедищяхъ, произведенныхъ полковникомъ БонедорФомъ въ 1877 и 1878 годахъ въ Вир- 
гизской степи и въ вид прибавленя сообщаются результаты экспедищи, произведенной имъ же 
въ 1881 году. оть гор. Гурьева, моремъ, къ берегамъ мертваго Култука. Основнымъ пунктомъ 
для первыхъ двухъ экспедишй елужилъ гор. Оренбург, гдЪ наблюденя производились на двор 
бывшаго Оренбургскаго Топографическаго Отдфла, долгота котораго, на основан тригономе- 
трическихъ пунктовъ Оренбургской тр1ангулящи, равна 1” 39" 7:70. Долготу двора Отдфла 
можно еще получить изъ хронометрической экспедиши, произведенной полковникомъ Бонсдор- 
Фомъ въ 1879 году изъ Оренбурга къ южному концу Орскаго базиса градуснаго измврешя. — 
Разность долготь двухъ пунктовъ составляеть по опредфленю хронометрической экспедиши 
0” 14” 15544, тогда какъ долгота отъ Пулкова базиснаго пункта по тригонометрическому опре- 
дЪленно равна 1” 53” 23*01; вычитая первую долготу изъ второй, долгота двора Отдфла выхо- 
дить равною 1” 39” 7:57. 

Широта этого пункта опред$лена, вертикальнымъ кругомЪъ Репсольда три раза: 





1877 г. Августа 9-го....... 51° 45’ 33/1 
» Сентября 29 — — 32.7 
1878 г. Сентября 16 — —_ 30,9 


Въ среднемъ...... ф 51 45 32,23 


Основнымъ пунктомъ хронометрической экспедищи 1881 года принять былъ астрономический 
пунктъ въ Нижне-Эмбенскомъ укр$иленш, опред$ленный полковникомъ Бонсдорфомъ въ 1878 г. 
и связанный для этой цфли съ однимъ изъ пунктовъ экспедиши 1881 г. (съ часовнею на УВилой 
кос$) отд$льнымъ рейссомъ. 

Въ 1877 и 1878 годахъ у полковника БонсдорфФа находились слёдующие инструменты: 
вертикальный кругь Репсольда, старый Писторовъ кругъ, восемь столовыхъ хронометровъ, 
ртутный барометръ, анероидъ и термометры; въ 1881 году: новый Писторовъ кругъ, шесть 
столовыхъ хронометровъ, ртутный барометръ, анероидъ и термометры. — Хронометры обозна- 
чены сл5дующими буквами: звфздный @, 13-тибойщикъ Ри средше Х, 4, В, К, Г, Е В, О. 

ПоЗздки въ 1877 и 1878 годахъ совершены въ тарантасЪ на лошадяхъ (въ пескахъ Самъ 
и Асмонтай вместо лошадей употреблялись верблюды); экспедищя 1881 года совершена, на, ма- 
ленькомъ парусномъ судн. — Первую экспедищю сопровождалъ конвой, состоявший изъ 15-ти 
конныхъ казаковъ, съ значительнымъ вьючнымъ обозомъ; для двухъ послБднихъ экспедиши 
конвоя не им$лось. 

Въ качеств помощника астронома, и для съёмки плановъ астрономическихь пунктовъ въ 
экспедищяхь принимали участ!е: въ 1877 г. классный топографъ Шутихинъ, въ 1878 г. — 
классный топограФъ Кузьминъ и въ 1881 г. классный топограхъ Полонскюй. 


Въ 1877 году наблюденя произведены на, сл6дующихъ пунктахъ: 
Августа 2 и 5-го въ ОренбургЪ, на дворф Военно-Топографическаго Отдфла. 
7-го на р. Яманз-Карабутан. 
8-го на переправ$ черезъ р. Иленз. 
9-го въ Ажуиюбинскомз укрюпленщи, въ комендантскомъ саду, на томъ самомъ мфст%, 
гдф наблюдалъ полковникъ Тилло въ 1871 году. 
14-го на р. Фили, при неблагопраятной погод$. 
15-го въ Темирскомз укроплени. Укр$плеше тогда, строилось. — Разстояне до сзв.- 
восточн. угла укрфиленя 80 саж., азим. 34.6° 59' *). 
17 и 20-го на Эмбенскомь посту. Разстояше до южнаго барбета, недалеко отъ въфзда, 
въ укрёплеше со стороны Оренбурга, 65,2 саж., азим. 230° 42”. 
24-го на усть$ р. Аты-Джансы, недалеко отъ прежнихъ полевыхъ укр$иленй. — 
Разстояше до угла западнаго люнета 60 саж., азимутъ 206° 43°. 
27-го на р. Дара-Тюбел-Букенбай; на, островк$, образуемомъ устьемъ р$чки. — Раз- 
стояше до зимовки на островкф 88 саж, азимуть 1857 19. 





*) Азимуты считаются отъ Юга, къ Западу. 
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Августа 30-го на р. ЭмбЪ, недалеко оть могилы Телеке. — Разетояе до могилы 130 саж., 
азимуть 243° 34°. 
Сентября 1-го на р. ЭмбЪ, недалеко отъ могилы Кандарале. — разстояве до могилы 280 саж., 
азимутъ 6° 55. 
3-го на р. ЭмбЪ, недалеко отъ могилы Акмечеть. — Разстояще до могилы 130 саж., 
азимутъ 0° 0’. 
5-го на р. Ёурз-Джеиме (старое русло р. Эмбы), недалеко отъ могилы Бакачи. — 
Разстояше до могилы 229 саж., азимутъ 249° 55'. 
6-го въ Нижне-Эмбенскомз укрЪиленш, въ юго-западномъ углу. 
13-го на колодпахъ Джаниысв- Джсаил. 
14-го на родникахъ Ускале. Разстояше до большаго родника 87 саж., азимутъ 850. 
17-го на родник$ Мы45-су-алмазь. Разстояше до родника 125 саж., азимутъ 3527 о. 
20-го на колодцахъ Сайкудукз (Устъ-Уртъ). 
29-го въ пескахъ Саме на, колодцахъ Сопра-Кандыиз-Кудукз. 
93-го въ пескахъ Сам на колодцахъ Даюорз-Кудуко. 
26-го въ пескахь Асмонтай на колодцахъ Джансг- - Вудунд. 
30-го на родникахъ Гизе- Айрикз. Родники расположены внизу Чинка и пункть 
астрономическйй на верху, въ разстоянш 40 саж. оть могилы неизв стнаго на- 
звашя, — азимутъ могилы 100 25. 
Октября 5-го на родникахъ, расположенныхъ въ верхней части оврага, Джебыске. 
19-го въ Эмбенскомъ посту, на прежнемъ пункт$. 
15-го на родникахъ Карабулак. — Разстояше до родника 40 саж., азимуть 259° 5’. 
16-го на р. Талоспая. 
18-го въ Актюбинскомъ укрёпленш, на прежнемъ м$ст$. 
29-го въ Оренбург, на двор Отдла. 


Въ 1878 году наблюдешя производились: 
Тюля 15-го въ Оренбург, ва двор ОтдФла. 
18-го на р. Кара-Хобдф (большой ХобдЪ). 
23 и 24-го въ Уильскомъ укрпленши на сЗверо-восточномъ барбетб. 
25-го на переправ черезъ р. Уилъ, по дорог въ Нижне- Эмбенское укр$плеше. 
27-го на р. Сагиз%, недалеко отъ могилы Нужа. — Разстоян!е до могилы 185 саж., 
азимуть 13° 18'. 
99 и 31-го вь Нижне-Эмбенскомъ укрфиленш. — Разстояше до пункта 1877 года 
45,5 саж., азимуть 26° 48’. 
Августа 3-го на р. СагизЪ, недалеко отъ могилы Аян, — Разстояве до могилы 161 саж., 
азимутъ 185° 59,5. 
5-го въ Уильскомъ укрёпленши, на прежнемъ пункт$. 
7-го на колодцахъ Акз-Буланз. 
10-го вь Оренбург, на прежнемъ пункт®. 
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Во время экспедищи къ мертвому Кулгуку наблюденя производились: 
Тюля 18 и 20-го въ город$ Гурьевф, на, дворЪ дома, Сладкова. 
25-го на берегу Курочкина прорана, вблизи дома, Герасимова. 
26-го на берегу прорана Карабостако. 
28-го на больиюй Ракушещей кост, вблизи дома астраханскаго рыбопромьшленника, 
Петрова. 
30-го на „йилой кость, у часовни. 
31-го въ Нижне-Эмбенскомъ укрилени. 
Августа 2-го на, ЯАилой косЪ, на прежнемъ пункт$. 
» 4-го на, берегу Курочкина, прорана, на прежнемъ пункт. 
5 и 6-го на остров Гагальекомъ, на двор казака Сладкова. 

» 9-го въ гор. ГурьевЪ, на прежнемъ пункт®. 

Планы астрономическихъ пунктовъ двухъ первыхъ экспедищй сняты точною инетрумен- 
тальною съёмкою; пункты же опред$ленные на, берегу Кулгука наносились на, топографической 
съёмкЪ Тентьякъ-сора, исполненной класснымъ топографомъ Полонскимъ. 

Приведевя по широтф и долготВ отъ астрономическихь пунктовъ къ вышеназваннымъ 
мЪетнымъ предметамъ получились вычислешемъ слфдующия: 

По широт%. По долгот$. 
ЕКъ сЪв.-восточн. углу Темирскаго укр илевя.. 5,4 0:13 вост. 
» южн. барбету Эмбенскаго поста, 2,8 0,34 
» запад. люнету укр$плевшя на р. Аты-Джансы 5.00 0,19 
» зимовк$ на р. Кара-Тюбель 6,0 0,05 
» могилВ Телеке ЕВ. 4,0 0,79 
» могилБ Кандараль... . — 5,8 0,18 зап. 
могилБ Акмечеть — 9,0 0,00 
могилБ Бакачи —= 5,3 1,40 вост. 
астрономическому пункту 1877 г. въ Нижне- 
Эмбенскомъ укр$пленш — 2,8 0,14 зап. 
роднику Ускалъ —= 15 0,56 » 
роднику Мылъ-су-алмазъ — 8,6 0,10 вост. 
могил вблизи родника Тизе-Айрикъ —= 0,7 0,26 зап. 
роднику Кара-Булакъ —= 0,5 0,28 » 
могил$ Кужа —10,6 0,29 » 
могил Актань —=111 0,12 вост. 


Наблюдешя производились на всфхъ пунктахъ экспедищй 1877 и 1878 годовъ, за исклю- 
ченемъ р. Талоспай, вертикальнымъ кругомъ Репсольда; на р. Талоспа% и во время экспедищи 
1881 года наблюдалось солнце Писторовымъ кругомъ. Вертикальнымъ кругомъ наблюдались 
вообще, для опред$лен!я поправокъ часовъ, дв звфзды вблизи перваго вертикала, въ обоихъ 
положешяхъ инструмента; широты опредфлялись изъ наблюдений вблизи мерид1ана полярной и 
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одной южной звЪзды, также при двухъ положешяхъ инструмента.— По случаю неблагопраятной 
погоды, на пяти пунктахъ широта опредфлена, изъ наблюденй одной только полярной и на двухъ 
пунктахъ наблюдена въ первомъ вертикалв только одна, звЪзда. 

Поправки часовъ опредфлялись Писторовымъ кругомъ изъ наблюдешй соотв5тетвующихъ 
высотъ солнца, до и послВ полудня; широты же изъ наблюдений меридланальныхь высотъ солнца 
при двухъ положешяхъ инструмента. На р. ТаласпаЪ и на берегу Курочкина прорана (широта 
на послёднемъ пунктВ опредвлена, два раза) наблюдались мериманальныя высоты солнца только 
при одномъ положеши инструмента. 

Въроятныя ошибки широтъ и поправокъ часовъ, по согласшю отдфльныхъ наведенй, полу- 
чились для всей экспедищи слБдующия: 


Вертикальный кругъ. 
1877 г. 1878 г. 


0743 044 
0,30 0,31 
0052 05051 
0,037 0,036 


Вр. ошиб. широты по одной звздВ......... 
» » » » ДВУМЪ звфздамъ 
› › поправки часовъ по одной звЁздф... 
» » » » » ДВУМЪ звЁздамЪ 


нЕ 


вот 


Писторовъ кругъ. 
1877 г. 1881 г. 


о 5 9.01 Г) 
› » поправки часовъ...... == 0;087 


Такъ какъ широты Уильскаго укр$иленя и Эмбенскаго поста опред$лены полковникомъ Тилло 
въ 1870 году и Актюбинскаго укрплевшя въ 1871 году, и широты этихъ же укр пленй опре- 
дфлены полковникомъ БонедорФомъ въ 1877 и 1378 годахъ, а широта Нижне-Эмбенскаго укр%- 
пленя въ 1877 и 1878 годахъ, то широта, каждаго изЪ четырехъ степныхъ укрпленй имется 
по двумъ независимымъ опредфлешямъ, сдфланнымъ въ разные годы. —— Для сравненя ниже 
приведены широты названныхъ укрпленй по каждому опредфлен!ю. 


Тилло. * Бонсдорфъ. Т.—Б. 
Актюбинское укрёплеше (садъ коменданта) о." 502167 5719 < 60916 555 ОИ 
Эмбенскй постъ (въЪздъ въ укрБилене)....-....... 48 32 23,8 48 32 28,9 —5,1. 
Упльское укр8плеше (сЪверо-восточный барбеть)...... 49 3 59,7: 4914 м5 1 8 


7 


БонсдорФъ БонсдорФъ 
1877 г. 1878 г. 


Нижне-Эмбенское укрплене пунктъ 1877 года....... 47 4949) ТТ Ч 0,4 


Разноглае1е въ опредфлешяхъ двумя наблюдателями широтъ Уильскаго укрплешя и Эмбенскаго 
поста, достигающее 5", конечно для точности широтъ степныхъ пунктовъ иметь мало значеня, 
но для наблюденй, сдфланныхъ вертикальнымъ кругомъ Репсольда, должно быть признано очень 
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крупнымъ. — Прежде всего слБдуетъ зимфтить, что въ вертикальномъ круг$ Репсольда, кото- 
рымъ наблюдали полковники Тилло и Бонедорфъ, дйствительно замфчались недостатки, о кото- 
рыхъ упомянуто въ стать перваго наблюдалеля, помфщенной въ ХХХПУ-мъь том Записокъ 
В. Т. 0., стр. 108. — Недостатки вертикальнаго круга обнаруживаются, главнымъ образомъ, 
т6мъ, что широта и мфето зенита, выведенныя изъ наблюден полярной, иногда значительно 
отличаются отъ широты и м$ета, зенита, выведенныхъ изъ наблюдешй южныхъ звздъ.— Такъ 
напримръ мфсто зенита изъ наблюдешй полковника, Тилло въ Уильскомъ укрфплени полярной 
отличается на 6,5 отъ мфста зенита, выведеннаго изъ его же наблюдейй южной звфзды; ши- 
рота, наблюденная полковникомъ Бонсдорфомъ на УсканЪ, получилась по наблюденямъ южной 
звЪзды почти на 11” больше чфмъ по наблюдеямъ полярной. — Эти разноглас1я въ наблюде- 
шяхъ могутъ быть объяснены измфнешемъ положеня объектива во время производства, наблю- 
дешй и такое предположеше дЪйствительно подтверждается тфмъ, что при осмотр инструмента 
посл экспедищй полковника Бонедорфа стекло объектива оказалось слабо прикрфиленнымъ къ 
оправф. — Не трудно опред$лить вмян!е этого недостатка въ объектив на точность астроно- 
мическихъ наблюдений. 

Пусть ф обозначаеть широту мфста наблюденя, О м6сто зенита на вертикальномъ круг, 
фри О, широту и м$сто зенита по наблюдешямъ полярной, & и В отклоненя направлешя опти- 
ческой оси трубы всл6дстве нев5рнаго положешя центра, объектива и Ф,, О, и д тБ же самыя 
величнны для южной звЪзды, тогда будемъ имфть уравнешя: 


Фр Ф | О“, 


у—5 
р 


И сел довательно: 
ав —у— 6 
4 


$, — $, = — = 

При услови а =, В =09 ошибка въ широт исчезаеть и широта получается свободною отъ 
погр$шностей о, В, у ид. — Если а, В, у и 5 имфютъ одинаковый знакъ, то численная вели- 
чина Аф будетъ меньше разности Ф,— Ф,, но если это услове не выполнено, то Аф больше 
Ф.Ф, 

‚ Такъ какъ рфзкихъ перем$нъ въ инструментБ не замфчалось между отдфльными наведе- 
ниями на звЪзды въ одномъ и томъ же положен!и инструмента, то можно положить @ == = 0; 
тогда Формулы для Дф, Ф,/— ‚и 0,— 0, будутъ: 


Аф = 


во 
А Ф» ЕТ р) ? 


В 
0,0, = 
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И слвдовательно, такъ какъ В ио могутЪ быть положительныя или отрицательныя величины: 


0—0 
— -= -Р 5 
Аф = = 5. 
Ошибка въ широтф будетьъ, стало быть, равна полуразности двухъ опредфленйй мЬста зенита 
| ) ? ? 
по полярной и по южной звЪздВ. — Въ предположении что ф, = ф‚, будемъ имЪть: 


5 
ФФ 
5 
Е: 0 


== 
т; въ этомъ случа ариометическое среднее двухъ 


Если О, = О, то Ах равна нулю и Фф = 
опредфлешй широты будетъ равно истинной широт$. 

Въ нижесл6дующей таблиц$ показаны разности бо по которымъ, согласно вышеизло- 
женнаго, можно судить о степени вмяя шатаня объектива на точность опред$леня широтъ; 


ДЛЯ сравненя вЪ этой же таблиц помфщены также разности Ф— Фр. 


Ф;—Фр 0;—0Ор 
гор. Оренбургъ 1877г. —2,3 -0,1 
Яманъ-Карабутакъ 0,0 -—н1,6 
Переправа, черезъ р$ку Илекъ..... —=0,6 0,0 
Актюбинское укрЪфплеше... —1,7 11 
Р$ка Чили.... — — 
Темирское укр$плене.. г —1,8 -н3,0 
Эмбенсюй постъ. .. —=0,4 —4,6 
Р\$ка Аты-Джансы 2,1 —1,0 
Р%ка, Вара-Тюбель 41 — 0,9 
Могила Телеке — — 
Урочище Вандаракъ... 3,0 2,4 
Могила Акмечеть.. 8,7 —0,7 
Могила, Бакачи 6,4 —2,7 
Нижне-Эмбенское укр$плеше —-24 —1,2 
Кол. Джангысъ-Джагылъ г а тт 
Родникъ Усканъ...... 10,8 —0,8 
Родникь Мылъ-су-алмазъ ор —-3,9 
Вол. Сайкудукъ 4,8 — 1/1 
» Сопракандыкъ куб —-=3,4 
» Джакъ-Кудукъ 2,5 
» Джангысъ а —3,5 
Родникь Айрикъ —1,8 





$—9р 0;—0р 
Джебыске 2 —=0,5 -0,2 
Эмбенскй постъ Г — — 
Кара-булакъ....... ыы —0,7 5,1 
Оренбургъ. маны —=3,6 0,9 
Р$ка, Вара-Хобда, - — — 
Уильское укрпленше....... —1,3 0,0 
Переправа, черезъ рфку Уиль...... — — 
Могила Кужа —0,6 —1,1 
Нижне-Эмбенское укрфплеше...... —1,8 -н0,7 
Кол. Актанъ т - —=0,5 -+1,8 
» Акъ-Булакъ —1,4 -н0,3 


Разности Ф —Ф 1877 года даютъ среднюю вЪроятную ошибку широты: 
$ ЧФ у ши] 


по одной звЪздЪ 196, 

по двумъ зв$здамъ 0,89; 
разности Ф,—ф, 1878 года: 

по одной звЁздф.... 0,46, 

по двумъ зв$здамъ 0,32. 


Въ 1877 году на трехъ пунктахъ: р. Чили, мог. Телеке и кол: Джангыеъ-Джагыль и въ 
1878 году на двухъ пунктахъ: р. Кара-Хобда и переправа черезъ р. Уиль, широта опред$лена 
изъ наблюдевй одной только полярной; вБроятныя ошибки широтъ первыхъ трехъ пунктовъ 
мы, по неимфню другихъ данныхъ, принимаемъ = == 1,26 и широтъ двухъ послбднихъ пунк- 
товъ = == 0,46. 

Средняя вфроятная ошибка изъ разностей поправокъ часовъ по восточной и западной звз- 
дамъ получилась: 

для наблюденй 1877 года, по одной зв здф 0;159, 
по двумъ звЪздамъ.... 0,112, 


п для наблюденй 1878 года, по одной звЗздЪ 0:090, 
по двумъ звфздамъ.... 0,064. 


Разноглася въ опредфлешяхъ широтъ Уильскаго укрЗплешя и Эмбенскаго поста, произве- 
денныхь полковниками Тилло и БонсдорФомъ, объясняются вмяшемъ вышеупомянутой неиспра- 
вности оптической части вертикальнаго круга. — По наблюдешямъ перваго наблюдателя въ 
Упльскомъ укрфилени Аф = == 33 и по наблюдешямъ въ Эмбенскомъ постВ Дф = Е 1,4, 
тогда какъ изъ наблюдешй втораго наблюдателя получается: для широты Уильскаго укр$илешя 
Аф = 0" и для широты Эмбенскаго поста, Аф = 2,3. — Ошибки въ широтахъ выходятъ на са- 
момъ ДдЪлВ н5сколько меньше замфченныхъ разногласий, но слБдуетъ замфтить, что полковникъ 
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Тилло наблюдалъ въ лагерф, расположенномъ довольно далеко отъ укрЪпленя, велфдетв!е чего 
нфкоторая часть разноглаея должна быть отнесена къ ошибкамъ въ приведеви. 

Вь 1881 году широта наблюдалась на, берегу Курочкина прорана 25-го Поля при одномъ 
только положени и 4-го Августа при двухъ положешяхъ инструмента; на, ЯАилой косз широта 
наблюдалась 30-го Тюля и 2-го Августа, при обоихъ положеншяхьъ инструмента. — Придавая 
второму опредфлению на берегу Курочкина прорана двойной вфсъ противъ перваго опредфленя 
и обоимъ опредфлешямъ на ЯВилой косБ равные вЪса, широты двухъ пунктовъ будуть слБ- 
дуюшия: 

| Вурочкинъ проранъ 
Жилая коса........ 


Вфроятныя ошибки, соотв тетвующия разностямъ этихъ опредзленй, — для перваго пункта 
== 2,7 и для втораго = 1,9, — немногимъ превышають вышеприведенную среднюю вЪроятную 
ошибку широтъ, опред$ленныхъ Писторовымь кругомъ р. 


ГЛАВА ТУ. 
Вычислен!е долготъ. 


Для вывода долготь хронометрическя экспедищи раздфлены на рейссы. 

Экспедишя 1877 года, на, четыре рейсса: 1-й рейссъ (въ общ. счет 12-й), продолжитель- 
ностью въ 4 сутокъ, отъ Оренбурга въ Актюбинское укрилеше; 2-й рейссъ (въ общ. счет$ 1 3-й) 
(14 сутокъ), оть Актюбинскаго укр$пленя въ Эмбенскй постъ и обратно, съ исключешемъ по- 
Ъздки по р.Эмб и на Усть-УртЪ; 3-й рейссъ (въ общ. счет 10-й) (17 сутокъ), отъ Эмбенскаго 
поста въ Нижне-Эмбенское укрфилеше и 4-й рейссъ (въ общ. сч. 11-й) (33 сутки), отъ Нижне- 
Эмбенскаго укр$пленя, черезъ Усть-Уртъ, въ Эмбенский постъ.— Хронометрическая экспедищя 
1878 года раздфлена, на, два рейсса: 1-й рейссъ (въ общ. сч. 14-й) (13 сутокъ), отъ Оренбурга, 
въ Уильское укрёплеше и обрално, съ исключешемъ пофздки въ Нижне-Эмбенское укрфплеше и 
2-й рейссъ (въ общ. сч. 15-й) (12 сутокъ), отъ Уильскаго въ Нижне-Эмбенское укр$плеше и обратно. 

Хронометрическая экспедищя 1881 года состоитъ изъ трехъ рейссовъ: 1-й рейесъ (10 су- 
токъ), отъ Гурьева къ прорану Курочкина и обратно, съ исключешемъ пофздки на УАилую косу 
и въ Нижне-Эмбенское укрфилеше; 2-й рейссъ (7 сутокъ), отъ прорана Курочкина на, Аилую 
косу и обратно, съ исключешемъ пофздки въ Нижне-Эмбенское укрфплене и 3-й рейссъ (3 су- 
токъ), оть Жилой косы въ Нижне-Эмбенское укр5плеше и обратно. 

При вычисленяхъ долгота Оренбурга (дворъ Военно-Топографическаго Отдфла) принята 
по опредфленю Оренбургскаго тригонометрическаго измфренля равною 1” 39" 7:7; Актюбинскаго 
укрпленя, по опредБленшю полковника Тилло изъ хронометрической экепедищи 1871 г., равною 
1^47"374 и затфмъ долготы оетальныхъ основныхъ пунктовъ для всЗхъ 9-ти рейссовъ при- 





атс 


и И 


няты по опредфленямъ полковника Бонедорфа изъ его хронометрическихъ экспедишй. Для вы- 
вода долготъ астрономическихъ пунктовъ, расположенныхъ по р. Эмбф и на Усть-Уртф, опре- 
дБленныхъ въ 1877 году, долгота Нижне-Эмбенскаго укр5илешя принята согласно опредфленя 
1578 года равною 1^33*41°19. 

При помощи поправокъ хронометровъ, помбщенныхъ въ таблиц 2-й, вычислены средне 
суточные ходы хронометровъ, для первыхъ двухъ экспедишй относительно звЪзднаго времени и 
для экспедищй 1881 г. относительно средняго времени; суточные ходы хронометровъ во время 
9-ти рейссовъ номфщены ниже. 





[ба А В Г 


Оренбургь — Актюбая.... 0913 +-235000 —=236%585 355 20 | -+-237,080 | -+2365905 | -+2855470 
Актюбя — Эмб. поетъ.... 0,250 | -+-286,275 | -+236,162 244,867 | -+237,444 |-+236,589 | -+235,085 
Эмб. постъ — Н.-Эмб. укр 0,044 | -+-235,897 | -+235,941 | -+235,614 —244,811 | -+236,963 | -+237,167 | -+234,660 
Нижне-Эмб. укр.—Эмб. п. 0,148'| 236,387 | -+-286,058 --284,497 | -+248,875 | -+237,722 -+-236,988 | -+-234,776 
Оренб. — Уильское укр... 0,698 | -+-285,272 | -+286,326 | -+237,103 —-238,329 | -+-236,252 |-+-236,645 -=287,578 
Уильск, укр.—Н.-Эмб. укт. | — 0,516 | -+-285,264 | -+286,608 —-287,013 | -+-238,400 | -+236,705 -+286,939 | -+287,762 
Н.-Эмб. укр.—7Цилая коса —239,140 |+ 5,110 —= 0,67 — — —= 2,72 |-- 2,08 
ЗКилая коса— Курочк. пр. —238,720 |= 3,660 — 0,61 -= 0,64 





Курочк. пр.— Гурьевъ... —238,454 3,606 — 0,542 -= 1,541|-н 0,995 


























Съ этими средними суточными ходами вычислены долготы всфхъ астрономическихь пунк- 
товъ отдльно по каждому хронометру, относительно основныхъ пунктовъ рейссовъ. Долготы 
пунктовъ, опредБленныхъ экспедищею 1877 года, помбщены въ таблиц 9-й, долготы пунктовъ, 
опред$ленныхъ экспедищею 1878 года, въ таблиц 10-й. 

Относительные вфса, хронометровъ, принятые для вычисленй и выведенные по отклоне- 
вшямъ долготъ, получаемыхь по каждому хронометру отдфльно, отъ ариометическаго средняго, 
показаны въ нижесл5дующей таблиц: 





А Ч Г 


Оренбургъ — Актюбя.... 0,8220 0,3997 
Актюбя — Эмб. постъ.... 1,4987 22 0,6738 
Эмб. постъ — Н.:Эмб. укр. 0,5402 1,1945 
Н.-Эмб. укр. — Эмб. постъ 0,4406 0,2252 


Г 
Экспедищя 1878 года... 0,1752 0,0798 
























































При вычислении долготъ астрономическихь пунктовъ 1881 года всфмъ хронометрамъ при- 


даны одинаковые вЪса. 
Вычисленныя съ вышеприведенными вфсами съроятнлийиия долготы пунктовъ, опредЗлен- 
ныхь вь 1877 и 1878 гг., помфщены въ таблицахъ 9-й и 10-й въ соотвфтственныхь грахахъ. 
Выводъ вфроятныхъ ошибокъ долготъ основанъ на слБдующихъ данныхЪъ: 
вфроятная ошибка, поправки часовъ, опредфленная въ 1877 году == 03115, 
» 1878 » ==0,064, 
» 1881 » 0,087; 
вфроятная ошибка долготы Актюбинскаго укрёплешя по опредфленю Тилло == 0,100. 
ВЪроятныя ошибки долготъ, зависяция отъ случайныхъ возмущений въ ходахъ хронометровъ: . 


» » » » » 


» » » » » 
























































Яманъ-Карабутакъ. ........... 
Переправа черезъ р. Илекъ 
Талоспай...... 
`Варабулакъ....... 

Чили .. 

Темирское укр$плеше.......... 
Эмбенекюй пость „еее 
Аты-Джаксы.... 

Вара-Тюбель 

еее есь... 
Вандаракъ. . 

Вара-Хобда. 4... ео. - 
Акъ-Булакъ . лее ьь-ь о. 
Уильское укрфплеше........... 
Переправа, черезъ р. Уилъ....... 
иТАЯ Кобе: 
Курочкинъ проранъ........... 

царабаслакь о... 3. 


Въ нижесл6дующемъ спискф помфщены широты и долготы астрономическихь 
опредфленныхъ въ 1877, 1878 и 1881 годахъ. 


Оренбургъ 
Яманъ-Карабутакъ 
Переправа, черезъ р. Илекъ 
Актюбинское укр$илене 
Р%$ка Таласпай 

Родникъ Карабулакъ. 

Рфка Чили...... 
Темирское укрфилеше 


== 0:034 
== 0,027 
== 0,247 


. == 0,238 
.==0,311 


== 0,140 
== 0,480 
== 0,180 
== 0,228 
== 0,346 
== 0,351 
== 0,111 
== 0,284 
= 0,240 
== 0,054 
== 0,094 


. == 0,224 


= 0,124 


Широта. 


Акъ-Мечеть 


Джангыеъ-Джагыль 
Уса... 
Мынъ-су-алмазъ..... 
Сай-Кудукь 
Сопрокандыкъ-Кудукт. . 
Джакъ-Вудукъ.. 
Джангыеъ-Вудукъ 
Айрикъ.. 

Джебыеке 
Вужа..... 
Акталь.... 


Нижне-Эмбенское укр$илеше .. 


Большая Ракушечья коса.... 
Островъ Гогольскй........ 
Городъ Гурьевъ.... 


Долгота 
отъ Оренбурга. 


51245.30: 02 00: — 


50 49 529 0 419,64 =0;17 
6 49,66 =0,17 
8 29,70) (= 0,10) (147 37,40) 
1 дл 
1 47 28,07 
1 47 24,62 
ть 


5036 96 0 
50 16 55,8 (0 
4339 6,0 0 
49 29 59,7 
4991 9,7 
49 859,6 


8 35,08 
0 820,37 
0 816,92 
08 548 


ВЪр. ошибки 
долготы. 


== 0,32 
= 0,31 
== 0,36 
== 0,22 


= 0:210 
== 0,058 


. = 0,368 


== 0,466 
== 0,584 
-= 0,848 
= 0,951 


. == 1,085 


== 1,525 
== 1,462 


08) 
.. == 0,099 


= 0,055 


. = 0,054 


0 
ое 0,114 


= 0,163 


пунктовъ, 


Долгота 
отъ Пулкова. 


17307 70 
1 43 27,34 
1 45 57,36 





180: 


48°39’26"7 
48 19 43,3 
47 57 34,4 
47 98 46,5 
292.4 
8 56,6 
2 15,6 
42 30,3 
25,6 
42.8 
20,8 
48,1 


Эмбенсюй постъ 

Р.$5ка, Аты-Джаксы 
Кара-Тюбель 

Телеке 

Вандаралъ 

Акъ-Мечеть 

Могила, Бокачи 

Кол. Джангыеъ-Джагылъ 
Усканъ 5 
Мынъ-су-алмазъ 5 
Сай-Кудукъ 0 
Сопрокандыкъ-Кудукъ 8 
Джакъ-Вудукъ 5 55,8 
Джангысъ-Кудукъ...... Е [5 32 39,1 
Айрикъ ) 24 41,7 
Джебыске 43 33,8 
Р$ка Кара-Хобда 50 46 9,0 
Родникъ Акъ-Булакъ 49 50 14,7 
Уильское укрфплене (сЪв.-вост. барбетъ) 49 4 
‘Переправа черезъ р. Уиль 50 
Могила Кужа 4. 
Могила, Актанъ 

Нижне-Эмбенское укрФплене 

Жилая коса 

Вурочкинъ проранъ 

Коробаспакъ 

Большая Ракушезчья коса 

Островъ Гогольсый (домъ Слалкова).... 

Городъ Гурьевъ 


0*10”13:17 
О 8 47,46 
35,78 
32.19 
49,89 
21,94 
30,20 
47,67 
21,94 
12,04 
40,14 
55,53 
49,97 
7 34.72 
6 23,28 
10 2.66 
0 37,02 
0 48,38 
1 42,80 
2 33,19 
4 58,91 
4 49,67 
5 26,44 
7 40,30 
0 10 11,05 
0 9 4,34 
0 92420 
011 27,05 
0 12 44,32 


офф += 


ооо ооо о ооо оо ососьсе 
с в 


== 0;54 
= 0.59.1 
—Е 0,61 1 
э. 061 
ее (00 от 
=" (0.60.1 
Оо | 
ф.о й 1 
20.75 1 
че 9 1 
—= 1,02 1 
Я 
вы Л и 
а ВА 
ЕТОЙ 
= 1,04 1 
11 
2 0,92. 1 
ей 1 
27.1 
—= 0,351 1 
ЕЕ Ох 1 
== О 
= 0,501 
== 0.4971 
= 90 т 
Е ЕТ 
вЫ! 
== 0,54 1 


Придавая къ широтамъ и долготамъ астрономическихъ пупктовъ приведен!я КЪ 
предметамъ съ нахлежалцимъ знакомъ, координатьт послЁднихъ будутъ: 


Родникь Карабулакь. йе ь. 

Темирское укрплене (сЪв.-восточный уголъ) 

Эмбенскй постъ (южный барбетъ у въ$зда, со 
стороны дороги, ведущей въ Оренбургъ.. 

Полевые укр$плевшя на усть$ р. Аты-Джаксы 
(уголъ западнаго люнета) 


Широта. 
49°30’ 0,2 
49 854,2 
48 32 29,6 


48 19 47,0 


Долгота, 
отъ Пулкова. 


1^47"27:79 
1 47 13,31 
1 49 21,21 


1 47 55,35 


1*49"20:87 


47 55,16 
44 43,48 
41 39,39 
39 50,59 
37 45,76 
35 37,50 
35 20,03 
36 45,76 
38 55,66 
40 47,84 
44 3,98 
44 57,67. 
46 42,42 
45 30,98 
49 10,36 
38 30,68 
38 19,37 
37 94,90 
36 34,51 
34 8,79 
34 18,08 
33 41,26 
31 27,40 
28 56,65 
30 3,36 
29 43,50 
27 40,65 
26 93,38 


иъетнымъ 
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Долгота, 
отъ Пулкова. 


Зимовка, на, усть$ р. Кара-Тюбель Букенбай.. 47°57 `4074 1^44"43553 
Могила Телеке на р. ЭмбЪ :...... 47 28 50,5 141 40,68 
Могила Кандараль на р. ЭмбЪ............ 47 9 6,6 13950,41 
Могила Акъ-Мечеть на р. ЭмбВ.......... 47 8476 137 45,76 
Могила Бакачи на р. ЭмбЪ.... 47 2209 1090 
1 
1 


Широта. 


Родникъ Усканъ..... ` бо ГТ 36 45,20 
Родникь Мынъ-су-алмазъ......... 46 55 34,2 38 55,76 
На скат Чинка Устъ Урта могила неизвфет- 

наго названйя вблизи р. Тизе-Айрыкь.... 4624 42,4 45 30,72 
Могила, Кужа, на, р. СагизЪ.. Ч а 
Могила Актанъ на, р. Сагиз% -.. 95 16 304 СА 

Долготы Уильскаго укр$пленя и Эмбенскаго поста, по настоящимъ опред$лешямъ, отли- 
чаются первая на 4 сек. и вторая на 2 сек. отъ прежнихъ опредфленй полковника Тилло. Но, 
такъ какъ вЗроятныя ошибки въ опредфленяхъ долготъ этихъ двухъ укрфпленй полковника, 
Бонсдорха значительно меньше вфроятныхъ ошибокъ въ опредфлен!яхъ полковника Тилло, то 
опред$лешя перваго слёдуетъ считать болфе точными чфмъ втораго. — Долгота же Актюбин- 
скаго укрБплешя опредфлена, полковникомъ Тилло въ 1871 году изъ непродолжительной хропо- 
метрической экспедищи съ в$роятною ошибкою меньшею вфроятной ошибки долготы опред$лен- 
ной продолжительною хронометрическою экспедищею 1877 года, вслёдстве чего долгота Актю- 
бинскаго укр$пленя принята согласно опредфлен1я полковника, Тилло.. 

При вычислеши долготъ астрономическихъ пунктовъ, напечатанныхъ въ извёстяхъ Офен- 
бургекаго геограхическаго общества, долгота, Актюбинскаго ркрфиленя принята была по опре- 
дЪленню хронометрической экспедищи 1877 года и хронометрамъ приданы были равные вфса; 
этимъ объясняются сравнительно незначительныя разноглас1я въ долготахъ двухъ вычислений. 

Въ Нижне-Эмбенскомъ укрилен!и поправки часовъ наблюдались въ 1878 году: 

29 и 31-го Гюля; первая поправка, наблюдена была на томъ же самомъ мфетБ, гдЪ стояль. 
инструментъ во время наблюдешй 1877 года, а вторая на, пункт$, положеше котораго относи- 
тельно перваго пункта опред$лено было выше. — При вычислени долготы укрЪфпленя разность 
долготъ (0;14) не принята, была, во внимаше и потому, чтобы получить долготу отъ Оренбурга, 
пункта 1877 года, слБдуетъ къ вычисленной долготв придать 0:07 и чтобы получить долготу 
1878 года, слБдуетъ изъ этой долготы вычесть 0:07. — Такимь образомъ долгота отъ Орен- 
бурга, пункта 1877 года будеть 0” 5" 26:51 и пункта 1878 года 0" 5” 26:37; долготы этихъ 
пунктовъ отъ Пулкова будутъ: 1877 года — 1" 33"41:19 и 

1878 » —1 33 41333. 

Долготы астрономическихъ пунктовъ, опредфленныхъ на берегу мертваго Култука, вычи- 
слены относительно Нижне-Эмбенскаго укрфпленя, но такъ какъ наблюденя въ 1381 году про- 
изводились восточнфе пункта 1878 года на 0:28, то для приведен!я долготъ къ мерид1ану Орен- 
бургскаго Военно-Топографическаго Отдфла, долгота пункта наблюденя въ укр$плени будетъ 
0" 5” 26:09, или отъ Пулковскаго меридтана 1” 33” 4164. 











Таблица 1. 





Широты астрономическихъ пунктовъ. 











По полярн. | По южн. зв.| Среднее, Инструменты. 





Годъ, мЪ- 


Назван!е пунктовъ. 
аЗване пу сяцъ и число. 





1877 года. 
51°45'3 


=> 


Оренб рть : 2 51545/39"0 | 51545/33'/1 | Вертикальный кругъ 
манъ-Карабутакъ. 7 | 50 49 524 | 50 49 53,3 | 50 49 52 
Переправа черезъ р. Илекъ 8 | 50 36 50 36 9,9 50 36 9 
Актюбинское укр$плен1е 9 | 50 16 50 16 55,0 | 50 16 55 
14 9 
15 


? 





Р%®ка ЧШИлИ ее чье 49 21 — 49 21 9 
Темирское укр$плен1е 49 9 3 | 49 49 8 59 
Эмбенсвй постъ 48 32 48 48 32 
Аты-Джаксы 48 19 4 48 48 19 
Кара-Тюбель 47 57 | 47 47 57 3 
Телеке. осо 47 47 28 
Кандаралъ 47 47 47 2 
Акмечеть 47 47 47 8 
Бокачи . еее еее 47 4 | 47 47 2 
Нижне-Эмбенское укр плен!е 47 47 47 4 
Джангысъ-Джагылъ...... 46 46 42 
Усканъ с 46 46 46 35 
Мынъ-су-алмазъ 45 45 45 55 
Сай-Кудукъ 45 45 : 45 30 
Сэпракандыкъ-Кудукъ 45 6,4 | 45 45 28 
Джаръ-Кудукъ 45 45 45 25 
Джангысъ-Кудукъ 45 45 : 45 3 
Айрикъ 46 46 24 46 24 
Джебыске 46 46 ‚2 | 46 43 : 
Эмбенсюй постъ 48 8: 48 32 
Карабулакъ 15 | 49 49 49 29 
'Галаспай. ...., 6 16 49 39 6 Писторовъ кругъ | 
Оренбургъ 29 | 51 51 51 45 Вертикальный кругъ |} 
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1878 года. 


Кара-Хобда Тюля 18 
Уильское укр$плен!е 24. 
Переправа, черезъ р. Уилъ 25 
27 
Нижне-Эмбенское укр$плеве 81 
Актанъ Августа 8 
Акъ-Булакъ вос » 7 





<) 
оно 
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1881 года. 


Городъ Гурьевъ Поля 18 
Курочкинъ проранъ 25 
Карабаспакъ р ро 26 
Большая Ракушечья коса 28 
Жилая коса - 80 
Жилая коса „еее ье веееьь Августа 2 
Курочкинъ проранъ......... ово » 

Островъ Гогольсюй „ее. » 6 


Писторовъ кругъ 

















Хх. 
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Таблица 2. 
Наблюлешя поправокъ часовъ. 











| 
Годъ, мЪ- | Средн. мом. Е 
г ред 7 | Вост. звЪз. | Зап. звЪз. 


сяцщъ и число. | по хрон. @ 


Поправки 


Назван! пунктовъ. 
С часовъ. 


1877 г. 
Оренбургъ Августа ° #3275 129" 7589 | 312917575 
Оренбургъ... 52,0 29 19,81 29 20,04 
Яманъ-Карабутакъ.... 35,0 33 40,70 33 41,68 
Переправа черезъ р. Илекъ.. .... 16,5 3 36 11,98 86 12,25 

тб к й }: `Н] р В АЗ 
Актюбинское укр$плен!е ‹ 29,5 87 т 87 58,29 
37 41,38 
87 81,52 
39 40,39 
89 40,49 
38 15,63 
85 4,89 
32 1,30 
80 11,51 
28 5,98 
25 56,60 
24 0,14 
24 0,81 
95 38,03 
27 4.99 
29 13,30 
1 514 
34 20,09 
85 13,82 
36 56,42 
85 44,04 
39 25,57 
39 85,28 

85,44 
87 4217 





29"'17558 
29 19,92 
38 41,16 
36 12,10 


37 58,22 


37 41,38 
37 8111 
39 40,04 
39 40,51 
38 15,77 
35 4,54 
32 0,99 
80 11,11 
28 5,14 
25 56,86 
24 0,06 
0,57 
38,08 
4,61 
13,61 
5,02 
19,90 
13,78 
56,27 


4410 


2 


25,35 
35,39 
41,98 

6,10 
52,07 
20,07 
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2 ©2 ©> ©2 ©> ©2> ©> ©> 95 ©> ©2 62 ©> ©> 62 62 9> 62 62 6 920905 


Чили . : : 49,5 
Темирское укрЪплен1е зй : 28,0 
Эмбенскй постъ.... 588 1,6 
Эмбенсвй постъ. 20,5 
Аты-Джаксы 57,6 
Кара-Тюбель 5,1 
'Телеке 46,7 
Кандаралъ 85,2 
Акъ-Мечеть.. 

Бокачи 

Нижне-Эмбенское укрплене 
Нижне-Эмбенское укрБплен!е 
Джангысъ-Джалыьхлть 

Усканъ 

Мынъ-су-алмазъ. .... 
Сай-Кудукъ .. ... 
Сапракандыкъ-Кулукъ 
Джаръ-Кудукъ 
Джангысъ-Кудлукъ .. 

Айрикъ 

Джебыске 

Эмбенскй пост 


37 30,70 
39 39,68 
39 40,54 
38 15,91 
85 4,19 
32 0,68 
30 10,71 
28 556 
25 57,12 
23 59,98 
24 0,34 
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27 4,22 
29 13,41 
81 491 
84 19,71 
85 18,74 
36 56,18 
85 44,15 
39 25,14 
39 85,45 





©5 © ©> © 


























©> <> © 62 © 
©> ©> © 


© 


Карабулак 

'Галоспай 

Актюбинское укрЪплене.. 
Оренбургъ 


37 41,30 
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87 87 52,26 
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51,89 
20,2 


© > 
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Оренбургъ 5 3 58,75 
Кара-Хобда...... 18 3 2: 19,82 
| 10,00 
9,93 
Уильское укр$изен1е 24 р 8 9,81 
Переправа черезъ р, Уилт»... о 
Кужа... .. 27 ) 52,32 
Нижне-Эмбенское укрБилен!е. .... 3 ) 23,57 
Нижне-Эмбенское укрБолене... .. В ) 22,48 
Актанъ 3 59 57,58 
Уильское укрЪплен!с 3,05 
Акъ-Булакъ 56,48 
Оренбург В 43,03 
1881 г. 
Гурьевъ не Поля . 48,72 
Гурьевъ. ) 43,15 
Курочкинъ прорань 53,06 
Карабаспакь . 48,16 
Большая Ракушечья коса 55,32 
ФФиплая коса 4,834 
Нижне-Эибенское укр плен! .. 4553 
УЯилая коса 49’51 
Курочкинъ проранъ.. 12.14 
Островъ Гогольск1й 2418 
Островъ Гогольскай 
реь т 
й 
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58,91 
19,87 
917 
9,61 
13,92 
59,45 
_ 24,04 
29,74 
57,90 
8,45 
56,25 
| 48,19 


58,88 
19,84 
9,36 
9,71 
18,92 
52,33 
9 28,80 
22,58 
57,74 
3,25 
56,84 
‚ 48,11 
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Сравневя хронометровъ. 


Таблица 3. 





а—рР 


5'30“29%12 


38 5,96 


81,19 


5 38,94 


28,03 
51,40 


0,88 


5,95 | 


) 41,09 
16,88 
7,62 

8 59,39 
0,17 
9,82 
40,00 
40,98 
6,15 
3,64 


14,55 





А—Р 


—0' 1” 35535 
1 34,60 

1 34,08 
33,66 

28,98 








Хр-Р 


—0'3”5895 


3 


51,81 
3 50,44 
3 48,72 
46,91 
48,00 
39,49 
3 37,08 
35,47 
3 31,89 
8 30,58 


30,43 


25,94 
21,70 
3 92,61 


22, 
3 27,11 
3 41,06 
3 40,30 

41,54 
3 45,40 


3 46,67 





Н-—Р 


т 


015500 
0 4,57 
0 14,10 


24,68 


24,49 
49,96 


51,35 
‚ 12,99 
‚ 88,90 
4 54,68 


5,79 


21,08 
39,48 
49,13 
19,15 


55,78 





Г-—Р | кК-—Р | 


—=0 


-+0^0”29590 


0 32,71 
0 34,49 
0 36,28 
0 45,08 
47,15 


50,96 


84,15 
39,06 
4716 
49,40 


2 11,22 
18,15 
30,08 
50,61 
16,30 


3 98,22 





0 
0 
0 
0 
0 


0 





—0"0”39;60 


36,68 
85,49 


33,98 


24,61 


31.81 


4,56 
10,3 
13,90 
23,68 
38,08 
40,20 
43,00 
50,31 
51,01 


58,55 





3,94 


























































Сравненя хронометровъ. 


Да 


` Таблица 4, 















































2" 930548 
221 56,58 
2 41 

45 


49 3 








АР 


—0"1"'25585 
—0 1 33,41 
тот 
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Сравнешя хронометровъ. 





В—Р 


— 0^0"24572 
—00 29,07 
0 34,96 
0 35,84 

37,10 


39,19 





Таблица 5. 





+0" 0” 14518 
+0 0 16,80 
3-00 21,47 
+0 0 23,76 
+00 24,81 
+0 0 26,74 
+0 0 97,38 
+0 0 98,62 
—=0 0 

—=0 03 
00: 


—=0 0 35, 





—0* 022555 
—00 25,51 
—00 29,87 
—00 30,40 
—00 31,40 
—00 
—0 0 35,81 
—0 0 36,95 
—0 0 40,00 
42,28 
44,62 


52,19 


32,90 





К-_-Р 


—0^ 01574 
—00 15,10 
—60 19,56 
—00 20,13 
—00 21,02 
—00 22,40 
—00 24,19 
—00 24,88 
27,16 
—00 29.18 
—00 30:78 


—00 34,48 






































1881 года. 


Тюля 





а-—рР 


638” 7545 
6 46 13,64 
7 6 10,59 
7 10 3,79 
9,36 


5,08 





А-Р 


—0"0” 37:98 
—00 42,63 
0 54,45 

0 57,26 
3,28 


9,10 | 


12,22 
18,18 
24,68 
27,58 
31,10 


38,92 





ВР 


—0*3”1940 


3 19,85 


16,32 








Хх-Р 


—0"4” 3:96 
—04 2,80 
55,45 
8 54,50 
8 51,77 
3 49,57 
48,19 
3 45,34 
42,46 
41,44 
40,22 


3 84,46 











в 


Таблица 6. 


Поправки хронометровъ противъ м8етнаго зв$зднаго времени. 





Мом. у 
по < @ В Т. 





5.709694] 3"29"19:92 8’ БРЮС | 8^55"5; 34504 | 9" 0”18594 | 8159”. 9544 | 8"59''49:04 





7,64951 38 4116 4 26,26 | $ 52 51,69 | 9 12 19,88 11 10,491 911 47,12 


8,68646 |2 36 1210 10 49,96 9 18 23,69 44,089 17 34,21 | 9 18 9,59 
9,645486] 3 37 53,22 28,67 | ‹ 3: 9 24 23,40 | 9 23 28 4717 
14,61806 |3 37 41,38 3 47,98 | 9 42 48 2,95 


15,60278 |3 37 Зи 30,36 


9 
9 
9 
9 
9 
9 


17,626111| 8 39 40,04 37,68 
20,597569] 3 39 40,51 ‚ 84,3 9 20,87 
24,66500 |3 3 ‹ 58,84 
27,62854 |835 4! 34 41: 32 29,51 34 |10 31 19,50 
30,65748 |3 32 0, 8 14 С 24,05 10 ‹ 6,29 
1,64944 |3: } 26,77 5,3 46 3,17 
58 12,49 4419 

59,56 10 57 46 28,05 





13,15 3 59 39,00 
7,66 28,60 
13,64028 : Е 3 30 17,49 3 30,33 
14,70139 54,81 | 5,41 
17,78875 17,29 11 49 14, 19,56 
20,74806 Е 50,76 46,11 
22,68861 45,98 36,78 
23,66965 32,62 
26,69049 
30,78241 
5,69250 
12.708194 
15,78195 


1640187 








18,708472 





29,320139| 
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Таблица 7. 





Поправки хронометровъ противъ м$стнаго зв$зднаго времени. 


у Мом. 2 0 | 
1878 г. а А В Е Н Г, Р 


1 











Толя |15,42569 : 9'18” 3546 | 914” 4559 | 9^18”26598 | 9^14”48549 | 9*14” 6596 | 9^14"'16557 | 914729581 || 








1855902 9 24 43,01 | 9 95 25 9 26 33,22 | 9 25 50,91 | 9 26 1,82|9 26 16,42|| 
2.43819 9 42 44,50 | 9 43 ) 43 9 44 50,85 | 9 43 59.51| 944 9,829 44 29,38 | 
24,42500 73 9 46 36,09 |9 47 48 47,06 52,90 | 948 3,17 
25,63056 2 | 950 5,48 52 20,56 | 9 51 24,35 | 9 51 34,78 
27,47569 9 55 17,15 : 39,06 $ 39,42 | 9 56 49,92 








29,5722] 10 2,82 30,64 27,45 39,07 
31,4194 10 58,19 47,09 59,16 


3,47500 10 99 5: Е 35,57 ‚ 24,24 4 87,03 








5,43889 3 3 16,08 29,17 


6,32 4 20,16 

















10,47917 47,09 |10 57 4,80 



































Таблица 8. 





Поправки хронометровъ противъ м$етнаго средняго времени. 








1881 ги, А В К х Р 





Толя —0'19"48572 |017” 7:80 |—0^ 19” 7597 |-0*16”22574 |-—0'20”9670 | 
—0 19 43,15 |0 8-0 19 36,55 |--0 16 29,98 |-0 20 25,78 || 
—0 16 53,06 |0 9—0 16 55,42 |0 13 52,08 |--0 17 47,51 || 

43,16 |0 12 45,92 -—0 16 40,4э|| 


55,32 |0 18 6,81. |-—0 16 53,6011 





4,84 |--0 11 24,87 
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Таблица 9. 


Долготы отъ Оренбурга. 





а А В ИА) Н Г К 76 Среднее. ВЪр. долгота, 





т 


Яманъ Карабутакъ 4"19546 19%62 19%56 19577 19978 19589 19588 19570 0” 4"19564 0’ 4”19764 Вост. 


Переправа чер. р. Илекъ.. 0 6 49,50 49,74 49,71 49,67 49,58 49,61 49,78 49,70 0 6 49,02 О0 6 49,66 » 
Долготы отъ Актюбинскаго укрЪЗплешя. 


'Таласпай 5,10 6,27 6,07 5,10 4,81 6,78 5,01 3,50 5. 5,38» 


Чили 13,91 18,67 12,99 10,28 10,94 18 12,78 


0 
Карабулак 0 10,00 8,56 855 8,08 952 8,86 8,66 : 0 9,33 Зап. 

0 

0 


Темирское укр$плене.... 24,20 22,68 22,95 . ‘ 24,92» 


Эмбенскй постъ 1 В 45,82 46,15 43,64 3 В 43,47 





Долготы отъ Эмбенскаго поста. 


> 


Аты-Джаксы 0 25,68 24,76 27,07 ` 26,42 25,71 


Кара-Тюбель 8 37,86 36,44 40,18 38,02 57,39 
Телеке 59,84 39,604 45,18 41,86 40,98 
Кандаралъ 28,85 28,94 33,14 30,86 30,28 
Акъ-Мечеть 3 33,84 34,59 8679 36,48 35,43 35,11 
Бокачи 3 43,15 4: 43,89 43,44 
Джангысъ-Джагыять 62,73 62,46 58,18 64,10 58,14 0,71 
Усканъ 37,68 87,32 : 39,08 31,98 34,98 
Мынъ-су-алмазъ . 28,05 27,08 30,50 19,66 24,87 
ба 86,92 35,30 40,52 24,65 32,41 
Сопракандыкъ-Кудукъ.. 21,51 19,58 26,61 7,99 16,92 
Джаръ-Кудукъ.... 27,38 25,23 3 33,19 12,25 
Джангылъ-Кудукъ.. 45,27 41,40 50,19 24,00 


Айрикъ 55,63 51,62 62,31 34,58 


ое ооо 
оо ооо 





Джебыске... 11,62 10,09 18,18 0,77 
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Таблица 10. 
Долготы отъ Оренбурга. 


а В РР У Г К Р Среднее. ВЪр. долгота, 


Кара-Хобла......... 0'0”36:80 37572 87360 3610 36508 37527 0^0”З711 —0^0”37:02 Зап. 


Акъ булактъ . 00 48,38 49,01 48,87 47.70 45,45 4813 49,02 0048,17 0048,35» 
344 


Уильское укрфилен!е..... .. 01 48,358 44,08 48,68 41,18 40,17 42,82 43,44 0142,60 0142,80 » 


Долготы отъ Уильекаго укрЪФплешя. 
Переправа, черезъ р. Унль... 00 50,22 50,71 50,39 50,72 50,06 50,25 50,39 50,40 
Нижне-Эмбенское укр$пленю 03 43,25 44,238 43,37 43,64 48,51 43,82 43,67 48,85 
Долготы оть Нижне-Эмбенскаго укрЪ$плешя. 


00 27,50 27,57 26,33 27,39 28,23 28,23 27,61 27,5: 
. 0036,73 86,92 36,52 37,04 86,32 36,84 36,90 36,6 


Таблица 11. 
Полгот | Чикне_Эмб ка ря : 
Долготы отъ Нижне-Эмбенскаго укрЪфплевя. 
а вок хо в 
Жилая коса 02 14,89 14,20 18,88 1412 1444 1411 
Долготы отъ УАилой косы. 


Курочкинъ проранъ 02 52,28 29,95 80,28 30,90 80,74 30,36 


Долготы отъ Курочкина прорана. 


Карабаспакъ, 01 7,48 6,24 6,37 7,02 6,77 6,45 
Большая Ракушечья коса.... 00 4619 46,77 46,82 47,29 47,09 46,98 
Островъ Гогольскй ) 15,65 16,16 16,18 15,48 15,98 


р. 317 32,05 84,04 83,48 38,61 83,80 
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П. 


Отчетъ объ астрономическихъ работахъ Памирской экепедиши 
1885 года. 


(Геодезистъ, подполковникъ И, Й, Померанцевъ), 


Въ 1883 году, по приказаню командующаго войсками Туркестанскаго военнаго округа, 
была снаряжена ученая Памирская экспедищя, въ составъ которой вошли: генеральнаго штаба 
капитанъ Путята, геологъ Ивановъ и классный топографъ Бендерскй. Первый изъ нихъ, совер- 
шившй, послБ необходимой практики при Ташкентской обсерваторш, хронометрическ1я пофздки 
въ 1882 году въ Кизылъ-Кумахъ и Кара-Кумахъ, получуль, между прочимъ, порученше вы- 
полнить астрономическй отд$ль экспедиция. Е. плань работъ этой экспедищи, зави- 
сившей вполн® отъ многихъ, непредвиднныхъ случайностей; . «оеврдиь, не могъ быть заран$е 
выработанъ; т$мъ не мевфе капитанъ Путята получилъ “Нетрукиио,` оббвибиши положешя ко- 
торой можно резюмировать въ елБдующихъ словахъ: ое Ух 

1) Широты опред$лять по полуденнымъ высотамъ солнца ИЗЪ наблюдешй 12 — 16 при- 
косновешй верхняго и нижняго краевъ. Допускались также опредфлевшя по Ро]ат1; изъ того же 
числа, наведенй. 

2) Для опред$левя времени рекомендовался способъ соотв$тствующихъ высотъ солнца, 
(12 —16 прикосновенй обоихъ краевъ) но съ т$мъ чтобы: а) отчеты производились по обоимъ 
верньерамъ, №) опред$лялась коллимощонная ошибка, соотвфтетвующая утреннимъ и вечернимъ 
наблюденямъ, с) сравнивались вс$ хронометры между собою до и поелБ утреннихъ и вечернихъ 
наблюденй и 4) замбчались показаня метеорологическихь инструментовъ, соотвфтетвуюцщия 
утреннимъ и вечернимъ наблюдев!ямъ. Опособъ этоть имфлъ ту выгоду, что, при одной неудач- 
ной половин наблюденй, другая могла дать совершенно самостоятельное опредБлевше времени. 

хг. 1 
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3) Абеолютныя долготы основныхъ пунктовъ предполагалось опредфлять изъ наблюденй 
покрытия звёздъ. Чтобы имфть соотвфтетвеныя наблюдешя, на Ташкентской обсерватор!и на- 
блюдались вс покрыт!я, данныя въ Мааса] АПпалае. Въ крайнемъ случаЪ, при неудач$ этихъ 
наблюденй, капитану Путята предоставлялось принять за основныя ангийсвя и русская опре- 
дЪлешя на, ПамирЪ. 

4) Долготы промежуточныхь пунктовъ имфлось въ виду опредБлить перевозкою карман- 
ныхъ хронометровъ. Для опред5лен!я вЪсовъ ихъ, наблюдателю рекомендовалось сравнивать хро- 
номегры между собою ежедневно, въ одинъ и тотъ же часъ. Кром} того, для введени поправокъ, 
зависящихъ отъ неполной компенасащи хронометровъ, предполагалось замфчать температуру 
3—4 раза въ день. Для этой пфли въ хронометрическомъ ящик$ были уложены два, неболь- 
шихъ термометра. 

Для исполнешя этой программы капитанъ Путята получилъ изъ Ташкентской Обссерватори 
слфдующие инструменты: 

1) Трубу Долонда № 49 на подставкВ. Отверсте объектива 52""; фокусное разстояше 
0".80, увеличеше 27, поле зря около 1°. Этою трубою могли быть наблюдаемы вполнф удов- 
летворительно покрытия зв$здъ до 4 величины включительно. 

2) Большой кругъ Пистора № 114 (маметръ круга 25°", отверсте объектива 17"", уве- 
личене 8) съ ртутнымъ горизонтомъ работы Брауера. Инструментъ этотъ носитъ на себЪ 
слЗды многочисленныхъ экспедишй, произведенныхъ при самыхъ неблагопр!ятныхь условяхъ. 
По конструкщи своей онъ долженъ быть отнесенъ къ старому образцу, такъ какъ зеркало и 
призма имфютъ исправительные винты. Обстоятельство это, при неудобетвЪ пути, можетъ быть 
источникомъ перем$ны въ этихъ частяхъ инструмента. Наконецъь надо ене упомянуть о значи- 
тельномъ зазорЪ между кругомъ и верньерами, что ведетъ къ большой личной ошибк$ при от- 
считываняхъ. 

3) Карманные хронометры: 

УПтев 79 (а) 

Егодзпала 9701 (с) | 
» 9703 (а) ( 
» 3223 (е) ) 


изъ нихъ (с) до отправлешя въ экспедищю, по неизвестной причин, получиль очень болышой 
ходъ (около 79° въ сутки), который однако во все время экспедищи сохранялся не хуже другихъ. 


Средше, бъюпие 054. 


4) Два ртутные барометра работы Брауера со шкалою, разд$ленною на полуливи. По- 
правки, опред$ленныя до экспедищи, относительно барометра Обсерваторш, таковы: 


№ 96.............. 2 полулиюй 
И) »_ 

5) Два термометра Се15ег №№ 434 и 443 со шкалою Цельзя, поправки которыхъ: 
№ 434. 0540 


№ 448. ты. 





6) Два малыхъ термометра Реомюра зъ хронометрическомъ ящикъ, поправки которыхъ: 
М о 
- 
о —1,2 } 
7) Спиртовую лампочку, Фонарь для наблюдей, запасные листы слюды и проч. принад- 
лежности. 


при 22°. 


Относительно способовъ перевозки хронометровъ и другихъ инструментовъ подполковникъ 
Путята сообщаетъ слфдующее: «Хронометры перевозились на вьючной лошади, покрытой обы- 
кновеннымъ туземнымъ вьючнымъ сфдломъ (т. назыв. «полянка») изъ кошмы, подбитой толетымъ 
слоемъ соломы. На эту лошадь симметрично грузились мягке предметы: одфяла, палатка и проч. 


Поверхъ всего на средину вьюка, ставился ящикъ съ хронометрами, окутанный предварительно 
нфсколько разъ въ широкое сартовское одфяло, простеганное на ватБ, и привязывалея къ ве- 
ревкф вьюка отдфльными бичевками. Въ экстренныхъ случаяхъ, три раза, приходилось перево- 
зить хронометры на короткя разстояшя, иривязавъ ихъ къ задней лук сфдла, но также въ сар- 
товекомъ одфялф. 

Проще инструменты перевозились въ яктанахьъ на вьюкЪ, въ положенш почти горизон- 
тальномъ. 

Заводились хронометры неизмфнно два раза въ день утромъ въ 7 — 8 ч. и вечеромъ въ 
тоже время и, почти всегда, неполное чиело разъ, такимъ образомъ, чтобы стрфака указателя 
на цихерблат$ не была, доведена на, одно дЪлене т. е. на, /, часть круга. 

Посл$довательный ходъ работъ экспедищи видфнъ изъ прилагаемой таблицы, въ которой 
числа, дней показаны по новому стилю. 





Число. МЪсто наблюденая. Прим $ ча 


№! 15 Поня. Городъ Ошъ Наблюден1я произведены у метеоролосической станши. Пунктъь 
этотъ былъ опредфленъ въ 1876 году подполковникомъ Бонсдорфбмъ, 
который наблюдалъ въ «Урд$». Редукшя наблюдев1й г. Бонсдорфа на 
наблюденя г. Путята, взятая съ плана имющаго масштабъ въ 250 саж., 
такова 

Дф = —436 — А) = -+0%03 *) 


1123 Тюня. УкрЪплене Гульча. Наблюден1я произведены у комендантскаго дома. Изъ прежнихъ 
опредЪлен!й Гульчи сл$дуетъ упомянуть о наблюден1яхъ подполковника || 
Бонедорха въ 1876 году (мЪсто наблюденйя неизвЪстно; но во всякомъ 
случаЪ не далеко отъ пункта г. Путята, потому что укрЪплене иметь || 
видъ редута, бокъ котораго около 70 саж.) и г. Шварца въ 1877 и 1878 
годахъ, который оба раза наблюдалъ у воротъ кр$пости. Редукщя его 
наблюденйй на наблюденя г. Путата, взятая съ 250 саж. плана: 


4ф = —05 — А» = -+0590 


Наконець широта укр$плен!я Гульчи была опредЪлена еще г. Скасси 
въ 1878 году. 


27 Гюня. Урочище Сары-Ташъ. Урочище расположено въ долинЪ р. Кизыль-Су. Наблюденя про- 
| изведены у солдатскихъ кухонь. Въ 1878 году, вблизи этого пункта, 
наблюдалъ г. Шварцъ, м$сто наблюден]й котораго лежить къ ю.-в. 
отъ пункта г. Путята на +1” 5” по широт и — 1554 по долгот%. 














*) Въ 1884 году долгота Оша опредЪлена по телеграху и широта изъ наблюден!й вертикальнымъ кругомъ 
5 паръ звздъ. 
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12 Тюля. 


14. Гюля. 


25 Гюля. 


30 Поля. 


*) Н. Минаевъ. СвЪдВыйя о ст 
**) Н. Минаевъ. ОвЪдВ ня о ст 
***) Ручей этотъ называется т 





Место наблюден1я. 


Перевалъ Кизылъ-артъ. 
Урочище Сары-Бель. 
Пикъ Ерма. 


Ерфпость Ташъ-Курганъ. 


Рабать Акъ-Ташьъ. 


Устье Шиль-бюле. 


Озеро Яшиль-куль. 





Редукщя эта взята съ пятиверстной карты, а потому не имЪетъ 
достаточной точности, но, за неим$емъ лучшаго, пришлось ею вос- 
пользоваться. 


На сЪверномъ склон перевала въ 865 саж. отъ его вершины. 
Урочище лежитъ въ верховьяхъ р. Марканъ-Су. 


М$ето наблюден!я южнфе озера малый Карка-Куль, у подножя 
пика Ерма въ горахъ Чаркумъ, окаймляющихъ съ запада долину 
р. Кара-Су. 


Наблюден1я произведены къ с.-з. отъ китайской крпости. Редук- 
щя наблюденй капитана Путята на крЪпость 


Дф = —559  №=-ВМ 


Данныя эти взяты съ 250 саж. плана, снятаго клас. топограФомъ 
Бендерскимъ во время экспедищи. Ташъ-Курганъ былъ опред$ленъ 
также Троттеромъ въ 1873 году. Къ сожалЪн!ю намъ неизвЪстно м сто 
его наблюденй. Какъ кажется онъ наблюдаль къ сфверу отъ крЪпо- 
сти *), при чемъ разстояне отъ нея, судя по съемкЪ г. Бендерскаго, 
должно простираться до нЪсколькихъ верстъ — между т$мъ въ спискЪ 
пунктовъ значится «лагерь близъ форта», а потому надо думать, что 
наблюден1я Троттера были впосл$детв1и редуцированы на мЪ%сто на- 
хожден!я лагеря. По разепросамъ членовъ Памирской экспедищи этотъ 
посл ды былъ расположенъ въ очень близкомъ разстояни отъ крЪ- 
пости. Не зная точно его положенйя, мы, въ дальн йшихъ изыскайяхъ, 
будемъ полагать что геограФическ1я координаты, данныя Троттеромъ, 
относятся къ кр$пости. я 


МЪето наблюден1я на перекресткЪ дорогъ изъ Вахана, Ташъ-Кур- 
гана и Рангъ-Куля. Вблизи него также имЪется астрономическ1й пунктъ 
'Троттера, названный имъ урочищемъ Кагачакъ. Вотъ какъ описываетъ 
положен!е его г. Минаевъ «спустившись съ перевала Неза-Ташуъ, эксле- 
дищя просл$довала нЪсколько миль въ западномъ направлен!и, по глу- 
бокому снЪгу, и остановилась у Качагака. 

Урочище это находится около трехъ миль оть перевала, выше 
сляня р$ки съ р$кою Аксу. 

На, слБдуюций день, 4 Апр$ля, переваливъ черезъ отрогъ, находя- 
шИйся между двумя р$ками, путешественники спустились въ долину 
Аксу на высотЪ 12600 Фут. надъ уровнемъ моря, немного сЪвернЪе 
Акташа, (въ трехъ миляхъ оть Кагачака)» **). 

ЗамЪтимъ во первыхъ, что упоминаемый Троттеромъ Акташъ ле- 
жить южн$е, какъ это видно изъ зъемки г. Бендерскаго, пункта на- 
блюденй г. Путята. ДалЪе, есть большая вЪроятность предположить, 
что мЪста наблюден обоихъ путешественниковт совпадаютъ, потому 
что, именно отъ рабата идетъ дорога, по которой двинулся Троттеръ 
4 АпрБля 1873 года. — Единственнымъ аргументомъ противъ такого 
предположен!я является несоглас1е разстоявй отъ пункта наблюден!я 
до р. Аксу по Троттеру и Бендерскому. Первый оцфниваетъ его въ 3 
мили, по съемкЪ же втораго оно 6 верстъ. По нашему мнЪн!ю несогла- 
с1е это надо объяснить неточною оцБнкою разстоян1я Троттера. Въ виду 
вышеизложеннаго, мы приняли, что наблюдевя г. Путята были произ- 
ведены въ томъ же мЪстЪ, какъ и г. Троттеромъ. 


Пунктъ наблюдений близъ впаден!я ручья Шильбюле въ р. Мургабъ. 


Пункть наблюден!й у впаден1я ручья Секки-Булакъ ***) въ р. Али- 
гуръ. Вблизи него наблюдалъ также въ 1878 году г. Скаеси. ПослЁд- 


ранахъ по верховьямъ Аму-Дарьи, стр. 171. 
ранахъ по верховьямъ Аму-Дарьи, стр. 174. 
акже Крсень-булакъ. 














Число. Место наблюден1я. Прим Б чанте 


нимъ опредфленъ «восточный мысъ» на озерБ Яшиль-кулЪ. Съ пяти- 
верстной рекогносцировки г. Бендерскаго получаемъ для редукци 
пункть Скасси отъ пункта Путята слБдующя данныя:. 

Магнитный азимутъ 23495 разстояше 3,0 версть. Отсюда имфетъ: 


Дф = +51” Л = +756 

3 Августа. |Разв. Кишлакъ-Джиланды На ручь Кой-Тезякъ. 

9 ‘Августа. | Раб. Абдула: ханъ. Въ долин р. Аличуръ. 

13 Августа. |Мазаръ-Топа. У впаден!я ручья южный Хоргошь въ р. Большой Памиръ. Под- 
полковникъ Путята думаетъ, что этотъ пунктъ, хотя носить одно на- 

зван1е, но не иметъ ничего общаго съ пунктомъ Троттера. По его 

мн$н!ю мфето его наблюденй вЪ$роятно носить иное назван!е, хотя 

проводникъ не могъ его провести. 

14 Августа. |Толъ-Мазадуь. На р. Большой Памиръ. Хорошо замбтный пунктъ, так какъ дЪй- 

ствительно представаяетъ скоплен!е могилъ. ЗдЪсь наблюдалъ 'Гроттеръ 

28 Апр$ля 1873 года. Надо думаль, что пункты наблюдевй обоихъ на- 

блюдателей совоадаютъ. 

8 Сентября. | Раб. Абдула-хань. 

11 Сентября. | Мазаръ- Шазанъ. На р. Мургабъ. 

18 Сентября. | Рабать № 1. На р. Акъ-Байталъ. 


19 Сентября. 








\ Кокъ-Джаръ. Въ л$товкахъ Саибъ-Назара. 
} 


20 Сентября. 





25 Сентября хронометры остановились. Приводимъ слова г. Путята, относительно этого об- 
стоятельства: «12 сентября (ст. стиля), передъ выступлешемъ на урочище Кизыль-Тугай, хро- 
нометры были заведены въ 7 — 7/, ч. утра (мёстнаго времени). Вьюкъ съ хронометрами при 
переходф черезъ перевалъ Янги-Даванъ отсталъ, между тмъ какъ я самъ въ тотъ же день пе- 
ревалиль Янги-Даванъ и, застигнутый темнотою, принужденъ былъ остановиться на противо- 
положномъ склонб. На другой день т. е. 13 Сентября (ст. ст.) воротившись назадъ, я встрётиль 
этоть вьюкЪ около 1“ попол. Хронометръ е еще продолжаль ходъ, а проще, въ томъ числ и 
основной хронометръ а, остановились». 

Такимъ образомъ астрономическая работы экспедищи надо ‘считать законченными 20 Сентября. 

Раземотримъ теперь способы наблюденй. 

Широты опредфлялись всегда изъ наблюдешя полуденныхъ высотъ солнца, причемъ часо- 
вые углы солнца не превьипали 18". Исключеше изъ этого представляютъ наблюденя въ Сары- 
Ташф и Сары-белё, продолжавияся около часу, причемъ восточные часовые углы доходили до 
40". Чиело наведенй дфлалось отъ 12 до 20 и наблюденя краевъ солнца, были расположены 
симметрично, исключая наблюдешй въ Толъ-Мазарф, гдф он, по видимому, не докончены. Въ 
виду большой высоты солнца, всф наблюденя произведены, имфя кругь въ лЪвой рукз. При 
Кг. В наблюдали только въ Мазаръ Шозянф, рабать № 1 и Кокъ-ДжарЪ. Коллимашонная 
ошибка всегда опред$лялась до и посл наблюденя. 








































































































Время опредФлялось изъ соотвфтетвующихь высотъ солнца утромъ и вечеромъ того же 
дня (по гражданскому счету) причемъ часовые углы солнца, были не мене 27 (исключеше соста- 
вляетъ наблюдене у Джиланды при часовомъ угл 1” 28"). Въ Акъ-Ташф, Абдулаханъ (9 ав- 
густа) и рабать №1 вечеря наблюдешя комбинировались съ утренними слБдующаго дня. Число 
наведен!й было обыкновенно 12, по шести на каждый край. Въ пунктахъ Визылъ-артъ, Шильбюле 
и Кокъ-Джаръ, въ оба дня, соотв тетвующйя наблюденя не удались, а потому время вычиелено 
изъ одностороннихъ наблюденй. Въ первомъ изъ этихъ пунктовъ отечитывались оба, верньера, а 
въ остальныхъ, къ сожалЬн1ю, только одинъ, а потому погрФшность отъ эксцентричности али- 
дады была выведена на основани особыхъ изсл6дованй, о которыхъ будетьъ сказано ниже. Что 
касается до коллимапонной ошибки, то она была выведена изъ опред$ленй, произведенных 
въ т же дни при наблюдени полуденныхъ высотъ солнца. 

Оравнене тронометровь производилось до и посл каждаго наблюдевшя, какъ утренняго, 
такъ и вечерняго. Что же касается до ежесуточныхъ сравненй, то къ сожалфню, эта часть 
‘инструкщи осталась невыполненною. Наблюдевшя надъ темперсипурою хронометровь также не 
производились. По словамъ подполковника Путята одинъ, изъ данныхъ ему термометровъ ока- 
зался недостаточно чувствительнымъ, въ другомъ же отдфлился столбикъ ртути и потому онъ не 
быль употребленъ. Въ такой же мЪрф были неудачны наблюдешя яокрыий 36305 луною. По 
замфткамъ, имфющимся въ журнал наблюдателя, видно однако, что онъ неоднокрално’ пытался 
ихъ производить, для чего даже дфлаль предвычислен!я, но каждый разъ безуспфшно. Причи- 
нами тому были: отчасти дурная погода, отчасти же ст$ененный горами горизонтъ, который не 
всегда дозволялъ видЪть луну. Обстоятельству этому нельзя не придать большого значення. 
Н\гь сомнфвя, что при современномъ состояши лунныхъ таблицъ и при помощи соотвфтетвен- 
ныхъ наблюденй Ташкентской Обсерватори, мы получили бы долготы основныхъ точекъ съ 
достаточною вполнЪ точностью. Въ настоящее же время, за неим$емъ ихъ, мы оказались 
вынужденными хронометрическе рейссы основать на опредфлешяхъ гг. 'Гроттера, Скасси и 
Бонсдорха. — Этоть способъ вычисленя влечетъ за собою значительныя ошибки: 1) ангйскя 
долготы опредфлены отъ Гринвича, черезъ мысъ Доброй Надежды, Аденъ, Мадрасъ и Кашгаръ; 
между тфмъ какъ опредфлеше русскихъ долготъ слБдовало обратному направлешю, именно во- 
сточному; такимъ образомъ всф ошибки этого огромнаго полигона падаютъь на, небольшой уча- 
стокъ оть Оша до уроч. Когачакъ; 2) упомянутые путешественники дфлали свои наблюденя 
слабыми инструментами, съ малымъ количествомъ хронометровъ, притомъ вфроятно карманныхь 
(намъ неизвфстны подробности экспедищи кап. Троттера, такъ какъ сочиневя его не оказалось 
въ Ташкент), а потому въ долготахъ ихъ есть вфроятность подозр$вать значительную погр$ш- 
ность и наконець 3) по неточности обозначешя мЪ$стности, можно предполагать въ редукщяхъ 
значительную ошибку. 


Вычислене наблюдешй Памирской экспедищи произведено при Ташкентской Обсерватория 
подполковникомъ Померанцевымъ, штабсъ-капитаномъ Залфекимъ и коллежскимъ секретаремъ 
Гультяевымъ. При вычислени широты и времени мы пользовались обыкновенными Формулами, 
которыя потому не будемъ приводить. Упомянемъ только что для вычисленя редукщи около 
мериданныхъ наблюденй солнца въ Сары-бель и Сары-ташъ были приняты строгя Формулы, 








у 


такъ какъ часовые углы солнца въ этихъ пунктахъ достигали до 40”.—Въ елдующей таблиц 
даны результаты опред$левя широтъ, такъ какъ онф получаются непосредственно изъ вычислений: 


Сары Тапшь 

Пер. Вызылъ-артъ 

Уроч. Сары-бель .. 

Пикъ Ерма....... 

Талиъ-курганъ 

р. Шильбюле 

03. Яшиль-куль.... 

разв. киш. Джиланды 

рабать Абдула-ханъ 47 

Мазаръ-топа 21 

Толъ-мазаръ 18 0 

Мазаръ-шазянъ .. 916 

Рабать № 1 31 30 
99 35 


ВЪроятная ошибка однаго наведеня, выведенная по согласю редуцированныхъ на мери- 
дланъ отечетовъ 
Е 16.0 
Отсюда, ожидаемую вЪроятную ошибку опредлешя широты отъ погр5шностей наведенйя и на- 
блюдешя коллимащонной ошибки можно опфнить въ 
Но 


Въ сожал$ю, мы не имфемъ возможности, за недостаткомъ длинныхъ рядовъ наблюдений, 
вывести дЪйствительную вфроятную ошибку. 

Помимо случайныхъ ошибокъ наблюдешя въ полученныхъ результатахъь можно еще ожи- 
дать постоянной ошибки, зависящей отъ неправильной установки различныхъ частей инстру- 
мента, призматичности зеркала и проч. Чтобы опредфлить общую поправку, зависящую оть 
всфхъ перечисленныхъ причинъ, подполковникъ Путята, въ 1884 году, опредфлиль широту 
Ташкентской Обсерватор1и изъ наблюленй 4 дней, причемъ отсчеты дфлались приблизительно 
на тъхь же частяхъ круга, какъ во время экспедицш. Точная широта мфета наблюдешя была: 

ф— 41° 19' 518 
Найдено: 
41° 19’ 3674 — 46 
46,0 — 14,2 
56,3 —24,5 
49,0 —17,2 
—15,1 
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Г. Шварць для этого же инструмента при положени Ку. Г. нашелъ слБдуюция поправки въ 
1875 и 1878 годахъ (въ 1876 году кругъ чинился). 

—47 и — 7.0 
Такъ какъ широта ве$хъ пунктовъ, за исключешемь Мазаръ Шазяна, рабать № 1 и Кокъ- 
джара, опредфлены при Ку. Г., то мы ввели въ окончательные результаты поправку — 15". 
Что же касается до вышеупомянутых пунктовъ, то, въ виду того, что изслВдоватшй при Ку. Г 
не было произведено, поправку для этого положен!я круга мы приняли за 0. 

Чтобы дать поняе о томъ состояи, въ какомъ находилея инструментъ во время экспе- 
дицши, приводимъ рядъ опредфлешй коллимащонной ошибки, полученной во время наблюденя 
полуденныхъ высотъ солнца. Тутъ же даны величины д1аметра, солнца, полученныя изъ наблю- 
деня коллимащонной ошибки и меридланныхъ высотъ солнца; для сравнешя наблюдешй съ таб- 
лицами даны величины д1аметра солнца, заммствованпыя изъ Мал са] Апалас. 





Дламетръ солнца, НС ла | 


Число. Е ЕЕ 
изъ наблюдл. | изъ измЪр. | А\тапас. 


колл. опт. |мер. набл. 
коллим. ош. | мер. высотъ. В на 


16 Гюня. ... | Гор. Ошъ —+42' 29" ЗВ 81/89" 31/34" | —17” == 2” 
97» Сары-Тапть —-42 19 38 81 16 32 —_6 
29 » Кизылъ-артъ —42 1 35 81 81 32 —3 
Сары-Бель —40 18 29 81 44 32 8 
Ерма —+89 57 50 81 30 —18 
Ташъ-курганъ --40 41 28 81 38 -- 4 
Устье Шильбюле —=40 49 49 31 38 В : —15 
Оз. Яшиль-куль —85 50 81 40 —15 
3 Августа.. | Разв. Джиланды —-36 36 31 36 81: 0 
10 ое Абдула-ханъ —36 49 31 41 —11 
13 .: Мазаръ-Топа ... | 88 50 81 39 —11 
14 р. = Толъ-Мазаръ —=38 41 81 46 —1 
11 Сентября Мазаръ-Шазянъ 36 31 56 32 2 —4 
18 » Рабать №1 37 0 32 17 : —7 
20 » Кокъ-джаръ +36 82 14 32 23 

20 » —=37 54 — 











о 











Ряды эти показываютъ, что коллимащонная ошибка, въ нфкоторые перефзды значительно изм$- 
нялась (изм6нешя доходятъ до 5.8). Въ журналВ наблюдателя мы не нашли никакихъ указаний: 
произошли ли эти измБнен!я отъ случайныхь толчковъ или же были естественнымъ слёдетвемъ 
неудобствъ выючнаго пути. — Что касается до ошибокъ въ измБренномъ даметрЪ солнца, то, 
болышя колебанйя въ разностяхъ измфренной величины противъ табличной, надо объяснить не- 
точностью наблюдешй. — Причемь, какъ и сл6довало ожидать, непосредственно измфренный 
дламетръ солнца получается лучше, ч$мъ выведенный изъ наблюденй высотъ. Въ общемъ ска- 
зывается, что наблюдатель изм$ряль больший, противь дфйствительнаго, д1аметръ. По налиему 
мнЪн!ю, это сл$дуетъ объяснить неточною установкою изображеня солнца въ Фокус трубы: 
При этихъ условяхъ, изображеня не получаются р$зкими и даметръ измфряется болфе истин- 
наго. При правильной же установк, опытъ напротивъ убЪфждаетъ, что дламетръ измфряется 

















менфе истиннаго, такъ какъ, при недостаточномъ увеличени, необходимо одно изображеше и};- 
сколько наложить на другое, чтобы глазъ получилъ впечатлё ше прикосновеня. 

Время опред$лялось, какъ уже упомянуто, преимущественно изъ соотвЪтствующихъ вы- 
сотъ солнца. ВБроятная ошибка опред$леня истиннаго полдня по одной соотвЪтетвенной высот: 


= 0:48 
что дастъ ошибку наблюденя двойной высоты 
ВЕ: 1144 


величину почти тождественную съ найденною изъ наблюденя широтъ. Такимъ образомъ оказы- 
вается, что наблюдатель почти одинаково наблюдалъ, имя кругъ въ правой или лфвой рук%. 
ВЪфроятная ошибка опред$леня времени въ зависимости отъ ошибокъ наведевшя будетъ слфдо- 


вательно 
== 0;14. 


Въ пунктахъ Кизылъ-артъ, Шильбюле и Кокъ-Джаръ время опред$лено изъ односторон- 
нихъ наблюдений, причемъ въ послфднихъ двухъ быль отечитанъ только одинъ верньеръ, а по- 
тому подлежало ввести поправку отъ эксцентричности алидады. Для вывода ея, въ 1884 году, 
подполковникомъ Померанцевымъ были опред$лены разности отсчетовъ Ши Г верньеровъ на, 
слБдующихъ частяхъ круга: 05 605 106, 216°. Эти части круга выбраны но слБдующимъ со- 
ображенямъ. 

На 0 опред$лялась коллимощонная ошибка. 

» 60° дБлались отсчеты на, Кокъ-ДжарВ при опред лени времени. 

» 106° дБлались отечеты при опредВлени времени на Шильбюле и широты на Кокъ-ДжарЪ. 

»› 216° дБлались отечеты при опредфлени широты на Шильбюле и Ташкентской Обеер- 

ватор!и. 

Въ слБдующей таблицв даны разности П—1 по наблюдешямъ подполковника Померанцева 
(среднее изъ 8 отечетовъ) и подполковника Путята въ 1884 году при опредфлеши широты 


Ташкентской Обсерваторли. 
Померанцев. Путята. Путята—Померанцевъ. 


0 90. 0 
56° 140 (00 (0, 
16 бо оо 
9 и ии о 


—8 53 


Первое, что бросается въ глаза — это значительная разность въ изм5ренной величинф двумя 
наблюдателями. Что существуетъ личная ошибка при отечетахъ верньеровъ — это Фактъ несо- 
мнфнный; но казалось бы она, должна исключиться въ величинв П—Т; — между тёмъ, въ дЪй- 
ствительности, этого незамфтно. Такимъ образомъ надо допустить одну изъ двухъ гипотезъ или, 


что г. Путята, при отечитывани различныхъ верньеровъ, устанавливалъь различно лупу и, 
хр, 2 




















































































































тогда, при существоваши зазора между верньерами и кругомъ и при различномъ положеви 
совпадающаго штриха относительно центра поля зрёня, могла измфниться личная ошибка 
наблюдателя, или же что кругъ не имфетъ вида плоскости. При этомъ условши величина зазора 
между кругомъ и верньеромъ будетъ измфняться. Такимъ образомъ, если наблюдатель и одина- 
ково устанавливаль совпадающий штрихъ относительно центра поля зря (но не точно на немъ) 
то всетаки личная ошибка должна измфняться. Что касается до наблюденй подполковника, Поме- 
ранцева, то онъ старался строго производить установку штриха въ центр» поля. Судя по 
неплавному движешю алидады надо допустить нЪкоторое тгнуте круга, а потому весьма 
вфроятно предположить существоваше обЪихъ причинъ, которыми должны объясняться болышя 
разности въ величин П— 1. 

Такъ какъ мы не имфемъ никакихъ болБе положительныхь данных для суждешя о разно- 
сти Померанцева — Путята на другихъ частяхъ круга, то примемъ для нея среднюю вели- 
чину-—8' 53". Съ этою величиною получимъ слБдуюшия поправки, которыя надо вводить въ от- 
счетъ Г верньера для исключеня эксцентричности круга при наблюдешяхъ г. Путята, въ 1884 г. 


% — ней 5,0 
—= дБ 
и, —= ЕО 99,5 


у ке 245 
Ч РО 94,0 
5 


= Б 
о 109), 


Допустимъ, что эксцентричность круга и измёнене личной ошибки г. Путята, при отече- 
тахъ на разныхъ частяхъ круга съ 1883 по 1884 годъ, не изм$нились; тогда разности, дан- 
ныхъ выше поправокъ, въ оба года должны остаться неизмёнными. Съ этимъ предположевшемъ 
вычислимъ для ПТильбюле поправку для 106° и для Кокъ-Джара для 60°. Изъ наблюдешя въ 
означенныхъ пунктахъ коллимащонной ошибки и широты имфемъ: 


Мургабъ. Кокъ-Джаръ. 
и, = -+29,1 и, = = 9,2 
о И — —— 19,1 


Изъ предыдущей таблицы имфемъ: 


с В 20”5 — 
Шильбюле в % 9050 


Кокъ-Джаръ И — 3 90.9 
И == и— 18а 


ро 


Эти величины и были введены въ отечетъ Г верньера при вычислеши абсолютныхъ высотъ 
солнца. 











и — 


Перейдемъ теперь къ вычисленю долготъ пунктовъ, опред$ленныхъ экспедищею. 

Мы уже видфли, что необходимость заставила основать таковыя на прежнихъ опредЪле- 
шяхъ. Теперь надлежитъ выбрать основные пункты. За таковые для перваго рейсса мы при- 
няли гор. Ошъ, опредфленный г. БонедорФомъ (вертикальный кругъ и 8 столовыхъ хрономе- 
тровъ) и рабатъь Акъ-Ташъ, гд$ наблюдаль Троттеръ. Казалось бы что этотъ рейесъ можно 
было бы сократить, принявъ за основные пункты укр. Гульчу и кри. Ташъ-Курганъ; но такое 
сокращенше врядъ ли было бы выгодно, потому что вводило бы болыпую ошибку въ долготахъ 
основныхъ точекъ. ДЪйствительно, Гульча была, опредЪлена, на, сколько намъ извфетно, три раза: 
г. Бонедорфомъ въ 1876 году и г. Шварцемъ въ 1877 и 1878 годахъ, причемъ разница, между 
долготою г. Бонсдорфа и г. Шварца 1877 года доходить до 12° во времени. Ташъ-Курганъ 
также ненадежный пунктъ, потому что намъ точно неизвЗстно м$сто наблюденй Троттера. По 
той же причинВ за основной не могъ быть принять Сары-Ташьъ (г. Шварць 1878 г.). Такимъ 
образомъ первый рейссъ обнимаетъ промежутокъ времени отъ 15 Тюня до 14,5 Гюля, продол- 
жительностью 29,5 сутокъ. Второй рейссъ нами принятъ оть уроч. Когачакъ (раб. Акъ-Ташъ) 
до озера, Яшиль-Вуль, т. е. съ 14,5 Тюля по 30,0 Гюля, продолжительностью 15,5 дней. Основ- 
ными долготами для него послужили опред$леня гг. Троттера и Скаеси. За трет рейсеъ при- 
нята пофздка отъ Яшиль-Нуля (30,0 Тюля) до Голь-Мазара (14,0 Августа) продолжительностью 
15 дней. Основашемъ для него послужили долготы, опред$ленныя тфми же путешественниками. 
Наконецъ, четвертый рейссъ оть Абдула-Ханъь до Кокъ-Джара, не примкнутый никуда, 
надлежало вычислить экстраполированемъ поправокъ хронометровъ. Продолжительность его 
14 сутокъ. 

Въ слёдующей таблиц приведены поправки хронометровъ по мФетному времени, выве- 
денныя для Г. рейсса. 





Городъ Ошъ ....| 15 Шюня —6'57”4191 | +10"5558 |-52^ 6”4855 | —1'49"1 81 
УкрЁплен!е Гульча Е 23 54 12,8 | -н12 49,3 | --2 56 48,3 
Укр$плен1е Сары-Ташъ 27 6 54 43,0 | -+11 46,3 |--2 
Перевалт, Кизылъ-артъ 29 54 28,9 | +11 47,6 |--2 
Урочище Сары-Бель _8 Поля 51 45,6 | -+14 8,0 |2 
Пикъ-Ерма о. 47 10,9 | -=18 6,3 |--2 


КрЪпость Ташъ Курганъ. ..... 12 46 19,7 | +18 33,8 |-н2 











Рабатъ Акъ-Ташь..,..:.......| 14» 47 56,1 || +16 45,5 |2 











Принимая разности долготъ: 
Когачакъ отъ Гринвича: 4“59"41:8 (Реёегтапи’з М еПипееп 1877 № 52) 
Ташкентъ оть Гринвича: 4 37 10,8 (Ве. Завтфией 1885) 


Ошьъ отъ Ташкента: 0 13 59,1 (Зап. В. Топ. Отд. Гл. Шт. ХХХУШ) 
2* 












































и данныя выше редукщи, получимъ для восточной долготы раб. Акъ-Таша отъ Оша 


8” 3134. 





Съ этими данными найдемъ слфдующуе суточные ходы хронометровъ за промежутокъ вре- 
мени съ 15 Тюня по 14 Гюля: 
-н 1551 
— 5,47 
— 4,57 
— 77,29 











Пользуясь этими ходами получимъ слБдуюшия поправки хронометровъ по мЪстному меридану, 
приведенныя къ эпохв наблюденй въ Ош. 





УкрЁплене Гульча.......... — 6" 54"94:9 13"”331 28 9”33:33 —1*46"30;0 
Урочище Сары-Ташь........ 55 1 о а 9 а 
Перевалъь Кизылъ-Лртъ...... 5 54 497 +13 4,6 -2 9 3,2 —1 46 53,2 
Урочище Сары-Бель. 50 198 +15 464 +9 11357 14 102 
Пикъ-Ерма.. 47 417,1 +20 17,5 +2 16 44 —1 39 411 
КрЪпость Ташъ-Курганъ..... 46 595 -21 1,5 +2 16 54,3 —1 38 58,5 











Отсюда восточныя долготы отъ Оша будуть таковы: 








Укр. Гульча. Ур. Сары-Ташь. Пер. Кизылъь-артъ. Ур. Сары-Бель. Пикъ Ерма. — Кр. Ташъ-Курганъ. 

2462 ео 10:0 от -+4"58:3 + 9"24:] -10”11:6 
318 11 066 9,3 51,1 2,2 6,2 
В в 08 = 19,7 52,2 20,9 10,8 
о 37 19,9 56,9 32,0 14,8 























ЕО БВ об По 180 8 044 9 240. 5100 





Поправки хронометровъ во время втораго рейсса, отнесенныя къ мфетному меридлану, будуть 
таковы: 





М 5 сто. Время. 


Рабать Акъ-Ташь 14 Голя...... =. —6^47"5691 | 51674555 | +2018” 057 | —2/ 1874157 


Ручей Шильбюле ЯН песнь ‚| —6 52 37,4 | --м 0,8 |--2 653,8 | —2 38 89,4 |} 














Озеро Яшиль-Куль 80 —6 54 484 | -= 8 34,4 |--2 4174 | —2 46 21,9 [| 








Принимая для долготы оть Пулкова, пункта наблюденя г. Скаеси величину 


2% 50" 43:8 





























18 = 


и данныя выше долготу ур. Когочака и редукцио наблюденй на, озер Яшиль-Кулф, получимъ 
разность долготъ основныхъ пунктовъ 
#3159 


суточные ходы хронометровъ въ продолжен П рейсса будутъ таковы: 


= 2:53 
— 2,57 
— 4,61 
— 78,00 


Поправки хронометровъ по меридану Шильбюле, приведенныя къ эпохф наблюденй въ Акъ- 
Таш, будуть 


ручей Шильбюле  — 6” 53” 6:3 +11” 90:0. +207 404 900 4 
ОлБдовательно западная долгота, опред$ляемаго пункта отъ Акъ-Таша, будетъ 


а —5" 10:2 

е 15,3 

а 13,5 

(Я 0,7 

—5 10,6 
Переходя затБиъ къ вычисленю Ш рейсса, соберемъ въ слёдующую таблицу поправки хроно- 
метровъ по м5стному времени, опредфленныя какъ въ основныхъ, такъ и въ промежуточныхъ 


пунктахъ: 
М Бсто. Время. || @ е с | 


Озеро Яшиль-Куль 30 Тюля.......... —6' 5474851 | = 873454 | 5217 | —2^46”0119 
р у ) › 








Развалины Джиланды..........| 8 Августа...... —6 56 36,3 | +6 30,4 |-22 9,0 | —2 53 877 
Рабатъ Абдула-Ханъ...........| 9 52 21,8 | -+10 19,2 |--25 50,3 | —2 58 15,4 





Мазаръ-Топа........ ава 13 ОНО 58 49,1 | -н 8 36,4 | -+24 5,9 |8 4151 
Толъ-Мазаръ........... м. 14 5. 54 19,7 | +8 1,0 | --23 29,4 |8 6 27 











Ангайсвя опредфлешя дають долготу Толъ-Мазара, отъ Гринвича: 
4" 52" 23:3 


Принимая зат6мъ вышеписанную долготу Яшиль-Куля, получимъ Толъ-Мазаръ къ В. оть Яшиль- 


Вуля на, 
0: 13:2; 
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Пользуясь этою величиною, получимъ слфдующие суточные ходы хронометровъ за, промежутокъ 
времени съ 30 Тюля по 14 Августа, 

+ '0'95 

— 3,11 

— 4,08 

— 79,60 


Сь этими ходами получимъ сл$дуюцщия поправки хронометровъ по мЪстному меридлану, приве- 
денныя къ эпох наблюдешя въ Яшиль-КулБ (30 Тюля 0*00) 


[42 е Г) [Я 
разв. Джиланды. . 656” 40:1 -в 6"49:8 +2%0"25:8 —2' 48" 19%3 
раб. Аблула-Хань.......:..... —6 652 31,8 10 519 +2 6 38,2 —2 44 19,6 
_ Мазаръ-Топа... С 654 24 (9199 250 


Слфдовательно долготы промежуточныхъ пунктовъ оть Яшиль-Куля будуть 


разв. Джиланды. раб. Абдула-Ханъ. Мазаръ-Тупе. 
—1"52;0 о 163 +0” 45°7 
51,6 17,5 45,5 

52.1 15,8 45,6 

57,4 2.3 41,2 





—1 529 +20 140 +0 449 


Перейдемъ теперь къ вычислению долготь четвертаго рейсса. Состояше хронометровъ, 
относительно м$стныхъ мерид1ановъ, въ пунктахъ наблюдешя, будетъ таково: 





М В сто. Время. 


Рабатъ Абдула-Ханъ.. 8 Сентября —6' 51" 8:6 | -+ 9"1859 5274” 188 36”1654 
Мазаръ-Шазянъ 11 —6 49 19,0 | -+10 58,2 | 25 32,8 38 30,2 
Акл,-Байталь.......... р 13 —6 49 41 +10 257 |2 4 527 42 117 
Кокъ-Джаръ 19 —6 53 9,2| +6 35,8 | +20 46,7 54 13,5 





20 —653 41| +6375 | +20 443 55 29,54 




















Какъ уже упомянуто было, рейссъ этотъ не законченъ, потому что хронометры остановились 
25 Сентября. Такимъ образомъ долготы этихъ пунктовъ пришлось вычислить экстрополирова- 
немъ поправокъ въ основномъ пунктВ. За таковой принять раб. Абдула-Ханъ, опредБленный 
третьимъ рейссомъ. Чтобы правильнфе обсудить каке ходы хронометровъ слфдуеть брать для 











в 


экстрополировашя поправокъ, соберемъ ихъ въ посл6довательномъ порядкф за все время 
экспедиши. 





Основные пункты. 


Ошъ — Акъ-Тампъ 15 Поня — 14 юля 29,75 — 77:29 
Акъ-Ташъ — Яшиль Куль.....| 14 юля — 30 Гюля 22,25 —78,00 
Яшиль-Куль — Толъ-Мазаръ....| 30 Тюля — 14 Августа...| Августа.... 6,50 —79,60 
Аблула-Ханъ — Абдула-Ханъ..| 9 Августа — 8 Сентября | Августа.... 24,25 —81,39 











Кокъ-Джаръ — Кокъ-Джаръ...| 19 Сент. — 20 Сент. ....| Сентября... 20,40 —73,71 




















Прежде всего замфтимъ, что. ходы № 5 относятся до покойнаго положен я хронометровъ, а по- 
тому въ обсуждеше не могутъ быть введены. ДалЪе, изъ остальныхь данныхъ можно заклю- 
чить, что ходы хронометровъ @ и е не имфли никакой правильности и изм$нен1я ихъ были только 
случайныя. Что касается до хронометровъ 4 и с, то въ первомъ изъ нихъ замфчается замедле- 
ше, а во второмъ ускореше. Но основывать на, этихъ данныхъ экстраполироване ходовъ было бы 
слишкомъ рисковано, а потому для вычислешя долготъ ТУ рейсса мы приняли для всфхъ ходовъ 
среднюю величину изъ данныхъ 1, 2, Зи 4. Это казалось намъ тмъ правильнфе, что резуль- 
талы, полученные такимъ образомъ, дали лучшее соглас1е между собою. Принявъ слБдующия 
величины для ходовъ хронометровъ 

а - 187 

е — 3,30 

4 — 4,24 

се —19.07 
получимъ поправки относительно м$етнаго времени, приведенныя къ эпох$ наблюденя въ Абдула- 
Хан (8 Сентября 0"00) 

а е а С 
Мазаръ-Шазянь............ 6“ 49"2456 11" 81 -+27°5"4555 — 3" 34" 33:0 
Рабать №1... .  —=6 49 516 —10 43,8 265 16,0 —3 34 22,1 
Кокъ-Джаръ 31,4 - 7. 149 2137,0 —3 38 36,0 

» 28,2 + Т 19,9 --21 38,8 —3 38 32,5 


и долготы отъ Абдула-Ханъ будутъ таковы (-+- восточная долгота, — западная) 


Мазаръ-Шазянъ. Рабатъ № 1. Кокъ-Джаръ. Кокъ-Джаръ. 
Не: ]”" 4.450 =" 170 том 22:8 —-9" 1956 
49,9 25,6 о 


44,2 14,7 Аз 05 
43,4 19,6 19,6 16,1 





ет 449 ть 1 181 ня 08 
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Во всБхъ предыдущихъ вычислешяхъ, мы для перваго приближения, принимали в$са, хро- 
нометровъ @ и 4 за 2 иеис за 1. Для окончательнаго соединеня, за, в$са хронометровъ при- 
няты величины обратно пропорщональныя суточнымъ вар1ащямъ. Такъ какъ ежесуточныя срав- 
нешя хронометровъ не производились, то эти поелЁдея величины выведены по сравнению дол- 
готъ, полученныхъ по каждому изъ хронометровъ, съ вфроятнфйшею ея величиною. Именно 


а = -= Я Ьу для интерполирован!я 
а д. рполит 


и ] 
== = дя экстраполирования 


гдф @ суточная варлащля хронометра 
| И ы промежутки времени между наблюдешями ВЪ ОСНОВНЫХЪ И промежуточномъ пунктЪ, 
+ промежутокъ времени между наблюдениями въ основномъ и опредфляемомъ пунктЪ, 
у уклонеше найденной, по каждому хронометру, долготы отъ вфроятной ея величины. В$- 
роятная величина, © будетъ: 
$9? 
х (5: = РВ 


нь 


и вфеъ 





а? — 


и 
а 


в = 


Съ найденными вЪсами получимъ новыя величины для долготъ, которыя дадутъ новыя @ п р. 
Такихъ приближен! сдфлано было три. Окончательныя величины для 0 и р чаковы: 


Ги) е [и ( 
== 0:31 == 1540 == 0:41 == 0:82 
р 9 2 7 3 


Съ этими величинами получимъ слБдующия окончательныя долготы: 


Т рейесъ (отъ гор. Ошъ) 
ПУЛЬЧа: ее: —- 2"46;2 Е 0;5 
Сары-Ташь......... 2 758 а 1.0 
Кизылъ-Артъ.. = 2 19,5 =: ],9 
Сары-Бель.... —= 4 55,8 аы 12 
ма... о. .... = 9 24,0 —= 0,8 
Ташъ-Курганъ......... -Н10 11,3 


П рейссъ (оть Акъ-Ташъ) 
р. Шильбюле... (5 10,4 == 0,5 


Ш рейесъ (отъ Яшиль-Вуля) 
Джиланды..... .. = 52,8 
Аблула- Хань... :-:.... 69 1657 
Мазаръ-Тупе............ 5-0 45,0 











ГУ рейссъ (отъ Абдула-Ханъ) 
Мазаръ-Шазянъ. р 445 в (0:5 
Рабатъ № 1-й НЕ 17.4 = 0,8 

02 19.0 == 1,5 


Постараемся теперь дать хотя приближенное понят{е о точности опредфленныхъ долготъ. 
Она, какъ извЪстно, зависить: 


1) Отъ точности долготъ основныхъ пунктовъ, 

2) Отъ ошибокъ опредфлевшя времени и 

8) Отъ ошибокъ переноса времени. 

Что касается перваго рода ошибки, то мы не можемъ составить себф даже приближеннаго 
представлешя о ней, такъ какъ не имфли въ своихъ рукахъ не только подлинныхъ наблюденй, 
но даже печатаннаго отчета о нихъ. Ошибка отъ опредфленйя времени на столько мала, въ срав- 
неши съ ошибкою переноса его, что вполнё можетъ быть пренебрежена. Займемся теперь опре- 
дфлешемъ этой послёдней. Если бы хронометровъ было больше, то ее можно было бы вывести 
по сравненю каждаго хронометра со среднимъ выводомъ; но при четырехъ хронометрахъ такой 
способъ намъ казался сомнительнымъ, а потому мы предпочли вфроятную ошибку долготъ опре- 
дфлить а ртг1от1. Если 


Л, №, №... долготы пункта по каждому хронометру 


причемъ р, р, р. вфса ихь и Р= р-р рун.. 


то вфроятная долгота, будетъ 





и — г 2, те, = . 


Вфроятная ошибка, окончательной долготы будетъ: 





ПИ 3. 8 в 
Ив, Не р. 
Но мы приняли 

нь 
"`н-ы 


Е 0,676. [ для интерполирован!я 
0,676....м для экстраполирован1я 


гдБ & средняя суточная вар1ащя хронометра, тогда, 





НЕ з 
— 0010... т Ургая-= реал рра’-=.... для интерпол. 





-Е 0.676... .2 Ургал? рр? ррар--.... для экстрапол. 
З 



























































































































































ДалЪе, мы полагали: 


а потому 


| [2 
р == И 1. 
Е, = 0.60. . т. гу" гдЪ ® число хроном. 


Е, = -=0,676....8.фИп 


Для налией экспедищи имфемъ: 


нь 
(н--ь) 


Е, = == 0,17 # 


Е = == 0:17 


Вышеписанныя вфроятныя ошибки вычислены по этимъ Формуламъ; но мы должны ска- 
зать, что дЪйствительныя ошибки вфроятно значительно ихъ превосходятъ. Въ слфлующемъ 
спискЪ собраны результаты астрономическихъ опредфлешй на, Памир г. Путята. 


Фф отъ а. 
Городъ Ошь ое ОИ 
УкрВплене Гульча — 87 
Урочище Сары-Ташь....... . 42 59 
Перевалъ Визылъ-артъ. 11 
Урочище Сары-Бель 47 
Пикъ Ерма 15 
КрЪпость Ташъ-Курганъ 2 
Рабатъ. Акъ-Ташь .. 22,6) 
Ручей Шильбюле 12 
Озеро Яшиль-Вуль 51,4) 
Джиланды 59 
Рабатъ Абдула-Ханъ........ й 
Мазаръ-Топа 56 
Толъ-Мазаръ 4,6) 
Мазаръ-Шазянъ : 52 
Рабатъ № 1 а. 30 


24 
Кокъ-Джаръ 39 35 48: 


дама хжимасасаям 
офохфо<®Фь = 


о лажа 
оььн—-о9 


сх 


Сравнимъ теперь опредфлен1я подполковника Путята съ работами другихъ астрономовъ. 
Въ селЪдующей таблиц дана широта и долгота этихъ послфднихъ, приведенныя на м$ста наблю- 
денй 1883 года и поправки, которыя надлежитъ придать къ наблюденямъ г. Путята, для полу- 
чен!я координалъ опредЗленныхъ пунктовъ. 














Г ея 


АФ х Наблюдатели, 


40°31'486 | +67” | 2^49”51Я . БонсдорФъ.... 
81 16,1 —=84 — . ЗалЪесяй 
19 19,6 52 281 
18 45 52 16,3 
18 56 52 17,4 





18 55 
Сары-Тапит 42 58 : Е .„ Шварцъ 
Ташъ-Курганъ......... в. 47 ‚ Троттерть 
Озеро Яшиль-Куль 46 Г. Скасси 


Мазаръ-Топа Е 3 Г. Троттеръ 








Толъ-Мазаръ ........ об 06 0 3 5 . Троттеръ 











Въ эту таблицу мы не ввели разности широтъ и долготь данныхъ гг. Троттеромъ и Путята, 
для Мазаръ-Топа; такъ какъ хотя пазваше пункта, и одинаково у обоихъ наблюдателей, но, оче- 
видно, что они наблюдали въ разныхъ м$етахъ. Далфе, таблица эта показываетъ, что широты 
капитана, Путята, довольно соглаены съ прежними опредфленями, исключешемъ является только 
широта гор. Ошъ, которая боле чфмъ на минуту отклоняется отъ опредфлевя г. Бонсдорфа. 
Допуская неточность въ редукщи наблюдений посл6дняго, такъ какъ означеше м$стности сдфлано 
имъ очень неопред$ленно, мы приводимъ зд$сь предварительный результатъ опред лен!й штабсъ- 
капитана, ЗалБескаго. Основанный на, наблюдеши одной пары вертикальнымъ кругомъ, онъ тфмъ 
не менфе, доказываетъ, что 1) догадка о неправильности редукщи г. Бонсдорфа вфрна (такъ 
какъ мы не можемъ допустить разности въ широт на 3255 изъ двухъ наблюдешй, произведен- 
ныхъ вертикальнымъ кругомъ) и 2) что широта, капитана, Путята, мене истинной на 34“ ЗатВиъ, 
нельзя не обратить вниман!я на то обстоятельство, что вс$ поправки широтъ г. Путята, имфютъ 
знакь -=. Это какъ бы намекаетъ на неправильность, принятой для окончательныхъ результа- 
товъ, поправки. ТЪмъ не менфе, мы всетаки склонны ее удержать по слБдующимъ соображе- 
шямъ: 1) пункты, опред$ленные на ПамирЪ и послуживиие для сравнешя съ наблюдешями капи- 
тана Путята, не могутъ считаться абсолютно точными и подлежатъ въ свою очередь поправкамъ, 
между т6мъ какъ широта Ташкентской обсерватор1и значительно лучше опредфлена, каждою изъ 
нихъ. 2) При редуцировани старыхъ наблюденй на, новыя можно подозр$вать болышя или 
менышя ошибки, которыя въ Ташкентф можно принять за 0. — Такимъ образомъ исключитель- 
ность положительныхъ поправокъ широтъ, въ предыдущей таблиц, мы полагаемъ объяснить 
простою случайностью. 

Разсматривая, затБиъ, данныя поправки для долготъь, мы замфчаемъ болышя разности 


























































































































между опредфленями гг. Шварца и Путята. Въ особенности она, велика, для пункта Сары-Ташъ; 
но мы думаемъ, что на это въ значительной м5рЪ вмяетъ погрёшность редукши. 
Въ общемъ можно думать, что вБроятныя ошибки опред$ленныхъ капитаномъ Путята, 


р = 01 
ДОГ ый 


Если принять во внимаше неудовлетворительность инструментовъ, которые имфлись у на- 
блюдателя, трудность пути и наконецъ постороншя обязанности, возложенныя на кап. Путята, 
то нельзя не признать, что результаты, достигнутые Памирскою экспедищею, въ астрономо- 
географическомъ отношенш, вполнф удовлетворительны. — Н$тъ сомнфвя, что до тБхъ поръ, 
пока, эта, страна, не будетъ болфе подробно изел6дована въ географическомъ отношени, состав- 
лен!е картъ ея возможно только въ мелкихъ масштабахъ, а для этой цфли данные результаты, 
за, неимфемъ лучшихъ, представляютъ драгоцфнный матерьялъ. 


Независимо астрономическихъ наблюденй капитанъ Путята опредфлилъ барометромъ вы- 
соты 79 пунктовъ. Наблюден!я эти вычислены титулярнымъ сов$тникомъ Шварцемъ, по из- 
вфстнымъ Формуламъ *), причемъ, за соотвфтствуюцщия, имъ взяты наблюдения Маргеланской 
метеорологической станщи. Высота Маргелана`надъ уровнемъ моря принята 1950 ут. **). — 
Слфдующая таблица содержитъ результаты гипеометрическихъ опредфлешй капитана Путята; 
въ ней высоты скруглены до сотенъ Футовъ. 


Высота надъ ИНО 
№ М 5 сто наблюдений. уровнемъ моря НЙ 
вЪ хутахъ. } т } 


Гор. Коканъ. Почтовая станщя........ 1600 
Гор. Ошъ. Военное собраше : м. 35300 
Укр5плене Гульча. ИрЪпость ....... чье. . 5000 
Кизылъ-курганъ.. . . . 8500 
Урочище Куянка-токай.... : 5 8500 
Тайдыкъ. Перевалъ..... а 11900 
Сары-Ташъ на АлаЪ.... т Е 10300. 
Баръ-Тюбе подножье. . а : 11500 
Кизыль-артъ астрономич. пунктъ на св. склон перевала, 13400 
Озеро Большой Кара-Куль.. т У НЫЕ 15200 
Перевалъ Кара-артъ..... На Ен: 16400 


— 


> 


2 


о 4 > хо 


<> 


= 
> 

= 

ыы новнн-оеоьь 


= 
— 


*) Тотап. НапаЪаев 4ег Уегшеззипозкипае. Т. Т, в. 493. 


**) Цира эта, найдена г. Шварцемъ изъ барометрическихъ наблюдев!й метеорологической станция въ течени 
всего 18835 года. 











Е - 


М БЕ есто наблюден!й. 


Урочище Сары-Бель 

Переваль Кошъ-Бель № 1 

Перевалъь Кошъ-Бель № 2 

Урочище Мужи (смяве р$къ Чолкады и Гурумды) 
Дангиль баши (надъ ущельями Ике-данги) 

Уроч. Контюмасъ (въ 5 вер. къ западу отъ устья Улугартъ) 
Озеро Булюнъ-Куль 

Переваль Ялта Куянъ-муйнакъ 

Озеро Малый Кара-Куль 

Перевалъ Улугравать 

Тагармская равнина, 

Переваль Чушманъ 

Урочище Ташъ-Курганъ 

Стунскй перевалъ 

Ручей Шинданъ съ южной стороны перевала Стунскаго.... 
Переваль Неза-Ташъ 

Рабать Акъ-Ташъь 

Урочище Балгынъ (южнфе перевала Кошъ-Бель) 

Акъ-су (у крутаго поворота, на, западъ) 


Конецъ дороги (передъ тЪениной на р. Акъ-су подъ горой Тура) 

Ауль на Бузъ тере 

Переваль Бузъ тере 

Кара-Джилга, (устье) 

Устье р. Дейра (на АличурЪ) 

Керсенъ Булакъ (на Аличур$) 

Р. Вой-тезякъ 

Перевалъ Кой-тезякъ 

УЕ ото, ночлега о ТЮня (6 ОИ)...» 
» » 22» 
» » 26 » 

Начало ущелья Тамды 

Рабатъ Абдула-ханъ 

Озеро близъ ломокъ соли (Чукуръ-куль) 

Площадка на р. Харгоши (разд. дорогъ на пер. Харг. и Куянды) 


Высота надъ 
уровнемъ моря 
ВЪ Футахъ. 


12800 
12600 
135600 
11700 
11900 
11100 
10800 
12100 
12800 
13700 
10600 
11600 
10400 
15200 
11500 
14900 
13100 
15000 
12500 
12600 
12300 
11900 
11800 
11800 
15100 
14900 
18700 
18100 
12500 
15600 
14000 
11800 
11800 
185200 
13000 
13200 
13600 
15900 


Число 
наблюдений. 


= 


1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
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Высота надъ 
М $5 сто набялюден!й. уровнемъ моря 
въ Футахъ. 


Число 
наблюден!й. 


Место ночлега (на югъ отъ озера Чукуръ-куль) 3 Тюля у 

южной Харгоши 14000 
Мазаръ-Топа (сомнительный) 13200 
Толъ-Мазаръ 12500 
Зоръ-куль сфверо-западный берегъ 185600 
Водораздфлъ (наблюдене 7 Августа) между 03. Вуркунтей.. 14100 
Переваль Бендерскаго ый 15000 
Озеро Чакмактынъ 13200 
Р. Вуянды 13100 
Переваль Лангарекй 12500 
Р. Вахань-дарья 11600 
Баджгастъ 13200 
Ближнй Сархадеюй переваль 14200 
Сархадъ и 10900 
Кишл. Ниреъ 10900 
Алигуръ рабать Абдула ханъ (астрономичесвй пунктъ).... 135400 
Ключи Карасу 12600 
Мазаръ-Шазянъ 12300 
Рабать № 1 14000 
Переваль Акъ-Байталь 15500 
Маз. Кокуй-бель (на р. Кокуй-бель) 13100 
Перевалъь Кизылъ-белесъ 14700 
На пути елфдованя (6 Сент.) при спускВ въ дол. Шуралы.. 12600 
Кокъ-Джаръ уроч. (Зап. устья р. Тохта-Горумъ на 6 вер.) 12500 
Уроч. Кизылъ-тугай (противъ ущелья Кызыль-тугай)..... 10500 
Подножье Янги Даванъ 10700 
Янги Даванъ перевалъ 15800 
Кара Джила р$ка - 12600 
Каинды переваль 15400 
На пути слёдованя 16 Сентября (р. Каинды-су) 12300 
На пути слфдован!я 17 Сентября (р. Каинды-су) 11900 
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Астрономичесня работы, произведенныя въ Омскомъ военномъ округ 
полковникомъь Мирошниченко въ 1881 и 1885 годахъ, 


Работы 11 года. 


Затруднешя, встрЪтивиияся при продолжеши тригопометрическихъ работь отъ оз. Денгиза 
къ гор. Омску, заставили измфнить первоначальный плаиъ работъ и направить тр1ангулящю отъ 
оз. Денгиза къ гор. Акмолинеку. Оставшееся такимъ образомъ безъ основныхъ пупктовъ про- 
странство по лБвую сторону р. Иртыша, отъ Павлодара до Омска, необходимо было наполнить 
пунктами, опредБленными астрономически. Исполнеше этой задачи возложено на. геодезиста, пол- 
ковника Мирошипиченко, которымъ опредлено въ этомъ ра1он$ 17 точекъ. 

Въ распоряжении полковника Мирошниченко были слфдующе инструменты: малый универ- 
сальный инструментъ Эртеля съ ломанною трубою № 82; увеличеше около 35 разъ; точность 
отсчета, па кругахъ 10”; цфна полудфленя уровня == 2,3. Четыре боксъ-хронометра: ЕгойзВал 
№ 3299 = Х, Етойзваш № 3119 = 0, РШе № 67 = У и \М!е № 35 = 2, изъ нихъ 
два, средше п два звфздные. Одинъ барометръ Паррота п два, термометра Реомюра. Барометръ 
въ началф работъ разбился и потому вм$сто него употреблялся изслБдованный анероидъ. 

Участокъ, на которомъ производились астрономическя работы, перерфзанъ очень хоро- 
шими колесными дорогами, такъ что здВсь сами киргизы уже отказались отъ вьючнаго способа, 
перекочевокъ и стали перевозить тяжести на арбахъ п телфгахъ. Въ виду этого благопраятнаго 
обстоятельства, во все время работь нынфшняго года, всЪ инструменты перевозились въ таран- 
тасф, но быстрота движешя осталась та же, что и при вьючномъ способ, такъ какъ на однЪхъ 
и ТЬхь же лошадяхъ, за невозможностью часто м$нять ихъ, приходилось Фздить ио м$сяцу 
и болЪе. 
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Въ нынфшнемъ году въ Западной Сибири въ первый разъ были употреблены для хроно- 
метрическихъ экспедищй боксъ-хронометры, что не осталось безъ вмяня на точность получен- 
ныхъ результатовъ, которые оказались значительно лучше чфмъ въ прежние годы. При пере- 
возкф, хронометры находились въ двухъ ящикахъ: одинъ наружный съ пружиннымъ дномъ и 
другой внутреннй, въ которомъ собетвенно помфщались хронометры. Наружный ящикъ, для 
предохранешя хронометровъ оть вмявя р$фзкихъ перемфнъ температуры, покрывалея еще вой- 
лочнымъ чехломъ. Средняя температура хронометровъ впродолжен!и всей экспедищи составляетъ 
около 16,8 градусовъ Реомюра, средняя же ея перемЪфна изо-дня въ день не превосходитъ 


2-хъ градусовъ. 
На веЪхь пунктахъ, кром$ географическихъ координатъ, опред$лялись еще азимуты р$зко 
выдфляющихся мфстныхъ предметовъ, если таковые находились въ окрестностяхъ. Широты 


опредфлялись изъ наблюдений въ одномъ положени круга не менфе двухъ паръ звфздъ; исклю- 
чене составляютъ пункты: Сары-Чиганакъ п Кызылъ-Суатъ, шнрота которыхъ опредФлена, 
изъ наблюдения только двухъ звфздъ сфверной и южной, въ двухъ положеншяхъ круга. Поправка 
часовъ опредЪлялась по способу Н. Я. Циигера. Обыкновенно наблюдались двф пары звЪздъ; 
одна до опредБлешя широты и другая посл, причемъ каждый разъ передъ началомъ и въ конц 
наблюдешй, рабоч хронометръ сравнивался съ тремя остальными. Долготы пунктовъ опредф- 
лены перевозкою хронометровъ, для чего были совершены сл$дующе рейссы: 1) Омекъ — 
Павлодаръ — продолжительность въ 5 сутокъ, для опредЪлен!я долготъ ст. Черлаковской и по- 
селка Бобровскаго, которыя впосл$детвли служили основашемъ при опред$лен1и степныхъ пунк- 
товъ; 2) отъ Павлодара до Бобровской, продолжительностью въ 6 сутокъ; 3) Бобровекая — 
Лжамантузъ — Бобровская, 6 сутокъ; 4) Кызылъ-суать — Очакъ-куль — Джедигеръ — 
Кызылъь-суатъ, 6 сутокъ; 5) Очакъ-куль — Джамантузъ, 6 сутокъ; 6) Джамантузъ — Бесы- 
тузъ, 4 сутокь; 7) Кызъ-куль — Бесы-тузъ — Сасыкъ-соръ — Кызъ-куль. 6 сутокъ; 8) Кызъ- 
куль — Джаркаинъ — Кызъ-куль, 2 сутокъ; 9) Джаркаинъ — Чубаръ-айгыръ — Джаркаинъ, 
4 сутокъ и 10) оть Джаркаина до Черлаковъ, 10 сутокъ 

Путевые суточные ходы хронометровъ во время всей экспедищи держались довольно хо- 
рошо, что показываетъ нижеслБдующая таблица: 


и С Ир) 

-й рейссъ оао +3" 56,64 +35"57,14 
+31 56,53 57,21 
+ 1,25 56,87 57,12 
+1,926 56,12 57,46 
+182 57,24 57,60 
+ 1,53 55,89 58,06 
1,29 56,30 58,05 
а. 56,65 57,16 
+ 0,31 56,02 57,17 
+ 1,96 56,92 58,41 
80 56,80. 58,12 
+ 1,03 56.82 57,59 





а 


Только въ 8-мъ рейссВ замфтно н$фкоторое измфнене въ ходахъ хронометровъ Уи Хи 
у послБдняго еще въ 5-мъ рейсеЪ. Затфмъ во все остальное время ходы этихъ двухъ хрономе- 
тровъ не измЪнялись болфе чфмъ на 0,5, а ходы хронометровъ Си Л) не болфе 1". 

Пере$зды въ Киргизской степи возможно дфлать только днемъ, поэтому, если наблюдатель 
и въ состояши дофхать до опредфленваго пункта въ течен1и дня, онъ, всетаки, чтобъ продолжать 
движен!е долженъ ночевать. Эти ночлеги занимаютъ по менышей мфрф одну половину сутокъ. 
Поэтому если хронометры быстро и значительно измфняютъ своп ходы при переходЪ, отъ дви- 
женя къ покою, средшй суточный ходъ ихъ за время рейсса не будетъ въ дЪйствительности 
путевой ихъ ходъ и онъ будетъ т$мъ значительнфе отличаться отъ послфдняго, чБмъ больше 
было остановокъ, т. е. ч$мъ большее число пунктовъ опред$лялось даннымъ рейссомъ. Въ дан- 
номъ случаЪ хронометры имфли средый мЪетный ходъ мало отличный отъ путеваго, именно: 

















И Хх С р 
—=0,98 3,05 -+3"57,26 —3"58,56. 


Поэтому при нынфшнихъ работахъ, если остановки для ночлеговъ и имфли н5которое вля- 
ще на ходы хронометровъ, то оно было весьма ничтожно, что ноказываеть во первыхъ приве- 
денная выше таблица, путевыхъ ходовъ, а во вторыхъ слБдующее соглаее долготъ по отдфль- 
нымъ хронометрамъ. Зд$сь приведены долготы только нёкоторыхъ пунктовъ. 


Черлаки—Омскъ..... Г=-0^5"41“32 Павлодаръ— Сары-чиганакъ Ё==-н0"1”25:27 
41,34 25,90 
41,53 
42.49 








Среднее = -+065 41,61 Среднее = -+-0 1 
Оконч. +0 5 41,48==0,11 Оконч. —0 1 


Кызъ-куль— Джаркаинъ Ё—= 0057,41 Джаркаинъ— Кызъ-куль .—=—0 0 
57,63 
57,59 
57,55 


Среднее = —-0 0 57,55 
Оконч. 00 57,55 0,04 Оконч. —00 56,83-=0,02 


Разности долготъ веЪхъ пунктовъ исправлены только за вфса хронометровъ *). Эти но- 
сафдвя выводились изъ поправокъ часовъ опред$ленныхъ на каждомъ пунктБ и приведенныхъ, 
съ помопию разностей долготъ, полученныхъ по основному вычисленю, къ Омску. Изъ нихъ 





*) За температуру долготы не исправлялись, такъ какъ некомпенсованный хронометръ при перевозкЪ изъ 


Петербурга въ Омскъ пспортился. 
1* 





Е ы 


были получены вфроятныя суточныя возмущен!я ходовъ, а за тфмъ и слёдуюция вфса хроно- 





метровъ: 
У 
Хх 6,0 
С 1,0 
р 1,2 











Вфроятная ошибка широты, выведенной изъ наблюден одной пары звфздъ, въ среднемъ 
выводф равна == 2544. Но широта выводилась по меньшей м5рЪ изъ двухъ паръ звЪздъ, по- 
этому вфроятная ошибка такого результата будетъ: 








2,4 


ыа 
У 


— = 1572. 


Средняя вфроятная ошибка разности долготъ двухъ пунктовъ, выведенная изъ соглас1я 
отдфльныхъ хронометровъ со среднимъ изъ всёхъ составляетъ == 0;081. Но эта величина со- 
ставляетъ только часть той ошибки, которая заключается въ данныхъ результатахъ. Полная 








вфроятная ошибка выразится: 

















Е = У ©,0в1 (0,06) (==) : о = 1 |. 


Здфсь == 006 — вфроятная ошибка поправки часовъ, выведенной изъ двухъ паръ звфздъ, 
$ — продолжительность перефзда отъ основнаго до опредляемаго пункта и &-- &— продолжи- 
тельность всего рейсса. ЗатВмъ если примемъ, что ошибки въ основныхъ пунктахъ @, и @,, 























тогда окончательная ошибка долготы выразится: 


2 И 3 
пы |? } ( 2 |=." ( 1 ) 2 
| у иь/ 1 - и-ь о 


Выводя согласно этимъ Формуламъ в$роятныя ошибки долготъ, находимъ, что самая боль- 
шая ошибка настоящихъ опредЪлен!й не достигаетъ и 1 секунды во времени. 














Списокъ пунктовъ, опредъленныхъ въ 1881 году. 


ао: и. 
и \1) Станица Черлаковская, столбъ у церкви 54° 9’ 41 44398! 14" 

У. ИИ 2) Аманъ-куль, сухой колодець Томара-кудукъ 53.56: 12.1 44 7 1 

г, 3) Тюре-чиликъ, пирамида, 53 44 10,6 43 24 45 
(И \4) Столбъ на берегу лога, Кульчукнынъ-сай 53 28 46,9 43 43 Т 
(м5) Бесь-кэпэ. сухое озеро Ката-томара................. 53 25 24,6 44 5 38 

















Долгота 


Широта. 
р отъ Пулкова. 








6) Поселокъ Бобровскй, часовня 2, 653313. :9074 45° 21’ 40/7 
ИУ?) Джаркаинъ-булакъ, сухая рЪфчка, столбъ у колодца 53110: 314 44 21 58 
и \У8) Сай (логъ) Чубаръ-айгыръ, столбъ у колодна.......... 53 1 40,9 43 57 46 
^/ 9) Кызъ-куль, сухое, столбъ у колодцевъ < 53: 60. 40,9 44 36 16 
210) Джаманъ-тузъ, столбъ около юго-восточнаго конца озера 52 54 38,0 45 2 12 
/ ^11) Кызылъ-суатъ, столбъ на лфвой сторон Иртыша, про- 
тивъ стан. Песчаной 52 55 51 
// 12) Могила Кабамбай, въ 109 саж. къ сЪверо-востоку отъ 
озера Очакъ-куля 5 18 20 
И \13) Сасыкъ-соръ-кара-су, столбъ у дороги изъ Бесь-туза на, 
озеро Чаганакъ-куль 5 ‚21 
У 14) Бесь-тузъ, озеро Джаманъ-гара, домъ объЁзчика 44 
(У /15) Протокъ Сары-чиганакъ, столбъ на лв. берегу Иртыша, 
недалеко отъ зимовки Джуматай 
№16) Джедигеръ-куль, сухое, столбъ у колодцевъ 
``\л7) Уралы, столбъ у колодцевъ 











Работы 15383 года. 


Астропомическ!я работы 1883 года были произведены въ ра1онф, предположенномъ къ 
съемк% въ 1884 году. Этотъ раюонъ ограничивается съ востока — раономь предшествовав- 
шихь опредфлешй, съ запада — почтовымъ трактомъ изъ Петропавловска въ Кокчетавъ, 
съ юга — прямою лиею отъ этого послБдняго пункта къ озеру Денгизъ и съ с$вера — ноч- 
товою дорогою отъ Омска до Петропавловска. Площадь ралона около 63 т. квадр. верстъ. 

На этомъ пространствв опредфлено вновь 11 астрономическихъ пунктовъ, что съ тремя 
опредфленными помощью телеграха въ предшествовавшее время, составляетъ всего 14 пуиктовъ. 

Для производства работъ въ распоряжени полковника Мирошниченко находились слБдую- 
ие инструменты: вертикальный кругъ Репсольда съ двумя микроскопами, точность которыхъ 
2”; увеличеше трубы около 60 разъ; въ полВ зря 7 горизонтальныхъ питей почти въ равномъ 
другъ отъ друга разстояши; ифна полудленя уровня 1,7. Пять столовыхъ хропометровъ, изъ 
нихъ два: Оепф 1897 (21) и Оепё 1827 (№) — средше, два Етодзваш 3245 (У) и Гго@зрат 
3167 (2) — звЪздные п одинъ хронометръ Оепё 2022 некомпенсованный. (Наблюденя произво- 
дились съ хронометромъ 7). Два барометра Паррота и термометръ Реомюра. 

Изобиме въ раюнф работъ очень хорошихъ колесныхъ дорогъ давало возможность совер- 
шать перефзды, въ течении всего хБта, въ экипажБ, въ которомъ укладывались п вс инстру- 
менты. Хронометры помфщались въ двухъ ящикахъ: наружномъ пружинномъ, обернутомъ въ 
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кошму, и внутреннемъ. Однако и такая укладка хронометровъ не предохраняла ихъ отъ вшяшя 
слишкомъ рЪзкихъ перемЪфиъ въ температурф: бывали дни, когда раскаленный воздухъ степи, 
не умБряемый почти ни малЪйшимъ вЪтеркомъ, ироникаль въ хронометры и быль причиною 
значительныхъ колебашй въ ихъ температурЪ. Тане дни бывали вирочемъ очень рЪдки. 

Поправки часовъ опредфлялись по способу соотвфтетвенныхъ высотъ различныхъ звЪздъ, 
а широты изъ наблюдешй, въ одномъ положен! круга, двухъ около меридлапальныхъ звфздъ на, 
сЪверЪ и юг$, имфющихъ приблизительно равныя высоты и кульминирующихъ одна, велдъ за 
лругой. — Пара наблюденныхъ такимъ образомъ звфздъ давала одно опредфлене широты, а 
такихъ паръ въ каждомъ нунктЪ наблюдалось три или не менфе двухъ. Широта одного только 
пункта, именно озера Алабота, по неблагопр1ятной погодф, выведена изъ наблюден!й одной пары. 
Вфроятная ошибка широты, опредфленной по одной парЪ, равна == 1519. 

ВЪроятная ошибка поправки часовъ по одной парЪ равна -= 0:13. Въ большинетв% слу- 
чаевъ поправка, часовъ выводилась изъ наблюденя трехъ, а иногда двухъ паръ звфздъ (на двухъ 
пунктахъ, именно на станци Камышловской и на Тюре-Чиликф вслфдетв!е неблагопраятной по- 
годы удалось получить только одпу пару звЪздъ). 

Исходными пунктамн для вывода долготъ служили слёдующе: Омскъ, Петропавловскъ, 
Кокчетавъ, долготы которыхъ получены изъ телеграфнаго опредфлешя и Тюре-Чиликъ, опре- 
дфленный въ 1881 году. Между этими пунктами совершено 4 рейсса: 

1-й — оть Омска до Кокчетава, 12 сутокъ; 2-й — отъ Кокчетава до Петропавловска, 
5 сутокъ; 8-й — оть Петропавловска до Омска, 5 сутокъ и 4-й — оть Тюре-Чилика, до Омска, 
11 сутокъ. 

Первый и послБдый рейссы, по разстояню, каждый не боле 400 верстъ, но по времени 
они продолжительны, ибо совершались на, однЪхъ и т5хъ же киргизскихъ лошадяхъ, перемфнить 
которыхъ во время движеншя не представлялось возможности. 

Ходы хронометровъ при переходЪ отъ покоя къ движешю н отъ тихаго движеня къ бы- 
строму, а также и во время самаго движешя измфнялись иногда значительно. Перемфна ходовъ 
хронометровъ во время движеня можетъ быть отчасти объяснена, р$зкими перемфнами въ тем- 
пературЪ. 

Разности долготъ, полученныя по основному вычислению, исправлены только за вЪса хроно- 
метровъ; влляше температуры на ходы не принято во внимаше. В1са хронометровъ выведены 
по колебамямъ суточныхъ ходовъ, полученнымъ изъ суточныхъ сравнешй за, все время экепе- 
дицш. Такимъ образомъ получены слфлующие вфса: 


хроном. 2 = 4 
У — | 
М = А 
В. 2 


Средняя вЪроятная ошибка разности доаготъ основнаго и опредфляемаго пункта, не принимая 
въ расчетъ продолжительности рейсса и перефзда до опред$ляемаго пункта, а только но согла- 
лю отдфльныхъ хронометровъ === = 053. 














тельно. по полярной азимуты мБетныхъ предметовъ, а именно: 






Азимуты. 


Кумды-куль, около озера Эбейта . 


Тулатъ-чолкаръ, озеро............ 105 21 47 
Станшя Мизгильская............. 123 38 40 
Петропавловскъ, столбъ у телегр. стан. 295 


270 33 50 
234 26 10 


Поселокъ Медв Е яй.............. 
Станица Николаевская ............ 





1) Оз. Вумды-куль къ В. отъ оз. Эбейты, знакъ на, вост. бер. 
2) Кошъ-куль знакъ у дороги изъ станицы Николаевской въ 

гор. Акмолы........ 
3) Озеро Алабота, знакъ у дороги въ Акмолы. 
4) Озеро Тулатъ-Чолкаръ, знакъ у западн. оконечности озера 
5) Станщя Мизгильская, телеграфный столбъ о двухъ изоля- 

В оо о в 


бое 


) 
7) Поселокъ МедвЪяй, столбъ у часовни 
О 8) Станица Николаевская, столбъ на базарной площади..... 
9) РБчка Таль могима Кучу ее. 
10) Зимовка Бажана въ Кучукъ-Агачь........-......... 
11) Могила около зимовки Аманжола на юго-восточномъ берегу 
ОЗЕРА. Уна а... 


Гор. Петропавловскъ столбъ у телеграфной станщи..... 
» церковь св. Петра и Павла кр. колок. 
» церковь Покрова (казачья) кр. колок. 
» церк. св. Василя (кладбищ.) кр. кол. 
соб. церк. Вознесемя крестъ колок. 





—— 9080 — 


6) Станщя Вамышловекая, телегр. столбъ о двухъ изоляторахъ .! 







(писокъ астрономическихь пунктовъ, опредфленныхъ въ 1883 году. 


Широта. 
54° 39’ 41,0 


54 4 361 
53 47 547 
53 12 24.8 


41,6 
40,5 
25,0 
1 34,0 
31.1 
17 95,6 


О сх 
Н- © 
бт ВХ 
< — 


(А (54 
а 
© 
[5 


< © 
©> 5 м 
© 
© 


На пунктахъ, гдф представлялась какая либо для сего возможность, опред$лены исключи- 







53°26’ 0” отдфльное дерево на С.-В. отъ озера. 
дерево на, В. берегу озера. 

телегр. столбъ съ двумя изоляторами. 
5 колокольня церкви Петря и Павла. 
2-й верстовой столбъ на ЗападЪ. 
колокольня церкви. 


Долгота 
отъ Пулкова. 


41°35'’ 55" 


40 40 
40 35 
09 


с 
2 


сх с 


— 


88 58 
38 48 
40 6 
41 17 
42 49 
42 12 


н- 
© 


хх ям = 
> К <=) 


38 47 397 
38 46 47,0 
38 48 8,1 






































































































































ТУ, 
ПУЛКОВСЕШ ГОРИЗОНТАЛЬНЫЙ КРУТЪ. 


Статья Генеральнаго Штаба шт.-кап. В, Витковскато, 


ПРЕДИСЛОВТЕ. 


Работы на большихъ траангулящяхъ, кромЪ рекогноспировки и постройки сигналовъ, со- 
стоятъ изъ трехъ существенно различныхъ частей: а) измбреня базисовъ, 0) изм5решя горизон- 
тальныхъ и вертикальныхь угловъ на всфхъ пунктахъ тригонометрической сЪти и с) опред$ле- 
ня широтъ, долготъ и азимутовъ на нЪсколькихъ, такъ называемыхъ астрономическихъ точкахъ. 
Оставляя въ сторонф измфрене базисовъ, необходимость употребления различныхъ инструмен- 
товъ привела къ раздфленшю работъ на трангулящяхъ; горизонтальные углы измфряются тео- 
долитами и универсальными инструментами, астрономичесвя же наблюдешя дфлаются пассаж- 
ными инструментами, вертикальными кругами и, для опредфленя азимутовъ, большими астроно- 
мическими теодолитами. 

Результаты вефхъ такихъ работь, кромф спещальной задачи полученя исходныхъ точекъ 
для топографическихь съемокъ, даютъ матераль для опредфлен1я общей Фигуры и размфровъ 
земли. Обработка произведенныхь до сихъ поръ трангулящй указала на чаетныя, мъетныя 
уклонен!я Фигуры земли отъ общей. Именно широты и долготы различныхъ точекъ трлангуля- 
щи, опредфленныя непосредственно, получаются не вполн$ согласными съ широтами и долготами, 
вычисленными по тр!ангулящи. Эти несоглаея, достигающия величинъ, совершенно выходящихъ 
изъ предбловъ точности самыхъ наблюдешй и вычислевй объясняются уклонешемъ отвфеныхъ 


ХГ.— Витк. 1 
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линй на отлдфльныхь точкахъ отъ нормалей въ нихъ къ общему эллипсоиду. Но изъ результа- 
товъ донынВ произведенныхъ тр!ангулящй нельзя составить себЪ яснаго представленя о томъ, 
накопляются ли таюя уклонен!я постепенно, отъ одной тригонометрической точки къ другой, или 
он много разъ проходятъ черезъ + и —. ДЪйствительно, число астрономическихъ точекъ, по 
отношению къ числу точекъ тригонометрическихъ, большею частью ничтожно. НапримБръ въ на- 
шемъ градусномъ измфреши отъ Ледовитаго океана до устьевъ Дуная на 258 триугольниковъ 
приходится лишь 13 астрономическихъ точекъ. 

Между тфмъ общая Фигура земли въ настоящее время уже достаточно хорошо извъетна и 
ближайшею цфлью геодез1и, какъ науки, становится именно изучеше мёстныхъ притяженй, т.е. 
м5стныхъ уклоненй Фигуры земли отъ общаго эллипсоида вращен!я, опред$леше Фигуры такъ 
называемаго геоида. Такое изучеше будетъ возможно, когда, на имбющихся быть произведен- 
ными тр/ангулящяхъ, каждый или большая часть тригонометрическихъ пунктовъ вмЪетв съ тЬмъ 
будуть и астрономическими. Тогда, изъ сопоставлешя огромнаго числа послфдовательныхъ вы-. 
численныхъ и непосредственно наблюденныхъ широтъ и долготъ (или азимутовъ), кромВ общаго 
контроля всфхъ работъ, можно будетъ составить болбе ясное и осязательное понят!е объ истин- 
ной ФигурЪ земли. 

Понятно, что спаряженше на каждую тригонометрическую точку отдфльной экспедищи для 
опредЪленя широты и долготы (или азимута) неисполнимо; на это не хватило бы ни наблюдате- 
лей, ни инструментовъ. Несравненно ращональн$е` дать каждому участнику въ трангулящи та- 
кой инструментъ, который соединяль бы въ себф какъ угломбрный приборъ, такъ и приборъ, 
годный для астрономическихъ наблюденй. При этомъ не только не потребовалось бы лишнихъ 
наблюдателей, но и самое время, необходимое для работъ на каждой тригонометрической точк$ 
увеличилось бы весьма незначительно. Изм5реше угловъ между сигналами, не помВшало бы 
астрономическимъ работамъ; замедлеше могло бы произойти лишь отъ недостатка, ясной погоды, 
но это замедлеше легко устранить, если на нфкоторыхъ тригонометрическихъ точкахъ, гдВ со- 
стояше погоды рЬшительно не благопруятствуетъ астрономическимъ наблюдешямъ, не произво- 
дить таковыхъ вовсе. Эти наблюдешя, не составляя необходимости въ каждой точкф, все же 
были бы настолько многочисленны, что геодез1я обогатилась бы обширнйшимъ матерлаломъ 
для изучешя мфетныхъ притяженй. 

Для такихъ совмфстныхъ геодезическихъ и астрономическихъ наблюдевшй на каждой точкЪ 
траангулящи нуженъ слфдовательно инструментъ, позволяющий удобно, а главное со всею воз- 
можною, въ настоящее время, точностью, производить оба рода наблюдений. Такимъ условямъ 
удовлетворяеть Пулковскйй горизонтальный кругъ, построенный, по указашямъ старшаго астро- 
нома, Николаевской Главной Обсерваторш В. К. Деллена, механикомъ обсерватории В. Ф. Герб- 
стомъ. Будучи по существу переноснымъ пассажнымъ инструментомъ, онъ снабженъ точно дЪ- 
леннымъ горизонтальнымъ кругомъ, дающимъ возможность измфрять горизонтальные углы и 
азимуты *). 


*) Въ будущемъ имЪется въ виду присоединить еще точно дЪленный вертикальный кругъ и ед$лать этотъ 
инструментъ пригоднымъ измфрять зенитныя разстоянйя и опред$лять относительное превышен1е всЪхъ точекъ 
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Наблюденя, произведенныя въ течеши 1884 года въ Пулков$ и его окрестностяхъ, имЁю- 
шимся теперь въ обсерваторли единственнымъ экземпляромъ Горизонтальнаго круга, дали мате- 
р1алъ для суждешя о его пригодности къ упомянутымъ выше работамъ. Очень можеть быть, 
что впослёдетыи этоть типъ инструмента сд$лается общепринятымъ на болыпихъ трлан- 
гулящяхъ. - 

Описане инструмента и методовъ его употреблешя составляютъ содержан!е этой статьи. 
Въ описан указаны н$которые частные недосталки, могушие быть устраненными при изготов- 
лени другихъ таковыхъ же инструментовъ. Изъ методовъ наблюденй изложены только тъ, ко- 
торые спешально свойственны этому типу инструмента, а именио: изм$рене горизонтальныхъ 
угловъ между сигналами и опред$леше азимутовъ ихъ, опредБлеше времени по азимутамъ звЪздъ, 
опредфлен!е. долготы по азимутамъ луны и опред$ленше широты вблизи 1-го вертикала. Кон- 
струкшя Пулковскаго горизонтальнаго круга вполн$ допускаетъ примфнеше и другихъ методовъ 
наблюдешй, наприм$ръ опред$леше времени въ меридлан$ и въ вертикал5 Полярной, опред$ле- 


не широты въ самомъ 1-мъ вертикал$ и т. д. 





тригонометрической сти. Но это усовершенствоване, будучи желательнымъ, не представляетъ однако необходимо- 
сти, такъ какъ достигаемая тогда, одновременно съ тр!ангулящею геодезическая нивеллировка все же не зам нить 
боле точной нивеллировки горизонтальной—нивеллиромъ. 
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Описане инструмента, 


1. Болыше пассажные' инструменты на постоянныхъ обсерваторяхъ давно приведены къ 
одному типу, тогда какъ существующие нынЪ малые переносные пассажные инструменты пред- 
ставляютъ значительное разнообраз1е какъ въ цфломъ, такъ и въ отдфльныхъ частяхъ. У насъ 
въ Росаи имфются въ употреблеши таке инструменты трехъ мастеровъ: Эртеля, Брауера и 
Гербста. Инструменты. Эртеля, по малой оптической сил и множеству существенныхъ недостал- 
ковъ, постепенно выходятъ изъ употребленя; ихъ азимутные круги безъ повф$рительныхъ трубъ, 
коротюя вертикальныя оси и ручная перекладка горизонтальныхъ осей— почти исключаютъ воз- 
можность точныхъ наблюдевй. Инструменты Брауера съ массивными основашями, приепособ- 
ленными къ небольшимъ передвиженямъ по азимуту, въ свое время, составили большой шагъ 
впередъ и достигаемая ими точность наблюдевй оправдана на большихъ и продолжительныхъ 
экспедищяхъ. Наконець г. Гербетъ настолько двинуль усовершенствоване еще впередъ, что, 
въ приготовляемыхъ имъ инструментахъ, точность наблюдевй соединена съ чрезвычайною лег- 
костью и удобствомъ обращеня. 

Усовершенетвован1е переносныхъ пассажныхъ инструментовъ составляло предметъ по- 
стоянныхъ заботъ старшаго астронома В. К. Деллена. Наблюденшя и изелБдован1я побуждали 
непрерывно измфнять не только детали инструментовъ, но и самые принципы ихъ постройки. 
Им$я такихъ исполнителей какъ механики Пулковской обсерватори сперва Брауеръ, потомъ 
Гербетъ, В. В. Делленъ достигъ того, что, въ настоящее время, инструменты, построенные въ 
мастерской обсерватор1и не только вполнЪ удовлетворяютъ потребности у насъ въ Росси, но 
даже заказываются изъ за-грапицы. 

Описываемый пассажный инструментъ есть, по счету, 11-й, вышедпий изъ рукъ г. Герб- 
ста. Первые его пассажные. инструменты представляютъ почти коши таковыхъ же-предшествен- 












































































































































Нео 


ника его Брауера, но затБмъ замфчавя и указашя наблюдателей и собственный опытъ побуж- 
дали г. Гербета посл$довательно изм$нять ту или другую часть. Такимъ образомъ и описывае- 
мый № 11 не есть окончательный типъ, это только ступень къ дальнЪйшему улучшеню, но, надо 
отдать справедливость, ступень уже высокая. Отдфльные, частные недостатки, неизбфжные въ 
каждомъ произведении рукъ человфческихъ, будутъ ниже указаны, исполнеше же въ цфломъ не 
оставляетъ желать ничего лучшаго. 

Общий ходъ постепеннаго совершенствовавя въ инструментахъ Гербсета былъ таковъ: уна- 
слфдовавъ оть Брауера типъ пассажнаго инструмента, спецально назначеннаго для опред$леня 
времени въ вертикал Полярной, съ механизмомъ для перекладки горизонтальной оси въ лаге- 
рахъ и ножными подставками, приспособленными къ небольшимъ передвижешямъ по азимуту, — 
г. Гербетъ обратилъ, прежде всего, внимане на, эту посл5днюю деталь. Эти ножные подставки, 
не устанавливаясь, каждая сама по себЪ, строго горизонтально, при послБдовательномъ переход$ 
отъ одного азимута къ другому, постоянно измфняютъ наклонность инструмента, что значительно 
затрудняетъ наблюденя. Посл нёкоторыхъ, частныхъ, улучшенй въ этихъ ножныхъ подстав- 
кахъ, г. Гербстъь р5шился совершенно отъ нихъ отказаться и, зам$нивъ ихъ самыми простыми 
подставками, раздфлилъ самый инструменть на дв$ части: одну неподвижную, долго сохраняю- 
шую разъ приданную ей горизонтальность, и другую, лежащую на нижней; которая, послЁ по- 
ворота подъемнаго рычага, можеть вращаться во вс$ стороны. Этотъ. принципъ раздфлевя 
инструмента на дв части имфлъ неожиданныя и весьма важныя послЁдетв1я: онъ позволилъ раз- 
ширить различныя примфненя инструмента, доставилъ легкость перехода отъ наблюдешй въ ме- 
риданъ къ наблюдевшямъ въ произвольномъ вертикал$ и допустиль еще, согласно указанямъ 
В. В. Деллена, вовсе отказаться отъ перекладки оси въ лагерахъ. Это устранеше перекладки 
оси, въ свою очередь, привело къ большей точности наблюденй и къ боле долгому сохранено 
въ исправности самой важной и чувствительной части пассажнаго инструмента, — сохраненю 
цапфъ. ДЪйствительно, разъ вся верхняя часть инструмента можетъ удобно и быстро вращаться 
около вертикальной оси, нётъ уже такой настоятельной надобности въ перекладкВ оси въ лаге- 
рахъ. Точность современныхъ наблюдений такова, что на нихъ отзывается малБйшая неправиль- 
ность цапфъ, между т5мъ безпрестанная перекладка, оси изъ одного положешя въ другое неми- 
нуемо ведетъ къ порчЪ трущихся частей. Несравненно менфе причинъ изм$нен!я Фигуры отъ по- 
стояннаго треня тамъ, гдЪ каждый цапфъ остается постоянно въ своемъ лагерЪ. 

Выполнить на практик$ свободное вралцене всей верхней части инструмента было не легко. 
Кром$ легкости вращеня, т. е. почти идеальнаго равнов$с1я подвижной части инструмента на 
одной центральной точкЪ при перекладкЪ, нужно было достигнуть прочности скрпленя подвиж- 
ной части съ неподвижною при наблюдешяхъ. Оба эти условля достигнуты теперь вполн$; во. 
время наблюдешй инструментъ не обнаруживаетъ никакихъ зам$тныхъ слБдовъ передвиженя; 
вращать же его можно очень удобно *). 

Построивъ н$еколько такихъ инструментовъ (№№ 3, 4, 5 и 6) г. Гербеть обратилъ внима- 


*) Г. Гербетъ клалъ на верхнюю часть инструмента постороный грузъ въ 10 пудовъ; поднят!е подъемнаго ры- 
чага и вращен!е около вертикальной оси дфлалось какъ и безъ нагрузки весьма, легко. 
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не на то обстоятельство, что, при такой свободВ вращеня по азимуту, ничто не м5шаетъ гори- 
зонтальный кругъ — искатель замнить точно дфленнымъ азимутальнымъ кругомъ съ отсчетами 
помощью микроскоповъ. Такимъ образомъ, пассажный инструментъ, не потерявъ своихъ основ- 
ныхъ свойствъ, получилъ, сверхъ того, вс$ качества астрономическаго теодолита; присоединене 
же затБмъ повфрительной трубы (впервые въ № 11) сдфлали этотъ инструментъ вполн® пригод- 
нымЪ для трЛангулящй на переносномъ штатив$. Стоить еще замфнить вертикальный кругъ- 
искатель точно дфленнымъ вертикальнымъ кругомъ и такой инструментъ будетъ въ полномъ смы- 
сл$ упиверсальнымъ, не по названю только, а по дфйствительной возможности употребить его 
для всБхъ случаевъ астрономической и геодезической практики. Этотъ послБднйй шагъ, въ прин- 
цип$, уже обдуманъ и весьма можетъ быть, что онъ осуществится на одномъ изъ послдую- 
щихъ инструментовъ, имбющихъ выйти изъ рукъ механика-художника. 

8. Описане каждаго сложнаго астрономическаго инструмента можеть быть двоякое: или 
оно, послБ общаго обозрфя, заключается въ детальномъ разсмотрн!и каждой отдфльной части 
до послфдняго винтика *), или же лишь въ указаши на существенныя части, съ объяснешемь 
основашй ихъ устройства. Такъ какъ, съ одной стороны, описываемый № 11 не есть еще закон- 
ченный типъ, съ другой же, большинство мелкихъ частей инструмента имфетъ значеше лишь 
конструктивное, не вмяющее ни на способы, ни на точность наблюдешй, то кажется болфе цле- 
сообразнымъ, при описаши инструмента, держаться исключительно общаго обозр$н!я составныхъ 
его частей. Чертежи ММ 1,2, 3 и 4 съ поставленными буквами позволяютъ ор1ентироваться въ 
посл$дующемъ изложении. 

Пулковскй горизонтальный кругъ состоитъ изъ трехъ главныхъ частей: 1) неподвижнало 
основаня (Фе @типазепейе) съ втулкою для вертикальной оси, повЁрительною трубою и самимъ 
горизонтальнымъ кругомъ; 2) вращающейся платформы (@е Огев]айе) съ вертикальною осью, 
стойками для горизонтальной оси и микроскопами и 3) горизонтальной оси (@е Ногхопахе) съ 
ломанною трубою и постоянно висящимъ уровнемъ. 

Неподвижное основаше есть круглая, мфднал, литая, снизу рфшетчатая (для уменьшен!я 
вфса) платформа АА, 23-хъ дюймовъ въ д1аметрь и 19/ д. выеоты, стоящая на, трехъ подъем- 
ныхъ стальныхъ винтахъь В. Подъемные винты вращаются въ коническихъ, распиленныхь по 
одной изъ производящихъ, мФдныхъ маткахъ. Такое устройство позволяетъ легкими толчками, 
поднявъ одинъ изъ винтовъ и опустивъ его снова на подставку всаживать матку въ соотвЪт- 
ствующее ей коническое углублеше въ платформ на столько, чтобы подъемные винты ходили 
плотно, и не слишкомъ туго. Въ данномъ имъ разъ положенш матки удерживаются, косвенно 
направленными въ нихъ сквозь стфнки платформы, винтами ©. Посл$довательное углублене матки 
Дфлается впрочемъ весьма рфдко, по мЪрЪ разшатываня винта, оть употреблешя. 

Въ центр$ неподвижнаго основашя укрЪилена м$дная, массивная, снаружи коническая 
втулка, въ середин$ которой высверлено правильное цилиндрическое отверет!е для вертикальной 


о 


оси вращеня инструмеипта. Сверху, неподвижное основаше представляетъ кольцеобразную, о 





*) Въ описываемомъ инструмептЪ вефхь отдфльныхъ частей (кромЪ паутиновыхь нитей) 689; изъ нихъ вин- 
товъ разной величины и назначен!я 873. 
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дюйма шириною, плоскость, служащую для установки верхней подвижной части инструмента 
вращающейся платФормы. Эта верхняя часть состоитъ изъ м65дной литой платформы РР сь 
привинченными къ ней двумя стойками С и С, служащими подставками для горизонтальной оси 
инструмента. Въ середин$ этой платформы снизу, привинчень толстый стальной цилиндръ (длина 
7, дламетръ 1'/, дюйма), проходящий черезъ втулку нижняго основавя и составляющий верти- 
кальную ось вращешя инструмента. Для легкости вралцевя, цилиндръ этотъ оканчивается зака- 
ленымъ полушаромъ. 

3. Подъемный механизмъ, служащий для временнаго отдфлен1я всей верхней части инстру- 
мента отъ неподвижнаго основанйя, устроенъ весьма просто. Подъ неподвижнымъ основашемъ 
находится толетая стальная скоба, ТО; одинъ конецъ ея свободно, но безъ шатавля, вращается 
около горизонтальной оси ©, другой же насаженъ на, головку ‘вертикальнаго винта №, съкрутою 
плоскою нарфзкою. Матка этого винта неподвижно укрфплена, въ тбл» основавя. Поворотомъ 
подъемнаго рычага СР легко, по желаншю, поднять или опустить скобу въ извзетныхъ предвлахъ. 
Въ части скобы ОШ, приходящейся подъ вертикальною осью, имфется стальная пластинка а, 
при опущенной скобф нфеколько отетоящая отъ конца цилиндра; стоить повернуть подъемный 
рычагъ, и скоба, поднявшись, подниметъ цилиндръ и всю верхнюю часть инструмента. Легкость 
и плавность вращеня рычага и поднятйя скобы достигается шайбою, одфтою на голову винта Е. 
Имфя въ виду постепенное изнашиваве трущихся частей, пластинка а имфетъ Форму клина, ко- 
торый, сохраняя постоянно горизонтальность своей верхней поверхности, можеть передвигаться 
взадь и впередъ, и закрфиляться въ требуемомъ положен неподвижно винтомъ У. Положене 
клинообразной пластинки опредфляется тёмъ, чтобы, при опущенной скобф, между упомянутою 
пластинкою и оконечностью цилиндра, существоваль`замфтный глазу просвЪтъ. Если она касается 
оконечности пилиндра, то не будетъ обезпечена, прочность положеня верхней части инструмента . 
относительно нижней при наблюдешяхъ. Если же указанный просвЪтъ значителенъ, то движеня 
поворотнаго рычага, (ограниченнаго подъемными винтами) не будетъ достаточно для поднятя и 
свободнаго вращеня при переложени инструмента. 

Вся верхняя вращающаяся часть инструмента такъ уравнов$шана, что будучи поднята, 
опираясь на, единственную центральную точку, она вращается просто руками, вполнВ свободно и 
плавно. Мало того, вертикальная ось ходить во втулк$ столь плотно и правильно *), что подня- 
ч1е или опускане верхней части почти не выводятъ звЪзды съ нити, что весьма удобно при на- 
блюдемяхъ, такъ какъ позволяетъ съ перваго раза точно устанавливать инструментъ въ любомъ. 
вертикалВ. Впрочемъ, вращающаяся платФорма, имфетъ и микрометрическое движеше. На верх- 
нюю часть пентральной втулки надфто кольцо съ выступающими приливами. Черезъ одинъ изъ 
приливовъ проходитъ закрБиляюций винтъ Т, з другой оканчивается желобомъ съ винтовою на- 
рзкою. Иъ этой нарЪзк$ прилегаетъ большой азимутальный винтъ Т. Если винтъ 3 не закрп- 
ленъ, верхняя часть инструмента, не будучи поднята, не можетъ передвигаться по азимуту един- 





*) О точности отдФлки поверхностей цилиндра и втулки можно судить изъ того, что, до сборки инструмента, 
держа втулку вертикально, цилиндръ проходилъ одинаково плавно будучи вставленъ съ одной или другой стороны; 
а когда быль слегка смазанъ, то проходилъ вел детв!и одной собственной своей тяжести длину втулки въ течен1и 
15 секундъ. 
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ственно велёдстви ея собственной тяжести. При закрЗплеши винта -7 кольцо скр$пляется съ 
центральною втулкою и верхняя часть, вращенемъ винта Т, получаеть микрометрическое движеше. 

Указанная выше правильность дБйетвя подъемнаго механизма почти исключаетъ необходи- 
мость микрометрическаго движешя; оно можеть понадобиться лишь только тогда, когда непре- 
мфнно желательно подвести извфетный штрихъ горизонтальнаго круга подъ нить микроскопа, 
наприм$ръ при изсл5доваши штриховъ. Т$мъ не менфе описанное микрометрическое движеше не 
есть излишняя роскошь. Имъ обезпечивается другое весьма, существенное услове: незыблемость 
положешя врашающейся платФормы относительно неподвижнаго основашя. Въ самомъ дЪлЪ объ 
эти части инструмента касаются другъ друга сплошными плоскостями. Плоскости эти хотя п 
отшлиФованы почти идеально, а отъ пыли, свободныя части поверхности неподвижнаго основаня 
предохранены м$дными крышками КК, тЬмь не менфе частички масла и случайно попавший 
соръ могли бы вредить полному соприкосновеню обЪфихъ поверхностей. Микрометрическое же 
движеше по азимуту, сопряженное съ значительнымъ трешемъ —— такъ сказать — притираетъ 
одну поверхность къ другой, обращаетъ эти дв$ отдфльныя части въ одно цфлое *). 

4, Положене вращающейся платформы относительно неподвижнаго основаня опред$ляется 
отечетомъ на горизонтальномъ кругЪ ВВ. Этотъ кругъ, имфюпий въ дламетрЪ 167, дюймовъ 
раздфленъ черезъ 4’ извфетнымъ механикомъ Репсольдомъ въ Гамбург. Центральнымъ своимъ 
отверст!емъ онъ плотно, но безъ помощи винтовъ, насаженъ на центральную втулку. Горизон- 
тальный кругъ этоть сохраняетъ неизмфнное положевше относительно втулки не только трешемъ 
своего отверстйя о соотвфтетвующя части втулки, но еще и давлешемъ особаго м$днаго кружка, 
привинченнаго къ втулкЪ сверху и постоянно нажимающаго на центральную часть круга. Этого 
вполн% достаточно для неизм$ннаго сохранешя положеня круга относительно втулки, & слЪдова- 
тельно и относительно всей пижней платформы. Т$мъ не менфе, взявшись руками за части окруж- 
ности круга, выступающия по обБимъ сторонамъ верхней части инструмента, можно еще вра- 
щать весь кругъ въ горизонтальной плоскости. Этимъ облегчается не только установка О дБле- 
ня въ меридан, при любомъ расположени ножекъ инструмента, но и является возможность, 
при измфрени горизоитальныхъ угловъ, посл6довательно переставлять кругъ и дБлать отечеты 
на разныхъ м$стахъ лимба, для исключен1я ошибокъ дфленя. 

Должно однако сознаться, что описанное приспособлеше для перестановки круга, необходи- 
мое въ точномъ угломфрномъ снаряд$, представляетъ слабую часть инструмента. Дъфйствительно, 
усиля рукъ, прилагаемыя къ окружности лимба, и сопряженныя 0 старашемъ не касалься са- 
мыхъ штриховъ, неминуемо влекутъ за собою гнуе круга, притомъ гнут!е двоякое: въ плоско- 
сти лимба и въ плоскости къ нему перпендикулярной. Отъ многократнаго повторенйя такихъ ма- 
нипулящй горизонтальный кругъ можеть сдфлаться совершенно негоднымъ къ точзнымъ измЪре- 
нНямъ. Не только желаше сохранить въ исправности такую цённую составную часть, какъ гори- 





*) Должно замЪтить, что это значене микрометрическаго движен!я, можетъ быть, будетъ имЪть существен- 
ную важность лишь въ посл дств1и, посл многихъ годовъ употреблен!я инструмента. Въ настоящее же время 
соприкосновене обфихъ поверхностей достигается вполнЪ однимъ опускав!емъ верхней части на нижнюю, и произ- 
веденные нарочно ряды ваблюден!й «съ притирашемъ» и «безъ притиран!я» не показали никакой разницы. 
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зонтальный кругъ, но еще и неудобство перестановки его требуютъ усовершенствованя въ су- 
ществующемъ теперь слишкомъ примитивномъ способЪ его вращевя *). 

На центральную втулку, на верхнюю часть которой насаженъ горизонтальный кругъ, снизу, 
подъ неподвижнымъ основашемъ, надфта муфта, несущая пов$рительную трубу. Такимъ обра- 
зомъ, каждое измфнене положешя горизоптальнаго круга неминуемо отзовется въ направлеши 
повфрительной трубы. СкрЗплеше пов$рительной трубы съ мухтою устроено сл5дующимъ обра- 
зомъ: съ одной стороны муфхты имфетея массивный приливъ съ просверленнымъ коническимъ 
отвереемъ, въ которое входитъ и зат$мъ закрфпляется винтомъ коническй стержень; съ этимъ . 
стержнемъ составляеть одно цфлое оправа №1, обхватывающая среднюю часть самой повфритель- 
ной трубы ТТ. Труба эта, уравновЪшенная на муфтВ особымъ противув$сомъ, есть обыкновен- 
ная астрономическая труба (отверсте объектива 1,9 дюйма, Фокуское разстоян1е 25 дюймовъ, 
увеличеше 70) съ микрометромъ. Микрометръ имфетъь одну горизонтальную и двойную пере- 
движную вертикальную нити. Обороты микрометрическаго винта, отчитываются на зубцахъ пла- 
стинки, расположенной въ Фокус$ трубы, а части оборота, на барабан, раздфленномъ на 100 
частей. Каждое дфлеше барабана, составляетъ 065 (для безконечно удаленнаго предмета). 

Для установки на марку, повфрительная труба имфетъ свободное движеше по азимуту до 
60°, насколько позволяютъ подъемные винты и скоба ОУ, и въ вертикальной плоскости до 20°, 
пока ея объективный или окулярный конецъ не упрутся въ край основаня. Разъ наведенная на, 
марку повфрительная труба удерживается въ своемъ положеши въ вертикальномъ направлен 
винтомъ (на чертежахъ невиденъ) прикрфпляющимъ коническй стержень оправы къ муфт, а по 
азимуту винтомъ 9. При этомъ, для болфе полнаго сохраневшя неизмнности положешя трубы по 
азимуту, винтъ 8 нажимаетъ къ втулкВ не гладкую пластинку, какъ это дфлается обыкновенно, 
а пластинку съ четырьмя выступами, выточенными по поверхности цилиндра. 

5. Врашающаяся платформа устанавливается въ любомъ вертикалВ по индексамъ 1, укр- 
пленнымъ въ рамочкахъ съ поправительными винтами. Хотя горизонтальный кругъ не имфетъ 
особаго, грубаго, д$лешя для установки, но находящиеся при индексахъ лупы позволяютъь ви- 
дфть тонюе штрихи лимба. Точные отсчеты на горизонтальномъ круг производятся на, двухъ, 
д1аметрально расположенныхъ, микроскопахь М съ микрометрами. Каждый изъ этихъ микро- 
скоповъ прикрфпленъ къ вращающейся платформ помощью оправы съ винтами для малыхъ 
перем$щенй вправо и влЪво, впередъ и назадъ. Оправа имЪетъ два расположенныхъ другъ надъ 
другомъ кольца, въ которыхъ сама трубка микроскопа можетъ передвигаться по вертикальной 
линш, и можно всегда установить микроскопъ такъ, чтобы подвижныя нити микрометра пришлись 
въ мЪст$ изображеня штриховъ въ микроскоп$. ВромЪ того, объективы микросконовъ ввинчены 
въ особыя впутреныя трубочки, закрЪпляемыя неподвижно винтиками И. Отпустивъ эти винтики, 
` можно перемфщать объективную трубку по оси микроскопа и весьма легко достигнуть того по- 
ложеня ея, когда число оборотовъ барабана микрометра для передвижешя нитей отъ одного 





*) Отсутсгтв!е удобной перестановки горизонтальнаго круга оправдывается тЪмъ, что она вовее не им лась 
въ виду при проектирован!и описываемаго инструмента: предполагалось укр$пить кругъ неподвижно; мысль о пере- 
становкЪ явилась лишь послЪ изготовлен!я главныхъ составныхъ частей. 





а 


штриха круга къ другому, будетъ ифлымъ числомъ. Въ данномъ случа$, это цзлое число есть 4 
и каждый обороть винта соотвфтетвуетъ 1’ (кругъ раздфлень черезъ 4). Барабаны микроме- 
тровъ раздЪлены на 60 частей, соотвфтетвующихъ секундамъ въ дуг, что даетъ возможность 
дфлаль отечеты до 0,1. Увеличеше микроскоповъ около 35. 

На рамочкахъ микрометровъ: расположены по двё пары близкихъ между собою нитей, въ 
промежутки между которыми ставится штрихъ горизонтальнаго круга. Для исключеня эксцен- 
триситетовъ барабановъ середины паръ нитей отстоять другъ отъ друга на 4 оборота, винта. 
Точность расположения нитей въ микрометрахъ видна изъ того, что произведенныя для этого 
изслфдованя дали разстояше между серединами паръ нитей для 


1-го микроскопа, 4.56. + 307270 == 01069 
ое» == 0,053. 


Высота хода микрометрическихь винтовъ есть 0,008 дюйма, слБдовательно 0,25 состав- 
ляютъ въ линейной м5рЪ только 0,00003 дюйма. ДалЪе, изслБдованя ц$ны дфлеши барабановъ 
микроскоповъ дали для 


1-го микроскопа, < = 17000 == 0,0005 
П-го г» ао: 1 1,001 == 0,0007 


Такъ какъ вфроятная случайная ошибка штриха на лимб горизонтальнаго круга есть 
—= 0,23 *), а вБроятная ошибка одного отсчета == 0,47 то, при приведени отечетовъ нётъ ни- 
какой надобности вводить каше бы то ни было поправки и можно принимать за, точное значене 
х=1". Цфна одного дфлешя барабановъ микроскоповъ сохраняется въ описываемомъ инстру- 
мент на весьма долгое время, такъ какъ, при укладк$ и перевозк$, микроскопы остаются отно- 
сительно лимба въ томъ же положени какъ и при наблюдешяхъ. Въ другихъ же большихъ пе- 
реносныхъ инструментахъ, напримзръ въ болышомъ универсальномъ инструмент$ Эртеля, рама 
съ микроекопами при укладкВ въ ящики совершенно отдфляется отъ лимба и пфна одного дфле- 
н1я барабана, должна быть опредфлена, особо посл каждой сборки инструмента. 

Какь на нфкоторое неудобство при отсчетахъ микрометровъ описываемаго Пулковскаго 
горизонтальнаго круга можно указать лишь на то, что расположеве серединъ паръ нитей на. 





*) Невольно обращаетъ на, себя вниман!е удивительно малая и везд% одинаковая вЪроятная случайная ошибка, 
штриховъ на кругахъ г. Репсольда. Сопоставивъ величины этихъ ошибокъ на кругахъ разныхъ маметровъ: 


Большой мерид1анный кругъ Пулковской обсерватор!и вЪр. ош. штр. = == 0,08 длам. 48,0 
Пулковсюй горизонтальный кругъ = 0,28 ›» 16,5 
Переносный вертикальный кругъ ое == 0,45 ›» 110 
Новый отражательный кругъ Е 140» 3:0 


легко убЪдиться, что угловая величина случайной ошибки штриха во всЪхъ случаяхъ обратно пропоршональна ра- 


д1усу круга и соотвЪтствуеть линейной ошибкЪ въ 0,000025 дюйма. 
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разстояши 47), оборота заставляетъ, при наведени второй пары нитей, дБлать каждый разъ лиш- 
нее движеше винта назадъ. СлБдовало бы это разстояше сдфлать равнымъ 3'/ оборота виита. 

Уничтожене мертваго хода микрометрическихъ винтовъ при микроскопахъ достигается 
большими боковыми пружинами 1. Вращая винты въ положительную сторону (смотря на, головку 
но направленю движевшя часовой стр$лки), пружины противудфйствуютъ движешю рамочекъ 
микрометровъ. 

Какъ видно изъ чертежей, индексы горизонтальнаго круга расположены по д1аметру, пер- 
пендикулярному къ оси главной трубы инструмента, микроскопы же установлены правфе индек- 
совъ на 20°, и потому они не мёшаютъ главной трубБ принимать горизонтальное положеше. 
Правда, въ этомъ положеши трубы, надо дфлать отсчеты ближайшаго микроскопа, лфвымъ гла- 
зомъ; хотя это не вредитъ точности отсчета п притомъ для отсчета, микроскопа можно каждый 
разъ поднять трубу, но все же было бы удобнфе расположить микроскопы не правфе, а лБвфе 
индексовъ; тогда, отсчеты всегда, дЪлались бы однообразно, правымъ глазомъ *). 

Къ основамямъ оправъ микроскоповъ, не касаясь самихъ выступающихъ объективныхЪ 
трубокъ ихъ, придфланы иллюминаторы, сосредоточивающие освБщеве на отсчитываемыхъ 
штрихахъ круга. Эти иллюминаторы можно, по надобности, поворачивать въ ту сторону, откуда 
направленъ свЪтъ. Ночью осв5щеше производится ручнымъ Фонаремъ; днемъ же, при наблюде- 
шяхъ въ закрытомъ съ боковъ помфщенйя (въ башн?), падаюний сверху дневной св$тъ отра- 
жается въ пллюманаторы особыми зеркальцами, которыя ставятся въ требуемомъ положенши гдЪ- 
нибудь на крышки КК. 

6. УкрЬпленныя па краяхъ вращающейся платФормы стойки СС оканчиваются вверху 
лагерами, поддерживающими горизонтальную ось инструмента. Сд$ланные изъ твердой мФди ла- 
герные вырфзы представляютъ двф, наклоненныя другъ къ другу подъ прямымъ угломтъ, слегка 
выпуклыя, поверхности, соединенныя неболышою, углубленною, горизонтальною площадкою. 
Высота лагерей надъ верхнею поверхностью основаня всего 8 дюймовъ. Такое незначительное 
возвышеше, — осуществить которое сд$лалось возможнымъ только послБ исключешя механизма, 
для перекладки оси и искуснымъ расположешемъ противувЪсовъ — много способствуетъ устой- 
чивости инструмента. Лагеры не имфютъ вовсе исправительныхъ винтовъ; высота ихъ выров- 
нена механикомъ при самой постройк$ инструмента. Отсутств!е исправительныхь винтовъ не 
есть недостатокъ; оно служить в$рифйшимъ ручательствомъ полной неизмЪфнпости лагерей отно- 
сительно основашя инструмента, а слБдовательшо и большаго постоянства наклонности. Сохра- 
нене же равенства, высотъ лагерей обезпечивается отсутствемъ перекладки оси. Если лагери 
отъ времени немного и углубляюлея, то оба почти равном$рно. Въ теченти произведенныхъ 
длинныхЪ рядовъ наблюдешй, наклонность при разныхъ положешяхъ вращающейся платформы 
относительно неподвижнаго основан1я, изм$нялась весьма, незначительно. 

Приступая къ описаню горизонтальной оси инструмента, необходимо указать, что она, бу- 
дучи составлена, изъ одиннадцати частей, стальныхъ и м$фдныхъ, образуетъ все же совершенно 





*) Удалить микроскопы дальше чЪмъь на 20° отъ индексовъ препятствуеть существующий разм$ръ верхней 
части инструмента. 





одно цфлое. Отдфльныя части послёдовательно насажены другъ на друга въ состоянш охлажде- 
я однихъ п нагрёвашя другихъ такъ, что, независимо отъ спайки, они держатся одна па другой 
совершенно прочно. Приэтомъ, многолБтняя опытность механика, привела къ такимъ разм5рамъ 
частей, что посл ихъ сборки нельзл опасаться ни разрывовъ отъ чрезм$рнаго напряженя, ни 
существованя промежутковъ (зазоровъ) отъ недостаточнаго стягиванйя. 

Ось со своими принадлежностями ‘образуетъь ломанную трубу инструмента. Середину ея 
‘составляеть пустой внутри м$дный кубъ №, по обф стороны котораго находятся два конуса, 
переходящие затмъ въ цилиндры; все это сдЗлано изъ одного куска мфли. Въ концы цилин- 
дровъ вставлены стальныя трубки, составляющия собственно ось вращешя. На эти стальныя 
трубки насажены коротве, закаленные, стальные цилиндры — цапФы. Дламетръ ихъ 1,9 дюйма; 
разетояше одного отъ другаго 19 дюймовъ. | 

Какъ извфетно, правильность цапфъ пассажнаго инструмента, составляетъ всегда, особенную 
заботливость механика. Г. Гербету, посл ряда попытокъ и изысканй, удалось прежний утоми- 
тельный, продолжительный п дорогой способъ шлифовки цапфъ алмазною пылью зам нить весьма, 
совершеннымтъ, легкимъ, сравнительно скорымъ и дешевымъ способомъ шлифовки помошью 
быстро вращающагося м$днаго диска. Этотъ послБдай способъ, составляюций въ деталяхъ 
секретъ изобрЪтателя, даетъ теперь поразительные результаты. Въ два, три дня получаются 
цапФы такого же, если не болышаго, совершенства, чфмъ при прежнемъ способЪ, когда употре- 
блялось на то двЪ, три недЪли *). 

Произведеннымь изслБдованемъ разности толщины цапФъ описываемаго инструмента 
обнаружено, что даметръ ламповаго цапфа меньше д1аметра окулярнаго на 0,000025 дюйма; 
сл6довательно поправка, наклонности оси за разность толщины цапхъ составляетъ лишь немного 
болфе 0,1; притомъ и эту поправку вводить н$тъ надобности, такъ какъ она исключается сама 
собою при комбинащи наблюдешй съ противуположными положешями оси. 

Одинъ конецъ оси служить для помфщешя окуляра, другой — приспособлень къ освЪщеню 
поля зря. Окулярная трубка, плотно входитъ въ соотвфтствующую ей трубку оси и закрЪ- 
пляется тремя виптами е. Перемфщене окулярной трубки по направлешю оси и вращеше ея 
(для установки сЗти по Фокусу трубы и нитей перпендикулярно плоскости ломанной оптической 
оси) дфлается помощью четырехъ исправительных винтовъ Ф. Эгими винтиками, упирающимися 
въ грани кубика, прикр6пленнаго къ окулярной трубк, можно исправлять положеше СсЪти лишь 
отпустивъ винты @; сдфлавъ же необходимое исправлеше, винты @ закр$иляются и тогда, оку- 
ляръ съ сЪтью нитей сохраняетъ свое положене пеизмнно. 

Окулярная сфть состоитъ изъ системы взаимно перпендикулярныхъ нитей, расположеше 
которыхъ видно изъ чертежа № 5. Вертикальныя, числомъ 9, суть нити для наблюдешя прохо- 
жденй звЪзды при ея движени по азимуту; изъ горизонтальныхъ: двф средея служатъ для на- 





*) О томъ, какЁя предосторожности приходится принимать при шлиФовкЪ цапФъ, можно судить изъ того, что 
толчки воздуха о плоск1я поверхности куба, составляющаго среднюю часть горизонтальной оси инструмента произ- 
водятъ неправильности самаго вращен!я на токарномъ станк$. Г. Гербетъ устранястъ эти толчки прикрытемъ куба 
картоннымъ цилиндромъ. 
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правленя звфзды, чтобы мфето прохожден1я звЁзды черезъ нити случалось всегда близъ ихъ 
середины; двф друг!1я — для зам$чаня прохожденшй звЪзды по высотВ, при наблюдевши соотв$т- 
ствующихъ высотъ по способу г-на, профессора полковника Цингера. Вс неподвижныя нити 
натянуты па пластинкЪ, передвигаемой взадъ и впередъ особымъ винтикомъ, котораго головка 
утоплена въ стфнку коробки микрометра окуляра. Это передвижеше дфлается для исправленя 
коллимацонной ошибки, потому что, какъ сказано будетъ ниже, большая призма, ломанной трубы, 
послф первоначальной установки, не можетъ м$нять своего положен1я для этой цфли. Въ дан- 
номъ ей разъ положен, пластинка съ нитями закр$пляется двумя винтиками, расположенными 
въ задней стфнк$ коробки и прикрытыми 06обою подвижною муфтою. 

Разстояня нитей отъ средней, выведенныя В. В. Делленомъ изъ многочисленныхъ измф- 
реншй на дфлительной машин и наблюдешй прохожденй, суть слБдуюция: 


16 приведен1я на среднюю 
нить во времени. 


Нити. Въ дуг. Во времени. 

1 12’53,43 51;563 1,71234 

П 9 30,39 38,026 1,58008 

12,39 24,826 1,39490 

ТУ 2,45 12,164 1,08506 
У — — — 

2,31 12,154 1.08472 

14,03 24,936 1.39682 

31,81 38,121 158116 

1х 56,89 51,792 1.71427 


Первою нитью считается та, на которую прежде другихъ вступаеть южная звфзда при 
положени инструмента кругъ МУ. 

Кром постоянныхъ нитей окуляръ снабженъ микрометромъ съ подвижными нитями. 
'Такихъ подвижныхъ, неизм5нныхъ относительно другъ друга, нитей три. Ве онф натянуты на 
особой пластинк$, движущейся въ пазахъ весьма близко передъ неподвижными нитями, и слу- 
жатъ для наведешя на звфзды, медленно двигающляся по азимуту и на земные сигналы. При 
этомъ, по желаншю, можно наводить на такую звфзду или сигналъ середину двухъ близкихъ 
нитей 6 и с (угловое разстояше 16”) или же поперемнно нити а и 6, натянутыя на разстоянш 
полуоборота микрометрическаго винта (27”) для исключеня эксцентриситета, барабана. Пользо- 
валься наведешемъ самихъ нитей, а не ихъ промежутковъ, можно при яркой звздф или при 
наблюдевшяхъ ночью, когда, толщина, нити не скрываетъ за, собою звфзды. 

Микрометръ окуляра имфетъ барабанъ, раздфленный на 100 частей. Каждое дЪлеше бара- 
бана = 0,5478; обороты микрометрическаго винта отчитываются на, зубцахъ пластинки *), 





*) Нельзя не пожелать, чтобы микрометры переносныхъ инструментовъ снабжались бы такимъ же приспосо- 
бленемъ для непосредственнаго отсчета оборотовъ винта, какъ это дфлается у большихъ постоянныхъ инструмен- 
товъ. Отечитыван!е оборотовъ на зубцахъ пластинки, помфщенной въ Фокус трубы, ведеть иногда къ ошибкамъ и 
излишне утомляетъ наблюдателя. 








расположенной подъ неподвижными нитями. Для насаживан!я на, ось микрометрическаго винта, 
барабанъ имЪетъ круглое, а нечетырехгранное отверстие; установивъ его нуль противъ индекса, 
при наведени середины близкихъ подвижныхъ нитей на среднюю неподвижную нить, или вообще 
на каждую средину между зубцами, барабанъ закр$иляется особою гайкою. 

Для уничтоженя мертваго хода и шатав!я винта, въ микрометр% окуляра, нельзя поста- 
вить внфшней пружины, какъ это сдфлано въ микрометрахъ микроскоповъ; въ окуляр требуется 
столь значительное линейное перем$щене подвижныхъ нитей (около '/ дюйма), что пружина не 
можеть сохранять въ обоихъ крайнихь положешяхъ одинаковое напряжеше. Мтка М (чертежъ 
№ 6) микрометрическаго винта обхватываетъ такое большое число оборотовъ (боле 20-ти, ми- 
крометрическй винтъ имфетъ 125 оборотовъ на 1-мъ дюймЪ), что нфтъ причины опасаться ея 
шатаня; стволь же винта постоянно отталкивается отъ внфшней стБнки коробки пружиною ПВ. 
и упирается евоимъ коническимъ концемъ въ поперечину р. ДЪйствю пружины И. помогаетъ 
отчасти и сила тяжести, такъ какъ микрометричесвй винтъ занимаетъ при наблюдешяхъ всегда 
высшую часть всего микрометрическаго прибора. 

Окуляровъ при главной труб три, съ увеличешемъ въ 40, 71 и 111 разъ; кромф того 
для наблюдевйй солнца имфются два темныхъ стекла разной степени прозрачности. Окуляры 
ввинчиваются въ пластинку р (черт. 1 и 4), передвигаемую винтомъ 4; это передвижеше необ- 
ходимо для того, чтобы центръ поля зр$я окуляра находился всегда вблизи той нити, которая 
служить для наблюденя. 

Объективъ главной трубы (отверсте 2,6 дюйма, Фокусное разстояше 30 дюймовъ) распо- 
ложенъ на оконечности трубы, привинченной къ верхней грани куба горизонтальной оси. 

1. Одну изъ существеннфйшихь частей ломанной трубы составляеть призма; при этомъ 
достоинетво инструмента, зависить не только отъ онтическихъ качествь самой призмы, но и отъ 
способа вя прикрЪпленя внутри куба трубы. Способъ прикрфилешя призмы въ инструментахь 
г. Гербета, заключается въ слБдующемъ: 

Во внутренней поверхности массивной м$дной доски АА (чертежь № 7) выточено круглое 
углублеше съ кольцеобразною закрайною. Въ это углублеше становится массивный, изъ одного 
куска мфди, стуль СС, съ верхнею гранью, скошенною подъ угломъ въ 45° и сквознымъ четы- 
рехугольнымъ прорзомъ. Постоянно касаясь ‘дна куба нижнею своею гранью, стуль можеть 
вращаться въ упомянутомъ кругломъ углублеши и закрфиляться въ неподвижномъ положен 
винтомь В. На скошенной грани стула, касаясь ея своею гипотенузою лишь въ трехъ точкахъ, 
покоится большая стеклянная призма Р (даметръ отшлифованныхъ на катетахъ круглыхъ ило- 
скостей почти 2 дюйма). Движеше призмы вдоль поверхности стула ограничено брускомъ аа 
(двЪ точки опоры) и противуположною бруску пружинною пластинкою О, (третья точка опоры). 


Къ самой поверхности стула призма прижимается пластинкою Г съ двумя длинными винтами Ъ. 
Этимъ нанменьшимъ, но достаточнымьъ, числомъ точекъ опоры, призма вполнф обезпечивается 
въ своемъ прочномъ положен. 

Самая чувствительная часть въ установк$ призмы, это винты 6 Опытъ показаль, что . 
степень ихъ закрфилешя имфетъ большое вмяше на, оптическя качества призмы. Если они не 
виолн довинчены — призма шатается; если они, такъ сказать, перевинчены — изображешя 























































































































дфлаются дурными. Тотъ предфль завинчиван!я, когда призма сохраняетъ свои лучиия оптиче- 
ск1я качества и вмЬстЪ съ тбыъ обезпечена отъ шаланя, есть дзло чувствительности рукъ, и 
потому, разъ приданное имъ механикомъ положеше лучше потомъ вовсе не м$нять. Между тБмъ, 
въ дорогф, продолжительная тряска инструмента, можетъ быть причиною самопроизвольнаго 
отвинчиваня этихъ винтовъ. Для устранетя такого самопроизвольнаго отвинчиваня КЪ этимъ 
винтамъ ириданы контръ-винтики К. Входя съ боковъ въ пластинку Г, и врфзываясь своими 
острыми концами въ тфло винтовъ Ю, они сохраняютъ неизмфнно разъ приданное имъ положене. 

Изъ изложеннаго видно, что въ систем: закрЗплен1я призмы нфтъ никакихъ исправитель- 
ныхъ винтовъ*). Поверхности стула и призмы пронивеллированы въ мастерской и затБмъ призма 
можеть имфть на своемъ стул только одно опредфленное положене. Это обезпечиваеть незыб- 
лемость положешя призмы на продолжительное время. Движеше возможно давать лишь всему 
стулу, который, какъ сказано выше, можетъ вращаться и закрФипляться винтомъ В. Эти пере- 
мфщеня стула, измфняюция мЪсто зенита на вертикальномъ кругБ, дБлаются помощью двухъ 
винтовъ К (см. чертежи №№ 1, 2 и 3), которые, проходя черезъ боковыя ст$нки куба трубы, 
упираются въ стуль призмы. Отпустивъ винть В является возможность, ввинчивая одинъ и 
вывинчивая другой, изъ этихъ винтовъ, вращать призму. | 

Проникновеше лучей лампы, освёщающей сть нитей, совершается черезъ контръ-приз- 
мачку И, приклеенную въ центр$ гипотенузы призмы Р канадскимъ бальзамомъ. По своей малой 
величин$ (ребра катетовъ менфе 1 лини) и весу она обезпечена отъ отрывая; симметр!я же 
ея, т.е. равенство ея катетовъ, позволяеть въ случаф нужды, при поврежден одного изъ 
угловъ болышой призмы, поворачивать эту послФднюю другимъ катетомъ къ объективу, въ чемъ 
при путешестви можетъ представиться надобность. Лишее боковые лучи св$та задерживаются 
расположенными по бокамъ призмы даФрагмами. Отвинтивъ ихъ получается свободный доступъ 
ко вефмъ тремъ поверхностямъ призмы въ случа$ ея чистки **). 

Для самаго освзщеншя сЪти нитей у противуположнаго окуляру конца оси помфщается ма- 
сленная лампочка въ закрытомъ Фонарф Ы, съ выпуклымъ стекломъ, сосредоточивающемъ 
свЪтъ по оси трубы на контръ-призмочку. Сила осв$щевл регулируется модераторомъ, состоя- 
щимъ изъ прор$заннаго цилиндра, расположеннаго въ конус оси вблизи куба, и вращаемаго 
пуговкою И. 





*) Брусъ аа можетъ посл открФплен1я винта М въ небольшихъ пред$лахъ передвигаться винтами М (одинъ 
изъ нихъ видЪнъ на чертежЪ). Но это перемфщен!е дЪлается только при первоначальной установкЪ для достижен!я 
параллелизма обращеннаго къ объективу катета призмы съ дномъ куба. 

**) ОсвЪщен!е поля зр$ я, какъ изв$стно, прелставляетъ на практикЪ задачу весьма трудную. Боковое освЪ- 
щене, вшяющее на кажущееся положен1е нитей въ окулярф, нывф оставлено и механики принуждены устраивать 
освфщен!е центральное. Всякое измБнен1е свободной поверхности гипотенузы призмы можетъ служить средствомъ 
пропустить лучи евЪта по оси трубы. Для этого достаточно сд$лать центральную частичку гипотенузы матовою или 
просто наклеить клочекъ восковой бумаги (какъ сдФлалъ въ минуту нужды прохессоръ Швейцеръ). Но всего рац1о- 
нальнфе располагать тамъ маленькую контрт-призмочку. Вся трудность заключается въ прочномъ прикрфолен!и 
этой контръ-призмочки. Каждая лишняя частица скрЪпляющаго состава отнимаетъ вт большой призм полезные 
лучи свЪта. Вотъ почему заслуживаетъ упоминан!я предложенный и осуществленный г. Гербстомъ способъ сере- 
бренйя гипотенузы большой призмы. Кром устранен1я необходимости чистить гипотенузу (сопряженной съ рискомъ 
отломить контръ-призмочку) и постоявства отражательной способности ея, серебренйе это допускаетъ, послЪ очи- 
щен!я центральнаго кружечка для пропуска лучей, весьма прочно укр$плять контръ-призмочку. 
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Лампочка употребляется конечно только ночью, почему и полочка, служащая ей подстав- 
кою, сдфлана съемною; она вкладывается въ соотвфтетвующе ей пазы только при употреблени 
самой лампочки. Тогда же, для равновфая, у окулярнаго конца вставляется стальная пластинка, 
‘съ грузомъ ©. 


8. Установка трубы на требуемое зенитное разстояне дфлается на вертикальномъ круг 
искател (маметръ 10 дюймовъ), привинченномъ къ окулярному концу оси. Кругъ этотъ разд?ф- 
ленъ черезъ 10’и зенитныя разстояня отсчитываются на индексЪ при помощи выдвижной лупы. 
Индексъ снабженъ поправочными винтами для установки круга на 0 при направлеши трубы въ 
зенитъ. Для малыхъ и плавныхъ перемфщенй круга высотъ имфется безконечный винтъ Г, 
входящ своею нарфзкою въ нарфзку внфшняго края вертикальнаго круга. Самъ винтъ Г 
имфетъ въ предфлф продолговатаго отверстя въ кубик$ 8 свободное движене, и въ обыкновен- 
номъ положени онъ, отъ собственной тяжести, опущенъ и не касается вовсе круга, который 
ставится просто руками на, любое зенитное разстояше. Для скрФиленя винта Г съ вертикаль- 
нымъ кругомъ служитъ эксцентрикъ съ ручкою $. Предфлъ поднят1я безконечнаго винта, разечи- 
танъ такъ, что при скрфилени его съ вертикальнымъ кругомъ онъ движется съ значительнымъ 
мертвымъ ходомъ; этотъ мертвый ходъ, не составляя въ данномъ случа неудобства, обезпечи- 
ваетъ при наблюденяхъ полное соприкосновене окулярнаго цапфа къ своему лагеру. 

Употребляя инструментъ для наблюден!й соотвфлетвующихъ высотъ по способу полковника 
Цингера, къ вертикальному кругу привинчивается особая оправа съ чувствительнымъ уровнемъ. 
‘Эта оправа, скр$пляемая нажимными винтами съ верхнею частью вертикальнаго круга, при раз- 
личныхъ его положеняхъ составляетъ съ нимъ, при наблюденяхъ, одно цфлое. 

Равновфе оси съ привинченными къ ней объективною трубою, окулярною трубкою и вер- 
тикальнымъ кругомъ достигается весьма искусно расположенною системою противув$совъ. Наи- 
боле выдающаяся часть — объективная труба О — уравновфшена тремя грузами: толетымъ 
дномъ куба М, сплошною частью вертикальнаго круга © и массивнымъ полукруглымъ прили- 
вомъ @ у конца оси, обращеннаго къ ламп. ВыфетВ съ тБыъ этотъ грузъ @ служить противу- 
вфсомъ окуляра. Такое расположеше противувфеовъ позволило г. Гербсту облегчить ось, срав- 
нительно съ прежними своими же инструментами и инструментами Брауера на 8 хунтовъ (1 п. 
11, $. и1 п. 3'/, ‹.), что имфеть важное значене, такъ какъ каждый лишей хунтъ на оси 
отзывается на постоянствВ Фигуры цапеъ и лагерей. 


9. Наклонность оси опредфляется уровнемъ УУ, постоянно висящимъ на инструмент и 
предохраненномъ стекляннымъ, цилиндрическимъ колпакомъ. Система его исправительныхъ го- 
ризонтальныхъ и вертикальныхъ винтовъ расположена снаружи, внф колпака. Для точной уста- 
новки главнаго уровня имфется еще вспомогательный поперечный уровень. 

Оправа уровня имфетъ ту особенность, что наблюдатель иметь возможность постоянно 
убЪждаться, что пузырекъ дфйствительно занимаетъ надлежащее наивысшее положене, а не 
задерживается гдф-нибудь прилипашемъ. Для этого въ верхней части оправы имфются подъем- 
ные винтики Х; проходя черезъ оправу насквозь они обыкновенно не касаются цапфъ, но, при 


ВВиНчиван!И, упираются въ нихъ, подымаютъ ту или другую сторону уровня. и выводятъ пузы- 
ХГ.— Витк. 8 
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рекъ изъ его положення равнов$с1я. Это весьма важное усовершенствоване предложено В. К. 
Делленомъ *). Поднимая поперем$нно концы уровня и покачивая его по нЪфеколько разъ въ те- 
чени одного положеня инструмента, можно убЪждаться изъ самыхъ отечетовъ, что положенше 
пузырька дфйствительно показываетъ наклонность; благодаря этимъ винтикамъ, даже уровень 
посредственной чувствительности можетъ давать надежные результаты. Части оправы уровня, 
накладываемыя на цапфы, вырЪфзаны подъ прямымъ угломъ и прикасаются къ цапхамъ въ точ- 
кахъ, расположенныхъ въ вертикальныхь сфченяхъ касан1я цапфъ къ лагерамъ. Вершины 
оправы уровня прикрыты полуцилиндрическими колпаками, предохраняющими цапфы отъ пыли; 
КЪ этимъ колпакамъ сверху привинчены бруски #: опфнивашемъ ихъ разстояня отъ толетыхъ 
колецъ горизонтальной оси достигается однообраз!е установки уровня при переложени его. 
Переложенве это, для опред$леня м$ста 0 на уровнф, д$лается поднятемъ уровня за деревян- 
ныя ручки М **). 

Вмяне лучистой теплоты наблюдателя и лампы на уровень ослабляется боковыми щитами 
наглухо прикрфпленными къ стойкамъ лагерей. Кром того, для спещальной цфли предохранен1я 
цапФы отъ нагрфвания близъ стоящею лампою, на ламповый конецъ оси можетъ, при желании, 
привинчиваться особый картонный щитъ. 

Само собою разум$ется, что описанный уровень, кром$ опред$лешя наклонности оси, слу- 
жить и для приведеня инструмента въ горизонтальное положене помощью подъемныхъ вин- 
товъ В. Впрочемъ для предварительной, грубой установки имфется на ламповой лагерной стойкЪ 
особый, неподвижно укрЪпленный, уровень. 

10, При описан отдфльныхъ частей инструмента упоминалось уже о матерьялВ, изъ кото- 
раго онф сдфланы. Не вдаваясь въ подробности, необходимо упомянуть, что употребленный на 
основаше металлъ есть сплавъ изъ 40 частей м$ди, 10 цинка и 2 олова. НЪкоторыя же отдфль- 
ныя части, отъ которыхъ требуется большая крЪпость (центральная втулка, лагеры и др.), сдф- 
ланы изъ сплава съ болышимъ содержанемъ цинка, именно изъ сплава 40 частей мФди, 30 цинка 
и 5 олова. 

Зат$мъ остается добавить, что окружность неподвижнаго основашя и большая часть вра- 
щающейся платформы и оправы уровня покрыты, послб окраски, слоемъ суконной пыли (про- 
сБянные суконные очески), чБмъ не только достигается предохранене упомянутыхъ частей отъ 
быстрыхъ перем$нъ температуры, но и наблюдатель защищенъ отъ прикасавя непосредственно 
уъ металлу при работахъ на морозБ. Друшмя части основавя инструмента просто окрашены 
масляною краскою, а трубы, микроскопы и м$дныя части оси покрыты лакомъ. Мелюя части, 
какъ-то: оправы микроскоповъ и лупъ, микрометры и нфкоторые винты воронены. Лагеры, 
цапфы и прикасающяся къ нимъ части оправы уровня оставлены, конечно, въ ихъ натураль- 
номъ вид и требуютъ легкой смазки масломъ. 





*) Самая мысль принадлежить астроному Гилю (611). 
**) Въ текст не упоминается объ изелдовавш уровня потому что употребляюцийся теперь при инструмент 
уровень есть временной и слишкомъ нечувствительный, сравнительно съ качествами самаго инструмента. Его полу- 
дфлен!е = 1734, : 
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11. Говоря о походномъ астрономическомъ инструментВ, необходимо упомянуть и объ его 
укладк$. Пулковеюй горизонтальный кругъ размфщается въ двухъ ящикахъ: въ одномъ, боль- 
шемъ — все основанте, въ другомъ, меньшемъ — главная ломанная труба, повфрительная труба, 
уровень, лампочка, Фонарь, его полочка и противув$съ и мелкя принадлежности (окуляры, ма- 
сленка, кисточки, отвертки и пр.). Каждая часть имфеть свое гнЪфздо, оклеенное сукномъ и укр?- 
пляется неподвижно частью деревянными накладками, частью прижимными, упаковочными вин- 
тами. Передъ укладкою, вращающаяся платФорма должна принять извфстное, опредфленное 
положеше относительно неподвижнаго основашя. Это положене опредфляетея ощупью, втыка- 
немъ двухъ вспомогательныхъ шпилекъ въ особыя отверст1я и вращешемъ платформы до тфхъ 
поръ, пока шпильки, отъ собственной тяжести, не опустятся въ соотвфтствуюция имъ отверет!я 
въ неподвижномъ основант. Передъ укладкою въ ящикъ необходимо обращать вниман!е, чтобы 
вращающаяся платформа была опущена на, неподвижное основане (подъемный рычагъ), иначе 
упаковочные винты легко могутъ погнуть платформу, оставленную на, вЪсу на одномъ централь- 
номъ цилиндрЪ. 

Ящики снаружи обложены войлокомъ, обиты непромокаемою нарусиною и выкрашены ма- 
сляною краскою. Не лишнее упомянуть, что кромф одного общаго къ обоимъ ящикамъ ключа 
г. Гербстъ принялъ за правило сохранять другой такой же ключъ въ правой нижней планкЪ 
меньшаго ящика. Въ случа потери перваго ключа наблюдатель не будетъ принужденъ взламы- 
вать ящиковъ; отвинтивъ упомянутую планку онъ найдетъ другой запасный ключъ. 

В$еъ отдфльныхъ частей инструмента и ящиковъ слБдуюший: 


Неподвижное основане съ горизонт. кругомъ и повЪрит. трубою....... 3 пуда 7 Фунтовъ 


Вращающаяся платФорма съ микроскопами.. .... А » 
1 


Горизонтальная ось (ломанная труба).......... из, в» 
УРОВЕНЬ: а . а И » 
Ламна съ принадлежностями......... Е о» 


г 








пуд. 6 Фунтовъ 


Большой ящикъ для основая......-........ : , : пуда 9 Фунтовъ 
Малый ящикъ для остальныхъ частей .... : - » 94 » 





ВЪеъ ящиковъ........ 5 пуд. 33 фувта. 


Такимъ образомъ ящики съ уложеннымъ инструментомъ имфютъ вфсъ: болышой 8 пудовъ 
33 -унта, малый 4 пуда 6 хунтовъ *). Полагая на укупорочный малерьяль и веревки около 
3 пудовъ, полный вЪ6ъ инструмента въ дорог$ (безъ штатива) около 16 пудовъ. 

12. По своей ткжести и точности наблюденй Пулковскй горизонтальный кругь требуеть 


прочной установки. На постоянныхъ каменныхъ столбахъ подъ его подъемные винты кладутся 


*) ПовЪрительная труба, вЪсящая 5 Фунтовъ, при исчислен!и вЪеа входила въ счеть вЪса неподвижнаго осно- 
ваня, при укладкЪ же она снимается и помЪщается въ маломъ ящикЪ. 
р 8* 
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массивныя чугунныя подставки (в$сомъ по.5 Фунтовъ), изъ которыхъ одна, на верхней своэй 
поверхности имфетъ коническое углублеше, другая призматическй желобъ, а третья гладкую 
круглую поверхность. Такое устройство подставокь общеупотребительно для большихъ пере- 
носныхъ инструментовъ, могущихъ обнаруживаль извфстное растяжене при перем$н$Ъ темпера- 
туры или отъ другихъ причинъ. Но Пулковский горизонтальный кругъ, будучи не только астро- 
номическимъ, но и переноснымъ геодезическимъ инструментомъ, не всегда можетъ быть поста- 
вленъ на каменный столбъ. Въ виду этого сдфланъ для него по проекту и чертежамъ г. Гербета 
въ механическомъ заведени Санъ-Галли походный, разборный, желЁзный штативъ. 

Штативъ состоить изъ трехъ желзныхъ, внутри пустыхъ, стоекъ, соединяемыхъ между 
собою въ двухъ мфетахь чугунными связками; длина стоекъ 53/, хута, дмаметръ 3'/, дюйма. 
Въ собранномь положен разстояше между стойками соотв$тствуетъ разстояню и расположе- 
ню подъемныхъ винтовъ инструмента, такъ что при штатив$ не требуется уже особыхъ нож- 
ныхЪ подставокъ. 

При установк$ штатива, для полевыхъ работъ (чертежъ № 8), нижняя часть стоекъ, Фута 
на 2 зарывается въ землю. Для предохранен1я отъ произвольнаго углубленя и наклоненя ихь 
въ стороны, стойки снабжены внизу шпорами, т. е. горизонтальными прямоугольными жел6з- 
ными досками (длина 10, ширина 8, толщина '/, дюйма). | 

На верхнюю связку штатива, наложена, деревянная доска, представляющая какъ бы столь 
при наблюдешяхъ; она же служитъ основашемъ для колпака, которымъ накрывается инстру- 
менть въ бездЬйстви. Колнакъ этоть есть большой кубическй коробъ изъ листоваго желЪза, 
прикр$иляемый къ верхней доскЪ двумя стержнями съ цфпочками, соединяемыми замкомъ. 

Для устранешя вмявя на инструменть передвиженя наблюдателя, зарытый въ землю 
штативъ окружается разборнымъ поломъ изъ дюймовыхъ досокъ. Этотъ поль состоить изъ 
четырехъ частей, привинчиваемыхъ къ особымъ лежнямъ, положеннымъ прямо на землю. Ши- 
рина пола, 2°/, фута, вполнф достаточна для свободнаго и безопаснаго перемфщеня на немъ 
наблюдателя. 

Въ заключеше слФдуетъ упомянуть еще о носилкахъ, сдБланныхъ спещально для установки 
инструмента, на столбъ или штативъ, но могущихъ служить и для переноски инструмента, безъ 
укладки его въ ящикъ, на неболышя разстоящя. Носилки эти представляютъ два параллельных 
деревянныхъ бруска, скрФпленныхъ двумя перекладинами. Пропустивъ бруски подъ основную 
платформу, два человфка могутъ удобно поднять весь инструментъ. Поднимать же, или тВмъ 
болфе переносить его, схвативши основаше непосредственно руками, представляеть большое 
затруднеше. : 








П. 


Измфрене горизонтальныхь угловъ и опредфлене азимута. 


13. Пулковскй горизонтальный кругъ, совмфщая качества теодолита и пассажналго инстру- 
мента, даетъ полную возможность одновременно измфрять горизонтальные углы и опредблять 
азимуты земныхъ предметовъ; но по частностямъ своего устройства, онъ представляетъ еще и 
преимущества передъ отдфльнымъ употребленемъ названныхъ инструментовъ. 

Точное изм$рене горизонтальныхъ угловъ инструментомъ, не стоящимь на внолнф проч- 
номъ основани, возможно лишь при употреблени повфрительной трубы. Въ большинств$ суще- 
ствующихъ инструментовъ повфрительная труба не имфетъ микрометра, велфдетвти чего самое 
употреблене ея сопряжено съ двумя важными неудобствами: во-первыхъ одновременное наве- 
дене главной и повфрительной трубъ на извфстные предметы при томъ услов!и, что всякая по- 
правка въ положени повфрительной трубы измфняетъ направлеше также и главной трубы, 
требуетъ весьма продолжительнаго навыка и снаровки; во-вторыхъ поправка въ положенш 
повфрительной трубы дфлается движешемъ всей верхней части инструмента, при чемъ, весьма 
вфроятно, происходить гнуте и напряжене во взаимно соприкасающихся частяхъ; вообще, на 
практикф, дознано, что придавать точное микрометрическое движене большимъ массамъ невоз- 
можно. При употреблени Пулковекаго горизонтальнаго круга, оба эти неудобства не суще- 
ствуютъ. Какь главная, такъ и повфрительная трубы им$ють микрометры, подвижныя нити 
которыхъ наводятся на предметы совершенно независимо; наблюдатель на повфрительной трубЪ 
можеть, но произволу, длать свое наведеше ранфе или позднфе наблюдателя на главной. Разъ 
поставленный въ извфстное положене, инструменть не измфняеть своего положеня при каждомъ 
наведенши повфрительной трубы. Наводятся лишь подвижныя нити и масса передвигаемыхъ при 
этомъ частей микрометровъ ничтожна сравнительно съ массою всего инструмента. 

Опредфлеше азимута требуегь точнаго проектирования наблюденш небесных свЪтиль на 
горизонтальный кругъ инструмента. Неоспоримо, что намболБе точная проектировка достигается 
пассажнымь инструментомъ. Употребляя для измфрешя горизонтальныхъ угловъ универсальный 
инструментъ или теодолитъ, для точнаго опредфлен!я азимута часто прибфгали къ пассажному 
инструменту. Для этого нарочно располагали одинъ изъ сигналовъ приблизительно въ меридтанЪ 
инструмента, чтобы имфть возможноеть наблюдать Полярную, во время ея прохожденя черезъ 
вертикаль этого сигнала. Пулковекй горизонтальный кругъ, легко и быстро устанавливаемый 
въ любомъ азимут, даетъ одинаковую точность ничфмъ не ограничивая расположеше сигналовъ. 

14. Зарывъ штативъ въ землю, устроивъ кругомъ его поль и поставивъ инструментъ, 
можно приступить къ измфреншю горизонтальныхъ угловъ; но, имфя въ виду одновременное 
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опред$леше азимута по Полярной, можно принять за нормальный такой порядокъ, когда Поляр- 
ная составляегь также одинъ изъ предметовъ наблюдений, такъ что въ каждомъ отдфльномъ 
положении инструмента посл$довательно наблюдаются сигналы и Полярная. Состояне неба, мо- 
жетъ принудить отказаться отъ наблюденй Полярной и измфрять углы только между земными 
предметами, но это будетъ лишь частный случай отстуиленя отъ нормальнаго порядка. 

Говоря о наблюденши Полярной днемъ, необходимо сказать, какимъ образомъ, велёдь за 
установкою инструмента, не зная м$фста меридана на его горизонтальномъ круг, найдти эту 
звФзду. Для общности вопроса необходимо положить, что и поправка хронометра неизвфстна 
даже приблизительно. Весьма простое и остроумное рфшеше этого вопроса заключается въ на- 
блюдент Солнца въ двухъ послБдовательныхь положешяхъ инструмента: кругь В и кругъ Г. 
Въ обоихь положеняхъ замфчаютея приближенные моменты прохождешя обоихъ краевъ Солнца 
черезъ среднюю нить и отечитываются показан!я индексовъ на горизонтальномъ и вертикальномъ 
кругахъ; затВмъ берется среднее изъ отечетовъ при круг В и кругф Г. Тогда, зная прибли- 
женную широту м$ста наблюдешя и склонеше Солнца (грубою интерполяшею изъ Мапыса] 
А!папас) получаемъ сферическюй триугольникъь 2Р5 (чертежь № 9) съ тремя известными сто- 
ронами. Неизвестные углы вычисляются по Формуламъ: 
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7% 
зш (р — 9) 
такимъ образомъ образовавъ 


2 ют = 18 [1 (р— 0) зп (р— 4) з` (р— 2) созее 2] 


простымъ вычиташемъ получаемъ 12% половинъ искомыхъ угловъ вии контрольнаго д. Какъ 
видно на, нижеслёдующемъ примфрф, вычислеше ведется съ четырехъ-значными логариемами и 
каждый столбецьъ иметь легк и надежный контроль, такъ что ошибки, почти неизбфжныя при 
‘торопливой работБ въ пол, тотчасъ открываются и исправляются. Этимъ короткимъ вычислещемъ 
одновременно опредфляются м$сто меридлана на горизонтальномъ круг$ и поправка, хронометра 
съ точностью, боле чфмъ достаточною для нахожден!я Полярной. На подобное наблюдене съ 
послфдующимь вычисленемъ требуется всего четверть часа. 

















Прим$ръ. О 19 Тюля 1884. 


Наблюдено Солнце 
При кр. Г время по хр. 18^40"35° ё = 68° 7’ а = 86537' 
» » В » » » 18 43 47 67 25 267 19 
Среднее ‚ 1814211 67 46 86 58 
реФр. -н2 


16 т 
4 = 69.25 р—а = 14°19' 1 вш (р—а) = 9,9766 


= = 67 48 2—2 = 15 56 19 вт (р—2) — 9,9818 


а 9х ва 


ф = 30 14 р—ф= 53 30 1 зт (р-— 9) = = 9,4646 
8р=167 27 > = 83 45 5 созее р 0,0026 
2 15 т = 8,7395 


а = 86° 56' $ = 40° 29' # = 80° 58' = 
Ист. время 
МЪето меридлана = 8’ Уравн. времени .... 
Среднее время .... 


Поправка хронометра == 


Необходимая для нахожденя Полярной мЪ$стная эфемерида составляется, для среднихъ 
широтъ, весьма быстро по: хормуламъ 


@/ — 9. вес (5°# 2°) В = м. с03 
ужо о 
2°— 90 — (96°-н 2) п — 90 —5 


Когда широта м$ета наблюденя известна нфсколько точнфе, то употребляя же Формулы 
нужно будетъ къ 2 прибавить членъ * 


А = =. №ф. ШГ. 


15. Зная приблизительно мфсто меридана и поправку хронометра и составивъ местную 
эфемериду, можно во всякое время дня наблюдать Полярную. Такъ какъ проекши ея на, гори- 
зонтальную плоскость, какъ предмета движущагося и стоящаго высоко надъ горизонтомъ, опре- 
дфляются менфе точно ч$мъ проекщи неподвижныхъ и мало возвышенныхъ сигналовъ, то по- 
лезно д$лать на Полярную наведеншй микрометромъ’ больше, ч$мъ на каждый изъ сигналовъ. 
Можно принять за правило, наблюденя вс$хъ земныхъ предметовъ обхватывать двумя наблю- 


*) с03 2 = 603 У. зщ (ф--%) = зш (ф-2) — 2 шо эш (ф--<). Означая 2 — [90 — (ф--=)] = Аг будеть 


у 


с08 & = с08 (2 — Д2) — 2 зш? 5 3 (ф--2) 


Е А= . ил 
Ш - . 605 (® я — 5) — Ш? зш ($-=2). По малости Аё можно написать 


е 1 
АЕ =, в. вши, 
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девями Полярной и, слБдовательно, на Полярную производить наведенй вдвое больше, чёмъ на 
каждый изъ земныхъ предметовъ. Каждое наблюдеше состоитъ изъ двухъ групть по три наве- 
`дешя; между группами производится отсчеть микроскоповъ горизонтальнаго круга. Наведен!я 
дфлаются двумя наблюдателями: одинъ на главной, другой на повфрительной трубахъ. 06$ трубы 
слфдуетъ устанавливать такъ, чтобы предметы были невдалек% отъ среднихъ зубцовъ въ окуля- 
рахъ, чёмъ упрощается послфдующее вычислеше. При наведении на Полярную отечитывается 
уровень. 

Для наведешя повфрительной трубы выбирается марка. Между окружающими предметами 
почти всегда найдется такой, на который можно отчетливо и удобно наводить подвижный нити. 
Если же такого предмета, не находится, то нарочно, саженяхъ въ 50 —100 отъ инструмента, 
забивается прочный колъ, къ которому привинчивается марка (металлическая, выкрашенная 
бфлою масляною краскою пластинка съ однимъ или нёсколькими черными штрихами). 

Въ теченш наблюденйй стараются уловить моментъ для боле точнаго опредфлешя поправки 
хронометра; для полученя азимута сигнала съ точностью до 071 достаточно знать поправку 
хронометра менфе чфмъ до 051. Такъ какъ наблюдевя сигналовъ производятся днемъ, то, желал 
опредфлить поправку хронометра, наблюдешемъ въ мерид1ан® или въ вертикал Полярной, надо 
ждаль момента, когда черезъ мериданъ или вертикаль Полярной проходитъ яркая зв$зда 1-ой 
или 2-ой величины; этимъ значительно стсненъ выборъ времени опред$леня поправки хроно- 
метра. Изложенный ниже способъ опредфленя поправки хронометра по азимутамъ яркихъ 
звфздъ даетъ возможность получить поправку во всякое время дня. 

Приведеше наблюденй заключается въ исправлеши середины изъ отечетовъ двухъ микро- 
скоповъ за показашя микрометровъ главной и повфрительной трубъ и въ вычислени наблюден- 
ныхъ азимутовъ Полярной. Означая черезь Ми т отсчеты микрометровъ при наведени главной 
трубы на сигналъ, а повфрительной на марку, черезъ М, и 9%, отсчеты при наведении на среднюю 
нить въ окуляр главной и на зубець 10-ый въ повфрительной трубахъ, черезъ К, среднее изъ 
непосредетвенныхъ отечетовъ двухъ микроскоповъ и черезъ К отсчеть на горизонтальномъ 
круг, исправленный за показаня микрометровъ, получаемъ 


при круг$ С: К = К- (т—т) — (М-—М)) 
при круг В: К= Кн (т— т) + (М—М,)) 


Разности 2% — т,*) и М — М, должны быть выражены здЪсь въ секундахъ дуги; пере- 
водъ этихъ разностей, выраженныхъ въ частяхъ оборотовъ микрометрическихъ винтовъ, въ се- 
кунды дуги облегчается заранфе вычисленною таблицею, дающею черезъ 0,01 значеня частей 
оборота, винта въ секундахъ дуги. 





*) т — ту представляеть уголь, составляемый лучами зрфня въ повЪрительной трубЪ отъ положевля сере- 
дины подвижныхъ нитей микрометра до средняго зубца въ окуляр$. ПЪна оборота микрометрическаго винта выво- 
дится непосредственно, наводя нити на разные штрихи марки и опредФливъ предварительно линейное разстояне 
этихъ штриховъ и разстоян!е марки оть объектива повфрительной трубы. 








ео, 


Среднее изъ исправленныхъ отечетовъ К при круг$ Г и круг В даеть отсчетъ, свобод- 
ный отъ коллимашюонной ошибки. Опред$ливъ зат мъ точное м$сто меридлана по Полярной полу- 
чимъ азимуты земныхъ сигналовъ простымъ вычиташемъ. 

16. Вычиелене азимута инструмента по Полярной весьма удобно производится помощью 
таблицъ Е. Э. Блока. Основане составлен1я этихъ таблицъ`заключается въ опредфлеши коорди- 
натъ Полярной, относительно полюса на небесной схер$ и проектировави этихъ координатъ на 
горизонтъ. Полярная, въ теченши суточнаго своего движеня, описываетъ на небесной схерЪ 
малый кругъ, угловой радусъ котораго есть 90°— 8. Для опредфлен!я м$ста, Полярной на этомъ 
круг необходимо знать лишь ея часовой уголъ. По медленности движевшя этой звфзды доста- 
точно знать поправку хронометра лишь до н$сколькихъ секундъ, чтобы съ достаточною точ- 
ностью ввести потомъ поправку за невёрно принятые часовые углы помощью дифхфхеренщаль- 
ныхъ Формулъ. 

Называя приближенную поправку хронометра черезъ и,, прямое восхождеше Полярной 
черезъ о, и время наблюдевя ея по хронометру черезъ 7 (среднее изъ цфлой группы наведенй), 
часовой уголъ # получится вычиташемъ изъ каждаго Т постояннаго числа, времени кульминащи 
по хронометру @ — %, т. е. 

= Т— “—м) 


Таблицы, дающия координаты Полярной, вычиелены, конечно, для одного опредфленнаго 
склонен!я 9, именно, въ посл$днемъ издаши этихъ таблиць 1880 г. принято 90— 9-10: 
Для получен!я точнаго м$ста, Полярной при каждомъ 5, таблицы даютъ поправки координатъ за 
измнене 5 или собственно за, величину Ам = 88° 40'— 5. 

Такимъ образомъ въ таблицахъ г. Блока, по аргументу $ черезъ каждые 10° отъ 0” до 6”, 
даются четыре величины: У, 161, ди 16, изъ которыхъ Уи 2 суть координаты Полярной при 
3 =5, ати & — коэФищенты, которые, будучи помножены на Ак, даютъ поправки Уиз. 
При этомъ У получается въ секундахъ времени, а 2 въ дугБ. Вычислеше величинъ, входящихъ 
въ таблицы, заключается въ слБдующемъ: 

Разбивъ триугольникъ, составляемый зенитомъ, полюсомъ и Полярною, на два прямо- 
угольныхъ триугольника перпендикуляромъ, опущеннымъ изъ Полярной на, мериданъ, имфемъ 
(чертежъ № 10): 


Е а .: (2) 
0% Е та И а И А 
55 = = 608 #. веб?п . 60%  н0 6055. 566 п = 566 У, поэтому 
С -= ВОО У о (2) 
ре В И ооо о т Е. (У) 
ду ) й 
Е = 866 У. 608 п. 5 # = 6035. 51 


=. 6082. зщ м (“) 


























































































































































с ОВ 


Пусть: @ азимутъ инструмента, 4 и # азимутъ и высота, Полярной, { — разстояне Поляр- 
ной отъ средней нити, © — наклонность, с — коллимащонная ошибка, тогда вообще имфемъ: 


а = А-н ([-н 0). 3% 60.1 
Для выражены А, зесй и 121 въ табличныхъ величинахъ имфемъ Формулы: 
059 — У 21 = № Ф. 03 4 


зш 4 = 566ф. с08 4.8 У 80, — 5 Ф,.. 603, 


43 Ч «ау «| к ® (7 
4(1—4) = 04.08 4.7 зее й — зес У. ее ф. соз 4 


А == У. 300%. 60514 
Подставивъ ихъ получаемъ: 
а = [У-н (([-+ 6). зес У. со А + 60.зщф. 0834]. ее ф. 088 4 


Пренебрегая у члейа съ (Р-н. с) всёмъ его коэфищентомъ *), а въ коэфищент® у 6 множи- 
телемъ с0з3.4, получаемъ окончательную Формулу весьма, удобную для вычисления азимута а: 


..... [2 а = |5 [У-н (-н <) - 6 за ф] -н № зееф — ^ 


Въ этой Формул$: И == 


ф 
х 


Поправочный членъ ^, который всегда, вычитается изъ суммы остальныхъ, самъ по себъ 
не великъ (не достигаетъ и половины 3-го знака посл запятой); въ таблицахъ г. Блока Х, вы- 
раженное въ единицахъ 6-го знака логариема, дано для всЪхъ # черезъ 20” и для разныхъ 
широтъ черезъ 1° отъь ф == 25° до ф = 65°. Вычисляя много наблюденйй на, одномъ или на, мало 
отличающихся по широтф м$стахъ, можно составить м$стную табличку значенй ^ для разныхъ $. 

Объ единицахъ мфры величинъ, входящихъ въ Формулу (а), должно сказать сл$дующее: 

1) есть разность отсчетовъ микрометра при наведени на Полярную и на среднюю непо- 
движную нить. Это р изъ долей оборота винта превращается въ секунды времени или особымъ 
вычислешемъ каждый разъ, или берется изъ составленной заранфе таблицы, дающей переводъ { 
въ секунды времени для дробныхъ частей оборота микрометра. Такая таблица, составленная 


*) Такъ какъ, вообще говоря, само Г--с можетъ быть довольно значительнымъ (если наблюдать Полярную 
вдали отъ средней нити), то въ таблицахъ г. Блока имЪется вспомогательная таблица для вычислен1я коэфищента 


1 
у = зес У. еоз3 А. При опредфленйи азимута, легко нарочно ставить Полярную столь близко къ средней нити, что 
/-нс будетъ очень мало и коэхищентомъ у всегда можно пренебречь. 











Е 


черезъ 0,001 оборота, даетъ возможность превращать [ простымъ взглядомъ, безъ всякой 
интерполящи и потраченное на составлеше этой таблицы время вознаграждается съ избыткомъ, 
когда имфется въ виду вычислять много наблюденй т$мъ же инструментомъ. 

Здфеь Г опредфляется уравнен1ями 


[= М. — М при кругВ Г или И” 
1 М — М, при круг В или О 


Въ величину М, удобно включить предварительно принятую коллимашонную ошибку с, и 
тогда, въ Формулу (а) вовсе не войдетъ членъ съ с. 

2) В есть отечитанная наклонность инструмента, выраженная по извфстной цфнВ полудф- 
леншя уровня въ секундахъ времени. Наклонность считается положительною, когда западный 
конецъ оси выше восточнаго. 

Вычисленный |2 @ даетъ азимутъ инструмента въ секундахь времени, что весьма удобно 
при вычислени азимута для опред$леня времени въ вертикалБ Полярной. Въ настоящемъ же 
случа, для опредБленя мЪста меридтана, на горизонтальномъ круг инструмента, нужно знать а 
въ секундахъ дуги, т. е. къ 1 4’ прибавить 1 15 = 1.176091. 

Прибавивъ наконецъ вычисленное & къ среднему изъ непосредственно отечитаннаго по ми- 
кроскопамъ, при томъ же ‘наблюдени Полярной,” получаемъ м$сто мерид1ана на горизонтальномъ 
кругЪ. 


Прим$ръ. $ 8 Февраля 1884. 


РоЛат18 « = 1/16"1651 5 = 889417 447 
= — 1 21,9 Ак = —104,7 (и 2,0199) 
Кульм. по хр. и—\ =1 17 388 


об. . об. 
Наблюдене: Т = 17"35”15° М = 20,844 Мо. = 20,006 6 = -+0$090 = -+0,329 


6. 
Набл. кр. О Му-н в = 20,335; М — (Мона) = -+0,509 = 1°859 Отеч. на круг 3429 20/81770 


Т — (9©—%) = 41197875 ; въ таблицахъ г. Блока находимъ: 
У, = — 2885684 д = — 0°34/ 34.0 
1Ак = -н 6,297 Ак == —=45,3 
= 1,859 ф = 59 46 20 
у = У-+ = —980,478 ф = 59 12 813 
ву = п 2,447 899 Отечетъ на кругЪ == 342920' 31,70 
19 сов ф = 9,709 195 Вычисленный азим. = —2 16 58,95 
169 — 15 608 ф = 1 2,738 704 
Х —243 


16% = п 2,738 461 
16 а’ = п 3,914 552 М%сто меридлана = 340 3 37,75 


17. Опредфлеше азимута инструмента помощью таблицъ г. Блока не всегда возможно. 


Во-первыхъ вычислитель можеть вовсе не имфть подъ рукою этихъ таблиць; во-вторыхъ, с0- 
4* 
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ставленныя для одного опредфленнаго склонен1я Полярной, эти таблицы пригодны лишь на огра- 
ниченное число лётъ. По мёр% измфненя склонешя Полярной поправочные члены за перемфну 
склонешя, представляющая лишь первые члены разложенй этихъ величинъ въ ряды, дфлаются 
все боле или болфе ошибочными, такъ что, примёрно, каждые 15 лБтъ *) необходимо вновь 
перевычислять таблицы. 

Поэтому не лишнее имфть средство вычислять азимутъ инструмента безъ обширныхъ вепо- 
могательныхь таблицъ. Общая тригонометрическя Формулы, въ прямомъ своемъ приложен, 
неудобны, велбдстви необходимости прибфгать. къ семизначнымъ логариемамъ. Но способъ, 
основанный на упрощени Формулъ и замфн$ тригонометрическихъ величинъ ихъ дугами, умень- 
шая число десятичныхъ знаковъ, можеть быть весьма пригоденъ. Такой способъ обязательно 
сообщенъ мн Ф.Ф. Витрамомъ. Выводъ Формуль для вычислен!я азимута, чрезвычайно простъ; 
принимая прежн!я означеня и называя черезъ 0() разность между 18 (д. зш 1”) и 16 312 *) 
имфемъ: 

4% х = Шт. 6051 


(о ЮФ = (6 т + 20(т)) — 201 5 Е 001 


03 (Ф == 2) = сое А. № У = 00% А. т. 003%. эт # 


42 А = Шт. 0034. зес (о 2). 0 
(4)......№ А = (вт - 20(п)) — 26(А) — 30(®) = 18 зее (Ф-н 2) = 1 31 ё 


Удобство примфненйя этихъ Формуль зависить исключительно отъ числа десятичныхъ зна- 
ковъ, т. е. оть точности, съ которою требуется получить главную искомую А. Употребляя 
шестизначные логариемы, получимъ А до 0,01; ограничиваясь пятизначными, получимъ ее лишь 
до 0”1. Указанная ниже точность опред$леня м$ета, меридгана, Пулковекимъ горизонтальнымъ 
кругомъ (вБроятная ошибка одного опредВлешя = —= 1,20) почти исключаетъ необходимость 
вычисленя сотыхъ долей секунды. Къ тому же, опредфляя въ течени каждаго ряда наблюденй 
мЪсто меридлана н®сколько разъ (8—10 разъ) и вычисливъ ихъ, каждое порознь, до 0,1 — 
можно, въ среднемъ, написать и сотую долю секунды. Ограничивая опредВлене каждаго отдФль- 
наго азимута, инструмента, десятою долею секунды дуги и вычисляя его, слБдовательно, съ пятью 
знаками, изложенный способъ удобенъ не только по своей общепримВнимости, но и по скорости 
вычисленшя, такъ что необходимое на вычислеше время будетъ не больше, чёмъ при употребле- 
нш вспомогательныхь таблиць г. Блока. Единственно-утомительное подъискиване 15 эт Ри 





_*) Склонене Полярной въ 71/, яётъ измЪняется приблизительно на 142"); ч) достигаетъ до 0,067 (при элонгащи 
Полярной); сл$довательно черезъ 7\/, лЁть 9.Ах можетъ дастигнуть 10° и потому четырезначный 16 4 не дастъ въ 
1Ак тысячныхь долей секунды времени, которыя даны для У. Сл довательно наиболышй срокъ удовлетворительной 
службы таблицщь есть 71/, лЁтъ до и 7, лтъ посл эпохи, для которой они вычислены. 


Е 2 _ 2? 2? 
**) Такъ какъ зша = (1 — =); 4 =хХ (1 - =) с08 & =1— 5, То означая 15 (1 — 5) черезъ (<) 


© — 


имфемъ съ достаточною точностью: 16 зш & = 16% — (2); 16 №х = 16 + 26(2) и 1956035 = — 36(2). 
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1е 08 # значительно упрощается тфмъ, что часовые углы Полярной берутся обыкновенно только 
въ цфлыхъ секундахъ времени, что въ дугБ составитъ всегда полныя четверти минуты и ска- 
занные логариемы интерполируются, въ пятизначныхъ таблицахъ черезъ 1’, прямо на глазъ. 

Входяшля въ Формулы величины 0(2), при употреблени пятизначныхъ логариемовъ, весьма, 
малы и легко составить себ табличку этихъ о(4) по аргументу 1 2. Практика указываетъ 
однако, что удобнфе принять за аргументъ не 12 2, а, наоборотъ, самое о(2). При употреблени 
ФОормуль съ 0(2) приходится составлять 20(1) и 30(1), поэтому для вфрности посл$дней цифры 
необходимо имфть значеня 154 для 0(2) = 0,5 1,0 1,5.... Но и тогда, имя въ виду, что 
въ среднихъ широтахъ азимуты Полярной не могуть быть больше 3°, объемъ всей таблички 
весьма, невеликъ. 





Таблица о(2) 


162” 


8,7341 3,9726 
3,7548 3,9798 
3,7787 3,9867 
8,1911 3,9988 
8,8072 3,9998 
3,8291 4,0061 
3,8862 4,0122 
3,8499 4,0182 
3,8617 4,0240 
3,8735 4,0296 


ЖК 


хФохоннооаям 
== 


0 
0 
1 
1 
2 
2, 
З 
3 
4 
4 














Примфръ. $ 8 Февраля 1884. 


Ро1аз!8 а = 1"16”161 889417 4477 1 п = 3,67167 
= —1 21,9 = 1 18 15,3 26 = +7 
&—10 = 1 17 38 


0б. 0б. 
Наблюдеше: Т = 17й35”15* М = 20,844 М, = 20,006 св, = -+0'090 = -=0,329 


об. об. 
Кр. 0: Муна = 20,335 /= М — (Мона) = -+0,509 = -+27,88 Кругъ: 8429 20/3170 


Т.зес (ф-нж) -—+54,46 
= — 4” 17” 37° = — 649 24715" 
1е зт# = 7 9,95514 15а = 3,30724 @ = — 0538' 48/7 1 зтё-= в м-н 26(к) = п 3,62688 
ип + 24(п) = 3.67174 25%) 1 ф= 594620 3в() а 
16 с03$ = 9,63550 фи = 59 12 31,3 1е зес (ф-+-2) = 0,29080 
15 А = п 3,91766 
25(А) —23 
А = —2517/ 485 
Кругь 34221 26,2 
Место мерид1ана = 340 3 37,7 
































































































































— 80. 


18. Полученное изъ наблюденй Полярной мсто меридана на горизонтальномъ круг 
инструмента необходимо еще исправить за невёрно принятую первоначально поправку хроно- 


метра и за дЪйств!е суточной аберраши. 
Было упомянуто выше, что въ течени наблюденй сигналовъ и Полярной всегда можно 


уд$лить нфеколько минутъ для наблюдения какой-нибудь южной звФзды въ вертикалВ Полярной 
или гдф нибудь въ произвольномъ азиму‘ 5 и получить поправку хронометра до 031; тогда, на- 
зывая первоначально принятую поправку черезъ %, а вычисленную потомъ черезъ и, поправка 
м$ста мерилана опредфлится по Формуламъ: 


При употреблени таблиць г. Блока АМ = 15.АУ. зес ф. (и—\) 
Не имя вспомогательныхъ таблиць АМ == [9,5320]. 603 #.зее ф (и— и.) 


гдф А У есть перемФна У при измфнен!и часоваго угла на 1° а постоянный коэФищентъ [9,5320] 
есть ничто иное какъ 1е (15.42 п). Коэфищенть 15 входитъ потому, что разность и — № выра- 
жена всегда въ секундахъ времени, а поправка АМ ищется въ секундахъ дуги. Поправка АМ 
будетъ наибольшая при наблюдени Полярной въ мерижан$, именно, тогда 1° въ (и—и) даетъ 
перемфну въ м$ств меридана (при широтв 60°) около 0,7. 
Вмян!е суточной аберращи на азимутъ, или что тоже на мфсто мерид1ана, есть величина, 
почти постоянная, независящая притомъ и отъ широты. Это вмянше есть 
—0"324 _ 608 — м 4 
По малости самой поправки можно считать со ф'— с03й и с0за = 1, и къ каждому, полу- 
ченному по Полярной мфету меримана постоянно придавать 


— 0,32 
О точности измВреня горизонтальныхъ угловъ и опредфлен!я азимута Пулковскимъ гори- 
зонтальнымь кругомъ можно судить изъ нижеслБдующихъ чиселъ, представляющихь средне 


выводы изъ результатовъ наблюдевй 1884: года. 


ВЪроятная ошибка одного наведеня на Полярную. . еее» 0745 
»  азимута инструмента по Полярной изъ группы въ 3—4 

наведеня. . (еее няне 0,52 

мЪета, мерид1ана, по одной групп наведеня на Полярную 1,20 
измфреня угла между сигналами по 1 приему (2 группы 

наведения)... ыаееены, кн Нео 1,05 

измёрешя угла между сигналами изъ 6-ти премовъ... 0,45 

опредленя азимута сигнала, по 1 пруему..:..: 5.0: 1,47 

» » ›  изь 6-ти премовъ..... == 0,60 








Ш, 


Опредфлен!е времени по азимутамъ зв здъ. 


19. Если, до сихъ поръ, способъ опредБлен!я времени по азимутамъ употребляется сравни- 
тельно р%дко, то только всл6дств1е неимфня инструмента, соединяющаго въ себф точно дфлен- 
ный горизонтальный кругъ съ возможностью точнаго проектирования на, немъ небесныхъ наблю- 
ден, т. е. вслБдств1е неимфн!я на употребляющихея для того астрономическихъ теодолитахъ 
того критерля въ постоянств$ м$ета меридлана на горизонтальномъ круг, какой дается уров- 
немъ для мфета зенита въ круг$ вертикальномъ. Соединене пассажнаго инструмента съ точно 
дфленнымъ горизонтальнымъ кругомъ и повфрительною трубою устраняетъ указанный недоста- 
токъ; Пулковеюй горизонтальный кругъ вполнф пригоденъ для точнаго опредфлен1я времени по 
азимутамъ звЪздъ. 

Повидимому, имфя уже пассажный инструментъ, не зачфмъ употреблять его въ разныхъ 
азимутахъ (что требуетъ предварительнаго составлешя эфемеридъ) и всего проще пользоваться 
имъ для опредфлен!я времени въ меридланВ или въ вертикал5 Полярной. Такя наблюдения проще, 
точнфе и вычисляются легче. Но, принявъ во внимане краткость лБтнихъ сфверныхъ ночей, 
нельзя не согласиться, что, работая съ Пулковскимъ горизонтальнымъ кругомъ для геодезиче- 
скихъ пфлей преимущественно днемъ, пришлось бы, для опредБлевшя времени, нарочно присту- 
пать къ наблюдешямъ ночью; помимо излишняго утомленя, эти наблюденя были бы, въ извфет- 
ныхъ случаяхь и не достаточно точны въ томъ отношен!и, что на сигналахъ, на, временныхъ 
подставкахъ, большой переносный пассажный инструментъ даетъ всю присущую ему точность 
только при употреблени повфрительной трубы, между тфмъ ночью имфть для повфрительной 
трубы постоянную марку весьма затруднительно. Опредфленше времени днемъ, когда маркою 
можетъ служить всяк хорошо видимый отдаленный предметъ, пр1обр$таеть тутъ особенную 
важность. Притомъ же, вообще, можеть зачастую встрфтиться надобность получить точное 
опредфлене времени именно днемъ. 

Производя наблюден!я днемъ, кульминащи видимыхъ въ трубу переноснаго пассажнаго 
инструмента, зв$здъ 1-ой и немногихъ 2-ой величины случаются столь р$дко, что опредфлеше 
времени въ мерид1ан$ или въ вертикал$ Полярной неисполнимо; между т$мъ, пользуясь возмож- 
ностью наблюдать тавя звзды въ разныхъ азимутахъ, можно опредфлить время когда угодно. 
Конечно посл6дуюцщия вычисленя для произвольныхъ азимутовъ сложны, но предварительно 
060б0 составленныя эфемериды для главныхъ звфздъ дфлаютъ вычислен!е часоваго угла по ази- 
мутамъ чрезвычайно простымъ и удобнымъ. Таюмя эфемериды составлены мною для широты 
Пулковской обсерватор для всЪхъ 24 часовъ; при этомъ выбраны только самыя яркя зв$зды, 
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изъ которыхъ наименже яркая есть Матасв (В Апаготедае), достаточно хорошо наблюдаемая 
днемъ, вдали отъ Солнца. 

` Ограничиваясь азимутами въ 36° по 06$ стороны отъ меридана, вотъ графическая таб- 
лица, временъ наблюдешй звЪздъ, удобныхъ для опредленя времени по ихъ азимутамъ: 





т 
Назван! звЪзды. ь 67 зо9ошиц 12 13 14 6516 М 18 1920 22 № 24 


Мгаеь — 
А]аеъагап 
СареПа 
РоПах 
Вехи 





Агобагив 
Уега, 
А]-в21 
МатсаЪ 
























































Въ этой таблиц бросается въ глаза лишь одинъ крупный пробЪль, это отъ 16" 0” до 
17” 20” звфзднаго времени. Наблюдателямъ извфетно, что соотвфтетвующая этимъ часамъ 
области неба суть вообще наиболфе бдныя яркими звФздами, и единственный возможный тутъ 
выходъ — расширить предфлы азимутовъ наблюден!я для сосфднихъ звфздъ Атсфигиз и Уега. 

Имя составленныя впередъ эхемериды и принимая въ разсчетъ, что при измфрени гори- 
зонтальныхь угловъ Пулковекимъ горизонтальнымьъ кругомъ Полярная наблюдается каждый 
разъ до и посл измёрешя угловъ для полученя азимута, и слфдовательно место меридлана, на, 
круг% и безъ того будетъ опредФлено, станетъ понятнымъ, что, въ этомъ случаЪ, опредфленте 
времени по азимутамъ получается безъ всякаго затрудненя и при ничтожной трат$ времени. 

20. Прежде изложеня самаго способа опред$лешя времени по азимутамъ, необходимо 
объяснить составлеше эфемериды для наблюдешй; весьма простой способъ составлешя такой 
эфемериды выработанъ В. К. Делленомъ. Способъ этоть заключается въ вычиелени постоян- 
ныхъ величинъ для данной широты, годныхъ для всфхъ звфздъ и вычислеши собственно эфеме- 
риды для каждой звфзды отдфльно. Въ этомъ способЪ удобство вычислешя, частый, надежный и 
остроумный контроль доведены до замфчательнаго совершенства. 

Составивъ сферический триугольникъ между зенитомъ, полюсомъ и звфздою (см. чертежъ 
№ 11), продолживъ сторону 25 до пересфченя съ экваторомъ въ точкЪ К и соединивъ точку К 
съ полюсомъ Р, получимъ прямостороннй схерическй триугольникъ ИРК, въ которомъ: 


зш ® = 605 ф. ша 


42 { = №. 3 а 
2 Т = жф. ва 
42 Т = зип. 7 (контроль). 





а 


По этимъ фхормуламъ вычисляются п, п Т семизначными логариемами *) для азимутовъ 
а =4, 40°. Такъ какъ углы а суть круглые градусы, то имфя заранфе готовыя 
10 с05Ф, 6 шфи 1 пф искомыя величины эт я, & Й и &Т получаются простымъ выпи- 
сывашемъ непосредственно изъ таблицъ и семь знаковъ здфсь не обременительны. Въ посл6- 
дующемъ прискивани самыхъ угловъ только нахождене 1`и отчасти ® составляетъ нфкоторую 
работу, такъ какъ они требуются до 0,01. Углыже @ нужны только до десятыхъ долей минуты 
и если его логариемъ пишется съ семью знаками, то лишь для контроля #2 7. 

Величины 1езес т, 124еп, Й и Т составляютъ, такъ сказать, мфетныя постоянныя и слу- 
жать для послБдующаго вычислешя эфемериды любой звЪзды. Изъ сх. тр. РЭК имфемъ 


зш 4 Зее 9. зш п 
зш 6 зшо. зес п 
зш 9 = №5. №т 


зш 0 = э 9. и 6 (контроль) 


Здфеь самый уголъ 4 опредфлять не нужно; достаточно найдти его ]взес, что по малости 
угла 4 дБлается простымъ взглядомъ въ таблицы (12 зес 4 требуется имфть лишь съ 5-ю 
знаками). 

Опредфливъ би 0 — имфемъ все необходимое для наблюденй, ибо зенитное разстояше и 
часовой уголь опредФляются изъ Формулъ: 

в=й-— 5 
= 1—0 


21, Опредфлеше времени по азимутамъ звфздъ заключается въ наблюдени Полярной и 
произвольной звзды въ южной части неба, съ отсчетами на, горизонтальномъ круг$. Имя эФе- 
мериды южныхъ звфздъ и Полярной, самыя наблюденя удобнфе всего производить въ слБдую- 
щемъ порядкЪ: 

Кругъ 7: Полярная, Южная, Южная, Полярная. 


Кругь О: Полярная, Южная, Южная, Полярная. 


На Полярную наводятся подвижныя нити микрометра окуляра 6 или 8 разъ **), а южная 
звЪзда пропускается черезъ вс постоянныя нити въ окулярф. Наблюдешя сопровождаются 
отсчетами уровня и микроскоповъ горизонтальнаго круга; при этомъ, для избЪжаня недоразу- 
мфвй лучше всего, разъ на всегда, принять за правило отсчитывать уровень стоя южнфе 
инструмента (смотря на СЪверъ), а записывать въ журналъ сперва, показаня лфваго конца, пу- 
зырька (на Запад), а затВмъ праваго (на, Восток). Тогда, принимая наклонность положитель- 


*) Собственно для составлен1я эхемериды для наблюденйй достаточно было бы употребить пятизначные лога- 

риемы, но здфсь имфется въ виду примЪнен!е той же эфемериды къ дальнЪйшему вычислению поправки хронометра. 
**) Двумя группами, одна до, другая послЪ отсчета горизонтальнаго круга. 

В 

2) 


‹ 
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ною когла западный конепъ оси выше восточнаго, поправка отсчета горизонтальнаго круга за 
наклонность будетъ 
для Полярной ое НВ 
ДЛЯ ЮЖНОЙ .. ...... 


Поправка, за коллимащ1онную ошибку, если по ея значительной величин стоитъ принять ее 
въ первоначальное вычисленше, будетъ 


для Полярной при круг И’ = с вес № при круг О — с, зес й 
ДЛЯ ЮЖНОЙ. ....... » » Й — све » » О + в зе й 


Само собою разумФется, что при наблюдении на сигнал, на которомъ для опред$леня ази- 
мута, много разъ наблюдалась уже Полярная и слдовательно м$сто меридана хорошо опредф- 
лено, въ указанной схем наблюдевшй, Полярную можно вовсе исключить и останутся только 
наблюденя южноя звЗзды въ порядк$ ИТЙТОО или еще рашюнальнЪе въ порядк И7ООТУ. 

22. Способы вычислешя мфста меридлана на горизонтальномъ круг были изложены въ 
отдЪлЬ объ опредфлеши азимута земнаго предмета и потому здфеь слБдуеть лишь показать, 
какъ изъ отсчета на горизонтальномъ круг, исправленнаго за наклонность и коллимацонную 
ошибку, зная уже м$ето меридлана на круг$, получить поправку хронометра или. собственно 
говоря какъ по данному азимуту звЪзды получить ея часовой уголъ. 

ОбщеизвЪстный тригонометричесвй путь заключается въ слБдующемъ: называя черезъ ф 
широту м$ста наблюденя, черезъ & и 9 видимыя прямое восхождеше и склонеше наблюденной 
южной зв$зды и черезъ а ея азимутъ, который есть разность исправленнаго отсчета на круг и 
мЪета меридлана, черезъ # искомый часовой. уголь и черезъ 4 параллактичесвй уголь получаемъ 


зш 4 = Ш д. 005 Ф. 366 9 


9, = & -ф 


ЗдЪеь 5, есть зв$здное время прохожденя звЪзды черезъ вертикаль наблюден!я; сравнивая 
это 5, съ временемъ прохожден!я звфзды по хронометру 9, получимъ поправку хронометра, \, 
именно 

и = 5—0 


Вакъ ни просто само по себ это вычислеше, но имфя въ виду составлеше вспомогатель- 
ныхъ угловъ, употреблене шестизначныхъ логариемовъ, а главное имфя для вычислевя ряды 
наблюдевй одной и той же звфзды въ разныхъ азимутахъ, многократное употреблене этихъ 
Формулъь утомительно. 





Прим ръ. $ 8 Февраля 1884. 


Наблюдалась Уеса: а = 95° 107 39% ф = 5994620" 

6 = 38 40 31 

= 20532’ 548 +8 — 499137955 зт а = 9,628 798 
р я с08 ф = 9,701 947 


—= 437 37,6 3—8 10 82 545 зес $ = 0,107 516 


р 
зт 4 = 9,488 256 
4 = 15°55' 17,2 


Ш“ = 8,908 138 “1 9,573 859 


10 с05 ——® — 9,992 598 1езш 8 — 9,260 611 
8 р , р] 


Ошзт =? — 0,120 752 91 со 28 — 0,185 016 1 = 5559’ 583 


1816: = 9,021 483 916 = 9,021 486 | р = 11 59 46,6 


Часовой уголь &= 07475911 


Вычислеше дфлается значительно проще если составить впередь интерполящонныя Фор- 
мулы, по которымъ, подставивъ данный азимутъ а, получается непосредственно часовой уголь &, 
Тавя Формулы вида 

} — ве В 


= еа-+ К Та + Ми... 


составляются весьма, просто имфя часовые углы $ для нЪоколькихъ круглыхъ а, слфдующихъ 
черезъ равные промежутки, напримБръ черезъ 4°. Весь ходъ вычисленя ясно виденъ на ниже- 
слвдующемъ примБрЪ, въ которомъ для звзды Уеса вычислены оба вида интерполящонныхь 
Формуль: 
Азимуты — Часовые углы ф = 59° 46’ 20" $ = -+38° 40’ 20" 
@ Г 

8° 0'14^485247 О р = 14"485947 

16 - 2А -1- 8В + 320-- 128) = 99 54,261 

24 у ЗА = 27В-н 2480 -- 2187) = 45 36,629 

32 1 2 15,551 4А = 64В -= 10240 -н 168841) = 62 15,551 


Составляя посл довательныя разности получаемъ 


В-- 50+ 21 = 2961 167 С -н- 14 = 0006 838 О = —0:000 005 38 
В -н 130 -н 1332 = 3,015 834 С -н 297 = 0,006 753 [9] --0,006 908 
В + 250 -+ 481. = 3,096 869 В = —-2,926 739 

А = +14" 455318 358 


Выражая @ въ секундахъ дуги пр!йдется А раздфлить на 8.8600 — 28800, ВБ на 28800, 
С на 28800 и Она 288007; тогда означая скобками [] не самые коэфищенты, а ихъ лога- 
риемы, получаемъ для Уеса Формулу 


| — [8,487 7045] ва -+ [7,088 2065] ай-к [5,549 3898] _, 


[1 


у а [13,511 7938] а 
5* 


о 
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Продолжене къ предъидущему примБру. 


а.— 95° 10' 39.5 = 90 639,5 1 а = 4,957 2840 +46" 26047 
10 @8= 14,871 8520 = 1 31,218 
10 4°= 24/186 4200 - 2182 
10 4'= 34,100 9880 — 0,016 








= 47”5 9376 
—0,268 (см. 8 23) 
= 47"59$11 








Для составлешя логариомической интерполящонной Формулы принимаемъ за единицу ази- 
мута 8°, тогда составляются: 


К Г-+- М-+ М = 2,948 5337 ТГ -- 5М-н 21М = 0,001 440 67 
К-- 4+ 16М-- 64М = 2,952 8557 Т,-в 18М -+ 133М = 0,001 447 78 
К-, ЭГ -ь 81М-н 729М == 2,960 0946 Т, -= 95М -н 481М = 0,001 457 16 
К -н 10Г -, 256М -= 4096М№ = 2,970 2947 : 








М + М = 0,000 000 89 М = — 0,000 000 007 

М = 29М = 0,000 000 78 М = 0,000 000 99 
Т, = 0,001 435 87 
К = 2,947 096 8 


Означая опять скобками [ | логариемы соотвфтствующихъ коэФИищентовъ получаемъ 
Формулу: 
12$ = в а-н 2,947 0968 -н [4,157 1151],42-н [0,995 6852] лай-н [18,8451 л° 














Продолжеше къ предъидущему ирим$ру. 





а = 25° 10' 895 = 959175 695 = 3,146 962 (единица == 8°) 
1с а = 0,497 8914 6. 3,444 9882 6 
1 а?= 0,995 7829 14 2199 5 
15 41= 1,991 5658 970 9 
1 а6= 2,987 . —68 0 


3,459 2985 
0'47"59:877 
—0,268 

47"5911 





Вефми подобными формулами, вообще говоря, можно представить значеня Функщи по дан- 
ному аргументу тВмъ точифе, чёмъ большее число взять членовъ, но для практики приведенныхь 
четырехъ членовъ внолнф досталочно. Наибольшая погр5шность при вычислени Функщи будеть 
соотвфтствоваль аргументамъ, представляющимъ ариеметическя средины аргументовъ, приня- 
тыхь для самого составлешя Формулы. Легко убфдиться непосредетвеннымь вычисленемь, что 
и въ этихъ случаяхъ погрфшность не превосходитъ нфсколькихъ тысячныхъ долей секунды вре- 
мени, т. е. такими Фхормулами можно вычислять самыя точныя наблюдения. 
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83. Но и интерполящонныя Формулы не даютъ еще желаемой степени простоты вычисле- 
ня. Употреблеше семизначныхъ логариемовъ обременительно и требуетъ много времени. Не- 
сравненно проще составленную для наблюдевй эФхемериду дополнить и приспособить къ непо- 
средетвенному и точному полученю часоваго угла по данному азимуту. Виослфдетв!и является 
не только огромное сбережеше труда, но пр!обрфтается еще увфренность въ работ, такъ какъ 
ошибки вычислен!я дфлаются почти немыслимыми. Поэтому умФетно остановиться подробнЪе на, 
составлеши такой полной эфемериды-таблицы. 

Прежде всего вычисленные часовые углы # для азимутовъ черезъ каждые 4° дополняются 
значениями # для вефхъ промежуточныхъ азимутовъ черезъ 1°. Такое дополнеше совершается 
весьма, быстро и удобно, когда начальные # вычислены именно черезъ 4°. Взявъ разности каж- 
даго вычисленнаго и средняго изъ двухъ сосфднихъ # получаемъ числа, представляюшя поло- 
вины вторыхъ разностей угловъ # съ противными знаками. Раздфливъ каждую изъ нихъ на, 4, 
получаемъ рядъ чиселъ, которыя представляють восьмыя части вторыхъ разностей, т. е. т 
пменно поправки, которыя служатъ для исправленя среднихъ ариеметическихъ изъ двухъ поелЁ- 
довательныхъ ФункшЙ за вторыя разности. Такъ какъ въ разсматриваемомъ случа всегда 
достаточно ограничиваться вторыми разностями и пренебрегать высшими, то, распространяя 
рядъ упомянутыхьъ восьмыхъ частей вторыхъ разностей на промежуточные аргументы, т. е. 
для @=2°, 6°, 10°..., получимъ поправки, которыя надо придавать къ среднему ариеметиче- 


Е 
скому — чтобы получить 1 и. Получивъ # для всфхъ четныхъ а ДополнНимМЪ ИХЪ тТакимъ 


же порядкомъ для всфхъ промежуточныхъ, неточныхъ азимутовъ а — 1°, 38°, 5°..., причемъ 
самыя поправки, велёдетве уменьшеня интерваловъ вдвое, будуть вчетверо меньше. 

Такимъ образомъ получаются значеня # для вебхъ послёдовательныхь @ черезъ 1°. Дан- 
ныя, служащая къ интерполящи # для произвольнаго @, явятся отъ составленя разностей полу- 
ченныхъ # черезъ одно; эти разности будутъ очевидно измфнен!я $, соотв тетвуюция измфненю а 
на 2° или на 7200. Взявъ ихъ логариомы и прибавивъ ко всфмъ имъ постоянное число 6,142668 
(дополнеше 1 7200) получимъ логариемы измфненй # при изм5ненши @ на 1. а лога- 
риомы соотвфтетвують, разумфется, лишь круглымъ градусамъ; интерполяшю же приходится 
дфлаль на разное число минуть и секундъ и потому, при дЪйствительномъ вычислении, слдуетъ 
принимать тотъ логариомъ измфненя $, который соотвфтствуеть срединЪ между ближайшимъ 
круглымъ градусомъ и даннымъ азимутомъ. Эта добавочная интерполящя облегчается написа- 
щемъ, противу каждаго логариома измненя #, еще перемфны этого логариема при измфнени @ 
на 10’. Этотъ послфднй рядъ чиселъ получается составлешемъ разностей, черезъ одно, напи- 
санныхъ уже логариемовъ изм5невй и дфлешемъ этихъ разностей на 24. Такъ какъ 9° заклю- 
чаютъ въ себ 12 промежутковъ по 10’, то, казалось бы, слёдовало дфлить ихъ на 12; но. 
извфстно, что переходя отъ круглаго градуса на ® минутъ слБдуеть брать разность а 


ствующую 5 минутъ и потому это послёднее дфлеше на 2 удобнфе заранфе включить въ таблицу 


и зат6мъ переходить уже всегда прямо на 2 минуть. Самое дфлеше на 94 какъ видно на сл6- 
дующемъ прим р$ вычислешя дфлается послфдовательнымъ дфленемъ на 6 и на 4. 
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— 59° 46’ 20" \Уеда (© Гугае) В + 38° 40’ 90% 





Разности $ Ихь лога- 1с изм$н. # 
черезъ 2°. риемы. (а на 1). 


0” 01000 3415340 2,345 060 8,487 728 
1 50, 670 41,374 2,345 127 8,487 795 

41,477 2,345 329 8,487 997 
41,649 2,345 666 83,488 384 
41,889 2,346 186 8,488 804 
42,198 2,346 740 8,489 408 
42577 2,347 480 8,490 148 
43,026 2,348 355 8,491 028 
43,548 2,349 361 8,492 029 
44,130 2,350 500 8,498 168 


0,000 0,000 
0,017 —0,069 
—0,187 5 
0,0515| — 0,206 
1100 |" —0,275 
—1,086 — 0,344 
—0,414 
—1,121 — 0,484 
—2,214 | — 0,5585 
—9,156 | —0,625 


11 5221 
12 56,618 
14 48,247 
16 40,156 











0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 


хюоючеожмьюно 
©> <> ©> 69 > © > 











Прежде чЁмъ излагать дальнфйция подробности составлешя эфемериды-таблицы необхо- 
димо сказать еще о тёхъ поправкахъ, которыя нужно вводить при пользоваши табличными 
величинами часовыхъ угловъ &. ДЪло въ томъ, что вся таблица вычислена, съ опредленными, 
обыкновенно округленными до 10”, склонешемъ 8, и широтою Ф,. Понятно, что при каждомъ 
наблюденши, видимое склонеше 5 будетъ нфеколько отличаться отъ табличнаго д,; точно также, 
употребляя одну и ту же таблицу для вычисления наблюденшй, произведенныхъ на, сосфднихъ 
сигналахъ или вообще на мфетахъ, близко лежалцихъ по широтВ, полученныя изъ таблицы # 
будуть невфрны. Ихъ необходимо поправить за разность ф —Ф,. Воть выводъ дифхФеренщаль- 
ныхъ Формуль, связывающихъ зависимость А? отъ Дб и Дф. 


Изъ Формулы $ 20: т 0 = №48.№и имбемъ 
1 зт 9 12129 -- ют 


: ры 1 
с0% б.. Аб. == пой. дб 


Такъ какъ ДАО = — А то будетъ 


д — о 18 ео 360. 45 


зто. с03 6 
Изъ триугольника между зенитомъ, полюсомъ и зв$здою имфемтъ: 
Ш Ф. 60$ # — 3$. 60% а = 85. с03Ф 
с03 Ф. 608 #. Дф — зп ф. зщ. ДР — 03. 606 а. 7 = — №6. 3шф.АФ 


с03 @.с03 $ -- зш а. зщ. зш Фф с 8ш д. зщ ф-н с08 6. с08 $. 608 д 
8ш а Я ‚с08 6 








__ 08 & 
— 6085 


др 608. зт а т 
— 6030. с08 4 т ЕО 





‚ Аф = 6052.1. 3ееф. До 


Коэфишенты этихъ дифференщальныхъ Формуль можно вычислить заранЪе для вефхъ таб- 
личныхъ азимутовъ и прйдется лишь помножаль ихъ потомъ на данныя Аб и Аф. Самое удобное 
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для такого помноженя имфть готовыя таблицы умножения; имфя-ряды наблюденй одной звЪзды 
или на одномъ м$стф поправки за Аб и Аф будутъ получаться простымъ взглядомъ въ так1я 
таблицы. Для вычислешя самыхъ коэфищентовъ этихъ дифференщальныхь Формуль потре- 
буются тригонометрическ!я величины, не употреблявиияся при составлени эфемериды. Но 
вЪ этомъ случа, сказанныя величины требуется знать лишь съ пятью и даже четырьмя знаками 
логариема, и зная впередъ, что он понадобятся, ихъ получаютъ попутно, при вычислени эхе- 
мериды безъ всякаго труда. Тогда же вычисляются для разныхъ азимутовъ коэфищенты /, слу- 
жапия для приведешя наблюден!й на боковыхъ нитяхъ на среднюю, именно 


Е = зес д. зес 9 


Воть образецъ полной эфемериды-таблицы для звфзды Уеса. Значеше каждой графы пока- 
зано въ заголовкахъ; величины 1242 й и 10 3е6й служать для исправленя отечетовъ на, горизон- 
тальномъ круг$ за наклонность и коллимащонную ошибку. 


ф, — 59°46’20,0 \Уеда (о Гутае) а, — 18'33"0 5, — 38°40'2010 





ЗвЪздное Зенитное Звфздное ||| Ази-| Часовой | 15 измфневйя 8 ми 4 
разстоя- при пер. а на 1"' при изм. при изм. ф|]5 #2 16 366% 
время. не. время. |мутъ.  УголЪ. (съ его пер. на 10'| на 1". на 1". 


°| 1878870 | 21° 6,0 | 18*88"0 | 0° [0^* 0” 05000 | 8,487 728 + 0| 0500000 | 000000 |0,4136 0,4487 |0,10749 
6 34,8 1 50,670 | 8,487 795 + 11| 0,00096 | 0,00139 |0,4135 0,4487 |0,10756 | 
6 36,7 41,374 | 8,487 997 + 22| 0,00192 | 0,0078 |0,4133 | 0,4486 |0,10763 
7 38,5 5 32,147 | 8,488 384 + 34| 0,00288 | 0,00417 [0,4181 10,4484 010773 || 
8 23,023 | 8,488 804 + 45| 0,00384 | 0,00556 |0,4128| 0,4481 |0,10793 
9 14,086 | 8,489 408 + 56| 0,00480 | 0,00695 |0,4128| 0,4427 0.10818 
10 5,221 | 8,490 148 + 67| 0,00576 | 0,00884 |0,4118|0,4428 |0,10848 
12 56,613 | 8,491 028 -= 78| 0,00672 | 0,00973 |0,41121 0,4417 |010888 
14 48,247 | 8,492 029 -+ 90| 0,00769 | 0,01112 | 0,4106 0,4411 |0,10995 | 
16 40,156 | 8,498 163 101| 0,00865 | 0,01251 |0,4098| 0,4404 |0,10971 |} 
18 82,377 | 8,494 445 +112| 0,00961 | 0,01890 |0,4089| 0,4397 |0,11028 
21 24,946 | 8,495 857 —123| 0,01057 | 0,01529 |014080| 0,4889 |0,11080 
24 17,899 | 8,497 395 +134| 0,01155 | 0,01668 |0,4070|0,4380 0.11148 
11,268 | 3,499 066 +145| 0,01254 | 0,01807 |0,4058| 0,4870 |0,11211 
5,094 | 8,500 877 +156 | 0,01852 | 0,01946 |0,4045 | 0,4359 [0,1284 
59,412 | 8,502 820 +167 | 0,01448 | 0,02085 |0,4082 | 0,4347 |0,11362 

) 54,261 | 8,504 887 +178| 0,01542 | 0,02228 |0,4018| 0,4835 |0,11446 
49,672 | 8,507 080 -—189| 0,01640 | 0,02862 |0,4002 | 0,4899 0.11587 
45,687 | 8,509 414 +200| 0,0177 | 0,02501 |0,3986 | 0,4808 0.11628 || 
42,345 | 8,511 880 +210| 0,01884 | 0,02640 |0,3969 0,4293 |0,11727 
89,685 | 8,514 465 —221| 0,01981 | 0,02778 |0,8952 0,4277 |0,11881 
87,740 | 8,517 178 +282| 0,02028 | 0,02916 |0,3988 |0,4261 |0,11940 
86,555 | 8,520 088 +248 | 0,02125 | 0,0054 |0,3918| 0,4244 0,12054 
36,172 | 8,523 018 +258 | 0,02222 | 0,08192 |0,3892 | 0,4296 |0,12174 
36,629 | 8,526 098 268 | 0,02391 | 0,08880 |0,3870 | 0,4208 |0,12997 | 
37,962 | 8,529 329 +278| 0,02419 | 0,08467 |0,3847 [0,4188 |0,12495 
40,220 | 8.532 688 -+285| 0,02517 | 0,03605 |0,8824 [0,4168 |0,12558 
43,444 | 8,536 168 -+295| 0,02615 | 0,08742 |0,3799 | 0,4147 |0,12696 

58 47,677 | 8539 759 +304| 0,0712 | 0,08879 |0,3774 0,4125 |0,12837 
55 52,956 | 8,548 472 +815| 0,02811 | 0,04016 |0,3748| 0,4102 0.12983 
О 57 59,381 | 8,547 317 +895| 0,02909 | 0,04158 | 0,3721 |0,4079 |0,13188 
то 6,848 | 8,551 281 +835] 0,08007.| 0,04289 |0,3692 0,4055 |0,13987 || 
2 15,551 | 8,555 350 +344 | 0,08105 | 0,04494 | 0,3663 |0,4030 |0,13446 || 

4 25,480 | 8,559 589 854 | 0.08203 | 0,04559 |0,3632| 0,4004 |0,13608 
6 36,690 | 3,568 855 364 | 0,08301 | 0,04698 | 0,3601 |0,3978 |0,13774 

8 49,227 | 8,568 282 +374| 0,08399 | 0,04826 |0,3568 | 0,3951 |0,13948 
111 3139 | 8,572 828 +884| 0,03497 | 0,04960 |0,3584 | 0,3923 10,1416 


0 
1 
2 
8 
4. 
5 
6 
7 
8 





65 00 -4 ©> © н> ©2 в = 


ыыы ны в © 
— 0 жмче-номоооьоюоназчен- 
юьъьоююноф<хочофяомюн-ноююоФяеююь 


роооокюнеонаяе—н 
<> <> 3 4 0 Ф<офнБфь м 


хлам 


30 
84 
38 
42 
46 











т Сл ст сл ст сх 












































































































































о 


ИмЪя для разныхъ звфздъ тая эфемериды-таблицы, самое вычислеше поправки хроно- 
метра дфлается слБдующимъ образомъ: 

Вычитая мфсто мерид1лана на горизонтальномъ круг изъ отечетовъ микроскоповъ, испра- 
вленныхъ за наклонность и коллимащюонную ошибку, получаемъ точные азимуты наблюденйй а. 
Взявъ изъ таблицы часовые углы $ соотвфтетвующ!е ближайшимъ круглымъ а, прибавляемъ 
къ нимъ перемфны $, полученныя помноженемъ числа секундъ въ данномъ а, составляющихъ 
избытокъ или недостатокъ до круглыхъ табличныхь а на соотвфтствующую перемфну & коего 
логариемь легко интерполируется въ граф 1е измфненя &. Найденное &, исправленное въ случа 
надобности еще за Дб и ДфФ, даетъ наблюденный часовой уголь. Придавъ къ окончательному # 
величину &—5, гд$ © — прямое восхождеше, а 8 время (по хронометру) прохожденя звЪзды 
черезъ среднюю нить, получаемъ поправку хронометра по Формул$: 


и = (&— 8) 


Прим ръ на употреблеше таблицы помфщенъ въ конц слБлующаго параграфа. 

24. Остается еще сказать о томъ, какъ въ излагаемомъ способ принимаются въ разсчетъ 
суточная аберращя и невЪрность первоначально вычисленнаго мЪста, меридлана, на, горизонталь- 
номъ кругЪ. 

Какъ извфетно, вшян!е суточной аберращи на прямое восхождене и склонене есть 


Да — 0:0216 с03 $’. с03 $. зес 8 
4$ = 0,324 с03ф. зшЕ. зшд 


Принимая во внимане, что при наблюдения южныхъ звфздъ вообще не случается доходить 
до часовыхъ угловъ превосходящихъ 20°— 30° и притомъ излагаемый способъ опредфленя 
времени по азимутамъ звфздъ, имфя свои спещальныя преимущества и цфли, не можеть быть 
рекомендованъ какъ весьма точный (азимуты, получаемые отечетомъ на круг непремфнно 
будуть уступать въ точности азимутамъ, взятымъ прямо съ неба въ способахъ опредБленя 
времени въ мерид1анф или вертикалБ Полярной) — можно, не опасаясь повредить точности на- 
блюденй, вовсе пренебречь вмянемъ суточной аберрации на склонене; для прямаго же восхо- 
жденя принимать его постояннымъ для каждой звфзды, т. е. принимать суточную аберращю 
въ разныхъ часовыхъ углахъ такою, какъ она дЪйствуетъ въ мерид1ан$; и къ видимымъ пря- 
мымъ восхожденямъ всегда придавать величину 


= 0:022 с08 Ф’. зес 9 


Влмяве невфрности принятаго мЪста меридана заключается въ томъ, что первоначальное 
мфсто меридлана, или, собственно говоря, азимутьт Полярной вычисляются съ приближенною 
поправкою хронометра; поэтому и самое м$сто меридлана будетъ заключать въ вебф ошибку, 
числовая величина которой можетъ быть открыта, только послБ дальнфйшаго вычисленя самой 
поправки хронометра. ДалЪе, эта поправка опять же невфрна вел$дств1е ошибки въ м$ет$ ме- 
ридлана. Естественный путь вычислен!я быль бы тотъ, чтобы съ полученною поправкою вновь 
вычислить по Полярной м$сто меридлана, зат$мъ получить новую болБе точную поправку хроно- 
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метра и т. дл. Вычислене слБдовало бы продолжать до тВхъ поръ, пока не получался послфдо- 
вательно двф равныхъ поправки. На практик такой путь и утомителень и безполезенъ. Вычи- 
сливъ м$сто меридтана съ первоначальною поправкою % и залфмъ, получивъ по южной звздЪ 


поправку и, м$сто меридана исправляется, какъ было уже объяснено въ отдфлБ объ опредф- 
лени азимута земнаго предмета, по хормул6: 


АМ = 15.4АУ. зесф. и— и) 


Окончательная же поправка хронометра получится по Формул$ 


и — и, — [15 изм5нешя Й.АМ 


Поправка м5ста мерилана вычисляется во всякомъ случаф для точнаго полученйя азимута 
тогда поправка % — и опредБлится слБдовательно весьма просто, сложивъ 1 АМ съ тмъ 
15 измфненя #, который стоитъ въ таблицф противу даннаго азимута, @. 

Эти дихференщальныя Формульг справедливы разумфется только при малости искомыхъ 
поправокъ. Непосредетвеннымъ вычислешемъ легко убфдиться, что ими можно пользоваться 
т. е. они въ состояни дать вЗрныя сотыя доли секунды въ поправкВ хронометра даже тогда 
когда первоначальная приближенная поправка, была, взята, ошибочною на 1”. 


О точности опредЗленя времени по азимутамъ ЗВЪЗДЪ можно Судить ИЗЪ 


того, что въ сред- 
немъ выводЪ: 


ВЪроятная ошибка опредфленя времени по одной звфзд% 


» » » » 


—= 0;049 
средняго изъ четырехъ звЁздъ 0,024 


Примфръ. $ 8 Февраля 1884. 


Вычислен!е поправки хронометра по азимуту звЪзды Уера 
а = 18^33” 0505 9 = + 38° 40' 310 
8 = 17 46 23,27 
Отсчетъ круга = 814°59' 4235 & для 25° = —0'47”37°962 
$. ШВ = —26,83 ПеремЪна за 10’ 325 —21,412 


3,599 609 
в. вес № = —-49,63 Поправка за Дб 


15 (10’32'5) 2,801 061 
Исправленный отсчетъ: 314°53’ 5/2 


= —0*47"59 11 1,380 668 
М$сто меридлана = 340 3 37,7 


— -+0 46 36,78 


Азимутъь а =—95°10/ 32.5 = —1"2233 


и — и = —0$43 АМ = -+0'18 
Аи = — 0004 


Поправка Ди < 0501 и слФдовалельно можно принять за окончательное 


= —1" 22583 
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пред ление долготы по азимутамъ Луны. 


25. Изъ способовъ опред$леня долготы по Лунф самые точные — по ея кульминащямъ 
и по азимутамъ. При кульминашяхъ можно наблюдаль Луну только одинъ разъ въ сутки, тогда 
какъ способъ азимутовъ позволяетъ произвольно увеличивать число наблюдешй; это преимуще- 
ство особенно важно для путешествующаго астронома. Для накопленя ряда наблюдений кульми- 
. наци, при невполнЪ благопруятной погод$, можетъ понадобиться время цфлой лунаши; между 
тВмъ, съ тою же точностью, азимуты Луны могутъ дать долготу изъ наблюден!й въ теченйи двухъ- 
трехъ часовъ. Но, помимо значительнаго сбережен1я времени, способъ азимутовъ имфетъ передъ 
кульминащями еще сл$дующая выгоды: г 

1) Наблюдешя азимутовъ Луны, производимыя до и послБ меридлана и притомъ посл$до- 
валельно въ разныхъ положеняхъ инструмента, т. е. при круг$ И’ и О, позволяютъ вполнф 
исключить всЪ инструментальныя погр$шности и достигнуть при наблюденяхъ полной симметрии. 

2) Неоднократно замфчалось, что край Луны бываетъ иногда столь неправиленъ, зазубренъ, 
съ ясными углублемями и возвышешями, что одно прохождеве (при кульминаци) оставляетъ 
значительную долю сомнфн!я въ точности наблюденшя этого прохожденя. При наблюдент азиму- 
товъ, крайняя точка луннаго диска, прохожденя которой замфчаются на нитяхъ пассажнаго 
инструмента постоянно м$няется; положеше этой точки перемфщается въ течени наблюденй 
постоянно въ одну сторону на уголь (при центр$ Луны) равный разности параллактическихъ 
угловъ *); слБдовательно, вообще говоря, наблюдаются столь различныя и удаленныя другъ отъ 
друга точки, что неправильности края будутъ въ среднемъ если и не исключены, то значительно 
ослаблены. 

3) При употреблени Пулковскаго горизонтальнаго круга для наблюденй азимутовъ Луны 
не требуется вовсе такъ называемыхъ лунныхъ звЪздъ. Выборъ ихъ въ разныхъ каталогахъ и 
вычислеше ихъ видимыхъ м$етъ всегда ведетъ къ излишней потерф времени, а случается, что, 
сообразно оптической силБ инструмента, не будетъ вовсе подходящихъ звфздъ. Притомъ наблю- 
деня слабыхъ звздъ вблизи Луны сопряжены съ рискомъ не видфть ихъ и потерять наблю- 
дешя; наблюдешя же одной Луны могутъ быть произведены даже при слегка облачномъ небЪ, 
когда и болБе ярюя звЪзды вовсе не видны. 


*) НапримЪръ при широтЪ 60°, склонен1и Луны 15° и азимутВ 16° параллактическ1й уголъ Луны боле 10° и 
потому, въ теченйи полнаго ряда наблюден!й азимутовъ, по об стороны мерид1ана, наблюдаемая точка прохожден!я 
передвинется по диску на 20°. 
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Перечисленныя выгоды способа азимутовъ съ избыткомъ вознаграждаютъ единственный 
его недостатокъ сравнительно съ кульминащями — сложность вычисленй. Дйствительно вычи- 
слеше видимыхъ м$стъ Луны въ этомъ случа сложно и эта сложность страшна не сама по 
себЪ, а по неизбфжности, при такомъ вычислеши, ошибокъ. Эта сложность конечно и есть при- 
чина сравнительно р$дкихъ наблюдений азимутовь Луны путешествующими астрономами. Зато 
тБмъ интереснфе и важнфе способъ вычисления азимутовъ Луны вблизи мерид1ана, недавно пред- 
ложенный В. К. Делленомъ. Въ принцип, способъ этотъ настолько простъ, что опытному вы- 
числителю нётъ возможности ошибаться, случайная же ошибка или, вфрнфе, описка, сама, должна 
броситься въ глаза и можетъ быть исправлена, легко, скоро и главное тотчасъ, не ожидая конца 
вычислешя. Правда этотъ способъ требуетъ въ своемъ приложеши нфкоторыхъ соображенй и 
разсужденй, такъ что немыслимо дФлаль вычислеше вполнф механически, но именно это послёд- 
нее обетоятельство придаеть интересъ обыкновенно скучному вычисленю и еще, такъ сказать, 
вторично гарантируетъ отъ ошибокъ. 

Ниже изложены сперва порядокъ наблюдевй Луны вблизи меридлана и ихъ ‘приведен, а 
затфмъ самый способъ вычислевня азимутовъ Луны. 

26. Наблюденя лунныхъ азимутовъ Пулковскимъ горизонтальнымъ кругомъ состоять изъ 
ряда наблюдешй Луны и обхватывающихъ ихъ наблюденй Полярной, для опредфлешя мфета 
меридлана на горизонтальномъ круг инструмента. Для большей точности получешя мфета, мери- 
длана, составляющаго основаше всфхъ лунныхъ азимутовъ (такъ какъ н®тъ наблюденй лунныхъ 
звЪздъ) полезно и даже необходимо наблюдать Полярную въ разныхъ положеншяхъ инструмента 
не только до и посл$, но еще и въ середин$, между наблюдешями Луны. Полагая 8 послёдова- 
тельныхъ наблюдешй Луны получается такимъ образомъ слБдующий нормальный порядокъ 
наблюденй: . 

Полярная въ 4-хъ положешяхъ инструмента, 
Луна, ВЪ 4-ХЪ » » 
Полярная въ 2-хъ » у» 
Луна ВЪ 4-ХЪ » » 
Полярная въ 4-хъ » » 

Первая группа наблюденй Луны производится до, а вторая посл ея кульминащи. 

Порядокъ наблюдешй и ихъ вычисленй для Полярной изложенъ въ отдфл объ опред?- 
ленш азимута земнаго предмета и здфсь необходимо изложить только то, что касается наблю- 
денй Луны. 

Чтобы получить наблюден!я, симметрично расположенныя относительно меридлана и имфть 
притомъ необходимое и достаточное время для производства самыхъ наблюденй, необходимо 
заранфе знать, въ какихъ именно азимутахъ наблюдать Луну и затБмъ, во время наблюденй, 
впередъ ставить инструментъ уже въ извфстные азимуты и дожидать пока Луна, сама не всту-. 
пить въ вертикаль наблюденя. Для этого нужно вычислить, сколько въ каждомъ данномъ случа 
проходить Луна по азимуту въ теченш извфетнаго времени, наприм$ръ въ 1 минуту. Диффе- 
ренцируя извЪетное уравнеше 

зш @. зшё = зщ. 0$ 8 











































































































ор ДИ 
и считая для простоты с0$ малыхъ угловъ а и # за 1, получимъ 


с08 6 
‚.Аа = 15 4$. - 
ип & 
Въ этой Формул$ склонеше Луны 5 берется приближенною интерполящею изъ Мапса] 
Арпазвас, а зенитное разстояне г берется соотвфтетвующее меридлану, т. е. 


а=ф— 6 -п—х 


гд$ ф — широта м$ета наблюдешя, а м и у — параллаксъ и рефхракщя при зенитномъ разетоя- 
ни 2 =Ф— 9. Сумма членовъ п — 7 дается непосредственно въ мореходныхъ таблицахъ (таб- 
лица 24; издаше 1880 г.) 

ИмЪя движеше Луны по ‘азимуту легко уже разсчитать въ какихъ азимутахъ сл6дуетъ 
наблюдать ее. Можно принять, что на каждое наблюдеше, съ отечетомъ уровня и микроскоповъ 
горизонтальнаго круга, потребно около 9 минутъ. Вставляя въ Формулу Т 4+ = 9" получимьъ, 
въ каждомъ частномъ случаЪ, соотв$тствующее Аа. Полученное, обыкновенно дробное, число 
можно, для простоты, округлить до полныхъ минутъ, и даже полныхъ десятковъ минутъ въ дуг. 
Тогда устанавливая инструментъ на азимуты кратные Да не потребуется излишнихъ вычислений, 
которыя въ случа дробнаго Да могутъ повести къ ошибкБ въ установкв и потерБ симметрии 
наблюденй. 

Наблюденные азимуты Луны получаются изъ разности средняго изъ отечетовъ двухъ ми- 
кроскоповъ горизонтальнаго круга, исправленнаго за, наклонность и коллимац1онную ошибку, и 
м5ета мерид1ана на круг$. 

Поправки отсчетовъ круга за наклонность и коллимац1онную ошибку какъ извЪетно суть: 


—$. ША =. 00% 8 
= с. зеей —= -Е с. созес в 


гд$ -- берется при положенш инструмента кругъ О, — при положени кругъ 77. 

Эти поправки весьма просты и совершенно одинаковы съ таковыми же поправками при 
наблюдешяхъ азимутовъ южныхъ звфздъ. Зенитное разстояше 2’можно съ достаточною точ- 
ностью брать прямо изъ отечетовъ на вертикальномъ кругЪ-искател$. 

81. Приведеше наблюденй Луны на среднюю нить, если дфлать его совершенно строго, 
требуетъ довольно сложныхъ вычисленй, а, точность результата, отъ того вовсе не выигрываетъ. 
Такъ какъ обыкновенно постоянныя нити въ окуляр расположены симметрично относительно 
средней, то, если при наблюдевяхъ не были пропущены н$которыя нити, небольшая ошибка 
въ коэфищентВ приведен нисколько не повшяетъ на окончательный выводъ. Поэтому, при при- 
`веденш наблюдешй Луны на среднюю нить, можно довольствоваться коэфищентомъ, волучаемымъ 
эмпирически, изъ самыхъ наблюдений. 


Сложность вычисленя точнаго коэфищента, приведеня и совершенная достаточность при- 
ближеннаго его значеншя видны изъ слёдующаго. 








о дб 


Какъ известно, точный коэфищентъ приведешя наблюдешй Луны на, среднюю нить { выра- 
жается Формулою: 


Е = щи тт: 3668. 3064....... и 
гдф г и 2 — геоцентрическое и видимое зенитныя разстояшя Луны. 

Х — отношеше десяти-минутнаго движешя Луны по прямому восхожденю выраженнаго 
во времени, какъ оно дается въ Мамса] АПпапас, къ промежутку въ 10 минутъ 
средняго времени. 

5 — склонеше Луны. 

4 — параллактическй уголъ. 

Вс эти величины должны быть взяты для момента, прохожден!я Луны черезъ среднюю нить. 
Для полученя нфкоторыхъ изъ множителей этой хормулы составляются особыя вспомога- 
тельныя таблицы, напримЪръ общая таблица для множителя 


т 1 601645 
1—^ 601,648 — да 





ПО аргументу До, десятиминутному движен!ю Луны по прямому восхожденю; местная таблица, 
для множителя 

зш 2 

зш 2” 


по аргументамъ видимому зенитному разстояню г’ и горизонтальному параллаксу Луны т. 

Но имя даже подъ руками подобныя таблицы надо еще, при приведени пцфлой группы 
лунныхъ наблюденй, обращать внимане на перемфну множителей зес 5 и зес0. Не будетъ пре- 
увеличешемъ сказать, что такая сложность однихъ только приведен! на, среднюю нить можетъ 
побудить избЪфгать самыхъ наблюденй лунныхъ азимутовъ. Между тфмъ, именно, имфя ряды 
наблюдевшй Луны, какъ упомянуто уже выше, нтъ никакой надобности производить такя слож- 
ныя вычислен!я и можно найти коэФфищенть приведешя прямо изъ наблюденй. Д\йствительно, 
составивъ разности временъ прохождешй края Луны черезъ крайня нити сти (изъ журнала 
наблюденй) и раздфливъ ихъ на разстояше этихъ нитей 1, выраженное въ секундахъ времени, 
получимъ рядъ коэфищентовъ приведен1я по ФормулВ 


и 
= 4... 


гдВ Т, и Т, суть непосредственно наблюденныя времена, прохожденя края Луны черезъ послёд- 
нюю и первую нити. 

Получивъ рядъ разныхъ /[ изъ наблюденй до и послБ мерид1ана, легко зам тить, что послф- 
довательныя [ имфють нБкоторый замфтный ходъ; такъ какъ главная причина этого хода, зави- 
ситъ отъ множителя зес 4 въ ФормулБ Па, почти симметричнаго относительно меридлана, (онъ 
былъ бы вполнф симметриченъ, если бы движеше Луны но прямому восхождешю было равно- 
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м$рнымъ, а склонеше ея постояннымъ), то, взявъ среднее изъ коэФищентовъ { для наблюдей 
равно удаленныхъ отъ меридлана, получимъ коэфишенты очень близе къ теоретическимъ, и, 
съ которыми можно дфлать приведешя безъ всякаго ущерба, точности окончательнаго результата. 
НижеслБдующий примфръ подтверждаетъ такое заключене. 


При наблюденяхъ Луны © 7 Марта 1884 г. получено 
для азимута Т,— Т, = 11099 ф = 59° 46’ 20" 
6 = +159 15,6 
= 229817 
= 57' 40/5 
ф' = 59° 86,3 
= 9,99892 











—Т)) = 2.04589 12.7 = 0,03099 
2,04498 0,08060 

0,02948 

0,02864 





Точное вычислеше / по хормулЪ Па даетъ для 8-го азимута 16. = 0,03026. ДЪлая приведене на среднюю 
нить съ этимъ коэфищентомъ, и коэфищентомъ эмпирическимъ, имфемъ 


Для 8-го азимута а = -+12° 58,7. 
Приведене на среднюю нить 

Нити. Время прохожден!я. 7 = 0,03026 у = 0,03099 
т 81 3:89 8548 
п } 22,8 3,57 3,64 
37,0 3,62 3,66 
ТУ 50,4 3,44. 3,46 
У 38" 3,4 3,40 3,40 
УТ 16,5 3,46 3,45 
30,2 3,46 8,42 
441 3,28 3,16 
59,2 3,68 3,58 
Въ среднемъь 38”347 3873547 



































28. Приступая въ изложеню способа В. К. Деллена для вычислен!я азимутовъ Луны не- 
обходимо сказать нфеколько словъ о вычислеши азимутовъ Луны вообще. Для вывода, точных 
результатовъ изъ ряда наблюденй, принято за общее правило вычислять каждое наблюдене 
отдфльно, т. е. по имфющимся даннымъ, напримфръ, въ излагаемомъ способф, по существую- 
щимъ табличнымъ мЪетамъ Луны и по приближенно изветнымъ широтв и долготВ м$фета, наблю- 
дешя и точно опредфленному моменту прохожденя Луны черезъ данный вертикалъ, вычислить 
азимуты Луны и сравнить ихъ съ наблюденными, т. е. съ отсчетами на горизонтальномъ круг 
инструмента, исправленными за, м$6сто меридзана, наклонность и коллимашонную ошибку. Затмъ, 
по рядамъ разностей вычисленныхъ и наблюденныхъ азимутовъ искать, по способу наименьшихъ 
квадратовъ, вБроятнёйция поправки принятыхь данныхъ, т. е. табличныхь мфстъ Луны или 
координатъ м$5ста наблюдешя. СлБдовательно, вся задача вычисленя заключается главнымъ 
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образомъ въ опред$лени азимутовъ Луны для данныхъ временъ наблюдевя. Рац1ональнфе всего, 
казалось бы, надо поступить такъ: данныя мфетныя времена превратить во времена, аргумента, 
таблицъ, т. е. обыкновенно въ среднйя гриничсек1я времена и проинтерполировавъ для этихъ 
временъ геоцентрическая мфста, Луны, вычислить ея видимыя м$ста. ДЪйствительно, способъ 
этоть самый естественный. Но, принимая во вниман!е сложность интерполировки геоцентриче- 
скихъ мфетъ Луны въ Мапйса] Айпалпас для произвольныхъ моментовъ, и, что гораздо важнЪе, 
продолжительность вычислешя видимыхъ мфстъ, легко видфть, что сдфлать мелкая ошибки въ 
вычислени почти неизбфжно, открыть же ихъ нфтъ возможности до самаго конца, работы, т. е. 
до сравнешя вычисленныхъ азимутовъ съ наблюденными. Да и тутъ останется еще сомнфше 
(если ошибка не велика) есть ли это ошибка вычислешя или случайная ошибка наблюденя. 

Такимъ образомъ этотъ прямой и естественный способъ, не смотря на полную его рапю- 
нальность, простоту разсужденй и теоретическую краткость, приходится оставить и прибфгать 
къ способамъ болБе кружнымъ и пожалуй болБе сложнымъ, но зато къ способамъ, гарантирую- 
щимъ отъ ошибокъ. Для такой гаранти естественно представляется прежде всего такой спо- 
собъ: вычислить видимыя мЪета, Луны не для дйствительно наблюденныхъ временъ, а для н$ко- 
торыхъ круглыхъ гриничекихъ моментовъ, слБдующихъ черезъ равные промежутки, наприм$ръ 
черезъ 10 минутъ. Такое вычислеше во первыхъ до крайностн упрощаетъь интерполировку въ 
Мапйса] АПпапас, а во вторыхъ, въ течени всего вычисленя можно повфрять себя разностями, 
такъ что, доведя вычислеше до конца, можно быть увфреннымъ что оно безошибочно (если не 
сдфлано какой нибудь систематической ошибки). Затфмъ, по полученнымъ азимутамъ, легко со- 
ставить интерполящ1онную Формулу, которая для произвольнаго # представляла бы величину а 
въ такомъ видф: 

а = &- А. В.Р-С.Й-.... 


глф за {= 0 принимается одинъ изъ круглыхъ гриничскихъ моментовъ. 

Точность вычисления будетъ здфеь тфмъ большая, ч$мъ взято больше членовъ, а увеличене 
числа, членовъ требуетъ, въ свою очередь, увеличешя числа предварительно вычисленныхъ види- 
мыхъ мЪетъ. 

Наконецъ азимуты @& для наблюденныхъ моментовъ получатся послБдовательно подстанов- 
кою въ эту интерполящюонную Формулу ве$хъ часовыхъ угловъ $. 

Хотя такой прлемъ дЪйствительно вполн$ защищаетъ отъ ошибокъ, но, какъ предваритель- 
ное вычислене видимыхъ м$стъ, такъ и составлеше интерполящ1онной Формулы весьма, утоми- 
тельны. ДЪйствительно, выборъ для $ = 0 нфкотораго круглаго гриничекаго момента, отстоя- 
шаго отъ момента кульминаши Луны въ мфет$ наблюдешя на нфсколько минутъ во времени 
(при промежуткахъ въ 10” онъ можеть отстоять на 5”) производить столь большое число зна- 
чительныхъ разностей, что приходится принимать въ разечетъ даже 7-ыя разности. Вычислеше 
же семи членовъ для каждаго часоваго угла, обременительно. 

_ Изложеннаго достаточно, чтобы оцфнить выгоды вычислевшя азимутовъ Луны по способу 
В. В. Деллена. Въ принцип способъ этотъ также состоитъ изъ двухъ послфдовательныхъ дЪй- 
стыЙ: вычислешя азимутовъ для нёкоторыхъ равноотстоящихъ моментовъ и вычислевня наблю- 
































































































































денныхъ азимутовъ по интерполящонной ФормулВ. Но число моментовъ, не только безъ потери 
точности, но еще съ выгодою сведено всего на 3 (вм$ето 7) тБмъ, что за исходный моментъ, 
1—0, принимается время мфетной кульминащи центра, Луны и потому азимуты выходятъ сим- 
метричными относительно меридана; въ интерполящонной Формул пропадаютъ четныя степени 
часовыхъ угловъ и является достаточнымъ ограничиться лишь тремя членами 


а= А.Ёё-+ В.В-О.В 


Мало того, предварительнымъ округлешемъ исходныхъ часовыхъ угловъ до полныхъ десятковъ 
секундъ въ дуг и приняемъ склоненя и радува Луны постоянными, вычислеше видимыхъ 
азимутовъ доводится до замфчательной простоты; введене же дополнительныхь поправокъ даетъ 
всю необходимую точность. Правда эти поправочные члены порождаютъ потомъ опять лишй 
членъ съ # въ интерполящонной Формулб, но этотъ членъ, наравнф съ членами # и Р невеликъ 
и всф они вычисляются четырехзначными логариемами. 

29. Объяснивъ сущность способа, остается привести его детали и Формулы для вычиеле- 
ня. Первая часть работы, до составлешя интерполящонной Формулы включительно, заключается 
въ слБдующемъ. 

Прежде всего опредфляется моментъ кульминащи центра Луны для м$ста наблюденя и 
вычисляются для этого момента прямое восхождеше и склонеше центра Луны съ ихъ десятими-. 
нутными перемфнами. Оъ полученнымъ собственнымъ движенемъ Луны выбираются три крат- 
ные часовые углы Луны и вычисляются для нихъ три посл$довательные азимута, и, наконецъ, 
вычисляются поправки отъ пренебреженя дЪйствемъ параллакса, секундъ и ихъ долей въ часо- 
выхъ углахъ, измфненя склонешя и дЪйствемъ рад1уса на азимутъ. Вотъ подробности этихъ 
трехъ частей вычисленя. 

А. ОпредЪлеше момента кульминащи центра Луны для мета наблюденя и соотвфтствующихъ этому 
моменту прямаго восхожденя и склоненя Луны съ ихъ десятиминутными перемфнами. 

Въ Маийса1 АПпапас, въ предпослфднемъь столбцф страницы ГУ каждаго м$сяца даются 
приближенные моменты верхней кульминаши Луны на каждый день. Вычтя изъ стоящаго тамъ 
времени. долготу мфета, наблюдевя (считая ее къ востоку оть Гринича) получимъ приближенное 
гриничское время мфстной кульминаци. Округливъ это время до полнаго часа составляемъ 
уравненя 

Прямое восхождеше центра Луны...... &@ = рф -= УР 
Местное зв$здное время. . 8, = 601;643 $ 


ГдЪ: о,— берется прямо изъ таблицы Луны для принятаго ближайшаго круглаго гринич-. 
скаго часа. 


\“— десятиминутная перемфна прямаго восхождения Луны, стоящая въ тБхъ же таб- 
лицахъ подтБ 0. | 

у — + средней разности десятиминутныхъ перемфнъ р. между в, и двумя сосфдними 
|, или, что тоже, (м — №). 
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$ — мФетное звфздное время соотвфтствующее выбранному ‘круглому гриничскому 
часу; оно слагается изъ звфзднаго времени въ среднй полдень, долготы мфста/и 
обращеннаго въ звФздное время выбраннаго круглаго гриничскаго часа. 
601;643 есть число секундЪ звфзднаго времени въ 10” средняго времени. 
За единицу для $ принято 10” средняго времени потому, что въ Мааса] АПтапас даются 
непосредственно именно десятиминутныя перемфны координатъ Луны. 
Такъ какъ въ моментъ кульминащи прямое восхождеше центра Луны въ точности равно 
звфздному времени кульминации, то, въ этомъ случаф, первыя части написанныхь выше уравне- 
ый должны быть равны и получается 


а — ан и | 
{ 
} 


& — $ = 601;643{ = 3 


Изъ этихъ двухъ уравнен!й легко опредфлить дв неизвфстныя а и Вычитая первое изъ 
втораго получаемъ: 
% — 5, = (601,643 — в) — # 


Коэфищенть у # столь малъ, что отбросивъ сперва членъ у? и найдя приближенное # полу- 
чимъ сънимъ совершенно точное значеше у (обыкновенно только сотыя части секунды) и затфмъ 
придавъ это у? къ ®— 3, и раздФливъ на коэфишентъ 601 ‚643 — в, получимъ окончательную 
величину $. Подставивъ это $ въ уравнеше Ш опредфлимъ два, раза прямое восхождене е, при- 
чемъ точное соглас1е результатовъ послужитъ контролемъ вычисления. 

Десятиминутная перемфна, прямаго восхождешя Да, получается весьма легко дифференци- 
ровашемъ перваго изъ ур. Ш, именно 


Да — м + 2... 


И слЕдовательно будетъ 
№ еб ГАУ, . $ 


До, есть здЪсь перем$на № с въ 10” средняго времени; между тфмъ наблюденя Луны про- 
изводятся обыкновенно со зв$зднымъ хронометромъ, и потому надо вычислить Аа для 10” звфзд- 
наго времени. Это дфлается весьма просто отнятемъ отъ полученнаго Аа, нфсколькихъ сотыхъ 
долей секунды, по таблиц, дающей переводъ средняго времени въ звЁздное, и тогда будетъ 


окончательно 
Ис м в (и. ва 


СОклонеше Луны получается такимъ образомъ: выписавъ изъ таблицъ Луны склонеше, 
соотв$тетвующее принятому гриничекому круглому часу съ соотвфтствующими перемнами, 
какъ сдфлано было для прямаго восхождешя, имфемъ: 


— 5$, &.Ё - л.й 
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гдф, подобно предъидущему, & есть стоящая подлв 5, десятиминутная перемна склонешя, а т 
есть 2 средней разности сосЗднихъ Е. Единица, времени # конечно: та же, 10” ередняго времени. 
Такъ какъ # уже извфстно изъ рёшешя ур. ПТ, то подетавивъ его сюда найдемъ склонеше для 
момента кульминащи, а соотв тствующая десятиминутная пёремфна получится подобно предъ- 
идущему дифференцировантемъ, т. е. 


6 2.1. 


и тогла 
— б-н 4б.# 


ЗдЪсь ДЭ есть еще перемЪна склонешя Луны въ 10” средняго времени. Переводъ ея 
въ перемну въ 10” звфзднаго времени дфлается позже непосредственнымъ введешемъ постоян- 
наго множителя 38 въ тотъ коэфищентъ, на который потомъ прЁйдется умножать 45. 

В. Вычиелене азимутовъ Луны для трехъ кратныхъ моментовъ. 

При наблюдени азимутовъ Луны можно признать достаточнымъ ограничиться 8-ью наблю- 
деншями, по 4, до и посл мерид1ана. Продолжительность этихъ наблюдевй около 1'/, часа *). 
Эта продолжительность приводить къ вычисленю азимутовъ для часовыхъ угловъ 16”, 32” и 48", 
которые притомъ удобны по простот$ ихъ выражен въ дуг, именно 4°, 8° и 12°. Понятно, 
что Луна, вслВдетв!е собственнаго своего движеня, не будеть въ таче промежутки звфзднаго 


времени приходить въ часовые углы 4°, 2.4°и3.4°, а въ меныше, именно въ кратные отъ 
16 16 

4°— (до) о. 10}; множитель 10 явился здЪсь оттого, что (До) есть перем$на прямаго вос- 

хождешя Луны въ 10”, а 4°= 16”. Такимъ образомъ, за исходное # надо взять 


— 49 54. (Аа) 


Для удобства вычисленя, именно для совершеннаго устраненя интерполящи 12 эт фи 
12 с03 $ въ шестизначныхъ логариемическихъ таблицахъ, лучше взять не прямо полученное $, 
а округленное до полныхъ десятковъ секундъ, и оставийяся секунды и части секундъ (всегда, 
не болЁе 5”) принять въ разсчетъ въ послёдетвйи. 

И такъ, округливъ полученное $ и взявъ его кратныя 2 и 3% вычисляемъ для этихъ часо- 
выхъ угловъ геоцентрическе азимуты а, высоты # и параллактичесяе углы 9 по Формуламъ 


с03 В. зша = 6038.31 
сз й. 03 а = зшф. 038. 05 $ — с03ф. зд 


зш 4 = 008 Ф. 3665. зша 


гдЪ ф есть широта м$ета наблюденшя, а д склонене Луны въ моментъ кульминацщи. 





*) Собственно для наблюден!й 8 азимутовъ Луны, считая по 9” на полное наблюден!е достаточно м 12"; но 


въ самомъ меридланЪ производятся, какъ упомянуто выше, еще наблюден!я Полярной, на которыя нужно около 20”. 








С. Вычиеслене поправокъ азимутовъ Луны. 
Поправки эти суть: 
а) ДЪйстве параллакса Луны на, азимутъ. 
6) Поправка отъ пренебрежен1я нфеколькихъ секундъ и ихъ долей (4$) въ часовомъ 
угл $. 
в) Поправка отъ пренебреженя измфнешемъ склоненя въ теченши наблюдений. 
т) Поправка отъ уменьшен!я вмяшя радлуса Луны на азимутъ при разныхъ высо- 
тахъ Луны. 

Такъ какъ за исходное $ принято $=0, то легко разсудить, что первыя двф поправки 
дЪйствують только на члены съ нечетными, а вторыя дв$ на члены съ четными степенями #; но, 
велБдетви малости этихъ поправокъ, можно пренебречь высшими степенями и принять, что 
первыя двф поправки дадутъ лишь членъ съ $ а вторыя двф — членъ съ Р. Изъ нихъ, членъ 
съ г присоединится къ главному члену съ $ въ составляемой зат$мъ интерполящонной хормуль, 
а членъ съ # дастъ въ той же Формул6 отдфльный, добавочный, членъ. 

Выражешя для вводимыхъ 4-хъ поправокъ азимута, принимая какъ и прежде 16 минутъ 
звЪзднаго времени за единицу, суть елБдуюция: 


а) е.зш (Ф—$).й.зша.В. зе й 
6) с08 9. 0354. зе й. 

в) зш а. зес №. (45) 

г) перем$на въ В. зес й 


Первый членъ а есть общеизв стное выражене дЪФйств1я параллакса на азимуть, гдф о и 
ф’ суть геоцентрическя полярныя координаты м$ета наблюдевшя, & — отношеше линейныхъ ра- 
т 
р 
радлусъ Луны для момента, кульминаци. Для каждаго мЪста наблюденя можно заранфе вычи- 


слить множитель 


длусовъ Земли и Луны (по опред$леню Удемана -- = 0,27264) и В — геоцентрический угловой 


: дл В 
АХ =. 51 (Ф—®). 


гдф дфлитель 3 введенъ потому, что для большей точности и удобства вычислешя входяций 
залмъ множитель зш а берется для тройнаго часоваго угла, т. е. вычисляется ».зта,. В .зес 
и такъ какъ зш а растетъ вблизи меридланъ приблизительно пропорщонально $, то зш а, почти 
втрое больше з1 а.. 

Члены б и в суть извфетные коэфищенты диффхеренщальной Формулы, выражающей 
дЪистве перем$нъ въ фи д на азимутъ 4. 

Наконецъ членъ г ясенъ самъ по себф. Полное дЪйств!е радтуса Луны на азимутъ (наблю- 
дается всегда край а не центръ Луны) есть В.зес #*) и принимается въ разечеть потомъ сразу 


*) Вий суть геоцентрическе рад1усъ и высота Луны; если назвать черезъь В’ и № видимые раддусъ и вы- 
соту, то И’. зес И = В. зес й. 
1+ 
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для всфхъ наблюденныхь азимутовъ. Вполнф позволительно геоцентрическй радусъ Луны В 
считать въ теченш наблюденй постояннымъ, поэтому перемфна въ В .зес й будетъ происходить 
только отъ измфнен:я зес #. Взявъ изъ Мажйса] А|тапас величину В для момента кульминаши 
и вычисливъ послфдовательно В.зес № и В.зес №, гдВ №, есть высота Луны въ меридан® 
(й, =90 —ф-н 5), а 1, въ азимутВ, соотвфтствующемъ тройному часовому углу 3% разность 
В.зес #,— В.зес №, дастъ перемфну В.зес й въ течени времени 3$; чтобы получить эту пере- 
м$ну за & нужно будеть, полученную разность раздФлить на 9, такъ какъ вблизи меридана 
разности зес # изм5няются пропоршонально квадратамъ 5. 

Собирая всф поправочные члены вмЪфстф, дЪйств!е ихъ на азимуть выразится суммою 
членовъ: 


УШ [).зша,. В.зес №, с038.с034.3е6#.АЁ #-н [31 9з.зес #,. (48)-= (В.зее7,— В .зес ,)]® 


гдф (45) =1.18. 8.45 потому что: Аб надо превратить изъ перемфны склонешя въ 10” сред- 
няго времени въ перем$ну склоненя въ 10” зв$зднаго времени (множитель 2); перем$ну за 10” 
превратить въ перемфну за 16”, сообразно выбранной единицы времени (множитель 16) и нако- 
нецъ умножая (48) на эт 9; т. е. приблизительно на тройное отъ зт 4, надо еще само (45) 
уменьшить въ три раза (множитель 1). 

Основашемъ интерполящонной Формулы, представляющей азимуты Луны для каждаго на- 
блюденнаго часоваго угла, служать вычисленные по хормуламъь УП азимуты Луны а, @& и @; 
для трехъ кратныхъ часовыхъ угловъ $ и 3$. Называя черезъ 4, Б и С неопредбленные 
коэФИишенты въ общей ФормулВ 


а= А.ё + В.В-О.Б 
будетъ 
А- В- С = А- В- С (а.—а,) — а = 6В -- 300 
А+ 8ЗВ-+ 320 — А+ 7В-+ 310 (о) (ди) 6В + 900 


[1 


— ЗА -н 27В-н 2430 — А -н 19В -н 211С 


и: я ВЕ. ИН [(а.—а,) р а] = 60С 

Получивъ изъ послфдняго уравненшя коэфищентъ С и вставляя его послдовательно въ 
предъидущия уравнешя, опредфлимъ вс три коэфищента 4, В и С. 

Формула, [Х представляетъ азимуты Луны безъ всякихъ поправокъ, о которыхъ говорено’ 
выше; присоединяя эти поправочные члены (УТ), и прилагая поправочные члены съ первою 
степенью $ непосредственно къ члену 4$, получимъ интерполящонную Формулу въ видЪ: 


а= А. В.#- О.В ШР 








— 53 


А = А +). за. В. зес №,-+ с038. с08 4. зес й. 4 
р = эп 4; . зе №. (48) + (В. зес — В. зес №) 


‚ ЗдФеь за, единицу $ принято, какъь и прежде, 16 минутъ звфзднаго времени, между тфмъ, 
изъ наблюденй, $ получается въ минутахъ и секундахъ звфзднаго времени, поэтому, желая изм - 
нить единицу аргумента, &, и получить притомъ непосредственно логариемы коэфищентовъ, нужно 
придать къ логариемамъ 4, В, Си 0) постоянныя 


7,017 7288 — 1,053 186 — 5,088 64 — 4,035 46 


которые суть дополневшя 12 960, 12 9603, 12 9605 и 1 9607 (такъ какъ 16”— 960°). Тогда 
получаемъ наконець интерполящюнную Формулу въ ея окончательномъ видф, именно: 


=[]#- []8-[1#- []®. 


гдф знакъ [ ] изображаетъ логариомъ соотвфтствующаго коэфищента, 

Вторая часть работы, вычислеше наблюденныхъ азимутовъ по Формул$ Х не представ- 
ляетъ уже никакого затрудненя. Найдя время кульминащи Луны по хронометру вычиташемь 
поправки хронометра изъ звЪзднаго времени кульминаци Луны на мфстф наблюдешя (Ж с) и 
вычитая время кульминащи изъ времени каждаго наблюденя, получимъ часовые углы наблю- 
дей Луны $. Вычисливъ 12$ ©, е ие (что весьма просто и гарантировано контролемъ 
2162 = 10188 и придавъ къ нимъ логариомы соотвфтетвующихь коэфищентовъ найдемъ, 
песлБ сложенйя членовъ, искомые азимуты. Чтобы получить окончательные азимуты края Луны 
остается прибавить къ нимъ постоянное = В.зес й,, гдф знакъь -- берется при наблюдени 
Т края Луны, а — при наблюдени П края *). 


ПримЪръ. © 3 Октября 1884. 


ф = 59° 46’ 207 Г=- 2" 1” 18:67 
Поправка хронометра и = — 8542 Коллим. ош. с = 12/32 МЪФето мер. 89° 59' 54191 


А. ОпредВлен1е момента кульминащи центра Луны для м$ста наблюден1я и соотвЪтствующихъ этому моменту 
прямаго восхождешя и склонен1я Луны съ ихъ десятиминутными перем нами. 


Зв. вр. въ ср. полдень = 12'50"22542 и = 2374758502 + 295127 & + 0:0020 #2 10 31157806 = „2,493847 
9 = 9 128,71 5 = 23 58 9,80 -н 601,648 $ 16 579,516 = 2.768065 
18 = /9,730782 
—5” 11578 == 5795516 $ — 0$0020 #2 
в = 0° 21 8% 110716 #-= 07007 #2 
Ас =23" ат" 46;116 -+= 225195 $ 
© =-+ 0° 20' 9764 - 110152 $ 


*) Около полнолун!й можно наблюдать прохожден!я обоихъ краевъ Луны; требуя только немного больше вре- 
мени, так1я наблюден!я дадутъ результать, соотв тствующий двумъ самостоятельнымъ наблюден1ямъ; вычислитель- 
ная же работа увеличивается весьма незначительно. ИмЪя въ виду меныпую точность наблюденй на неполномъ 
краБ Луны и то, что так1я наблюденя возможны вообще, только не боле, какъ однф или двое сутокть до или посл 
полнолун1я, можно, при вычисленйи радтуса неполнаго края, довольствоваться упрощенными ФОрмулами: 

8ш д = с0$ О.зщ (а— 4) 
Е = ЕВ. 003 < 
гдВ а — прямое восхождене Луны, Аи Др — прямое восхожден!е и склонене Солнца, В — радлусъ полнаго и В, — 
радусъ неполнаго края Луны. 














































































































о. 


В. Вычислене азимутовъ Луны для трехъ кратныхъ моментовъ. 


295125 $ = 22064 #* 
4°— 94..29064 == 3° 51' 10/-+ 0,464 


зш 8 —= 7,768 297 зшф.с088 = 9,986 522 
соз 5 = 9,999 998 с08 ф.зт д = 7,470 174 


$ 3° 51/10" 7° 49/20" 11° 38’ 30" 

зш ф.с086. 6087 9,985 539 9,932 583 9,927 625 
А 9,998 510 9,998 500 9,998 488 

ат 2,465 365 2,462 409 2,457 451 

со №. зт а = с03 6.31% 8,827 317 9,127 364 9,301 816 
зш а 8,891 944 9,190 984 9,368 790 

с03 №. с0$ @ 9,984 049 9,981 083 9,926 108 
с03 @ 9,998 676 9,994 703 9,988 082 

зес № 0,064 627 0,068 620 0,061 974 

эт 4 — — 9,065 744 

$5 4 8,898 268 9,196 281 9,375 708 





а 4228 1941 8955’ 49'12  18°21/ 41,51 


С. Вычислен!е поправокъ азимутовъ Луны. 


а) 1 Х = 7,5509 6) 1+ =0/464 в) 16 81 43.366 №; = 9,12772 г) т = 30°33/4956 
1е вт а; = 9,3688 12 Аё = 9,6485 16 Аё = 2.04199 В = 16/160 
10 В.зес № = 3,0450 10 с08 8.вее №; = 0,0620 10 16. 368 = 9.72581 15 В.зес #; = 3,044968 
: 12 с03 43 = 9,9970 ИЕ 12 В.вес № = 3,047959 
1е п = 9,9597 1е зт 03.366 13 (46) = 0,89552 В.зес №; = 18' 29509 
12 попранки 4$ = 9,1025 В.вес № = 18 36,76 


2 


1), разн. = — 0,852 
Составлен!е интерполяц1онной Формулы. 


Я Вь О 420514941 6В + 300 = — 49,70 = 4° 96/27/76 
А-- ТВ 316=427 99/11 6В + 9006 = — 48,66 —8,370 
А-+ 198 -+ 2116 =4 25 52,39 606 = -= 1,04 +-0,0178 


Аб= 4° 28' 27/16 -= 0,911 =. 05504 = 4° 28' 29'18 
Л = + 7862 — 0/852 = -н 7,010 


а = 4° 28! 2918 $ — 8/370 #3 0,0173 #-- 7.010 2 
4,207 0734 „0,922 725 8,28805 0,84772 
а = [1,294 8022] в -+ [и1,975 911] #-+ [8,32669] [4,8882] 2 


Вычисленше наблюденныхъ азимутовъ. 


0 У\ М 0 0 У М 0 
—33"9502 — 27161 —20"1208 — —14'37567 +1175093 ^+18"1518  --24”55574 81282 
3,298 6392 3,218 8195 3,088 5850 2,948 3818 2,851 8990 3,089 4855 3,174 8561 3,275 0168 
6,597 2784 6,497 6250 6,167 1100 5,386 6626 5,102 7980 6,078 9710 6,349 7122 6,550 0826 
9.895 9176 9,641 4875 9,250 7550 8,829 9989 8,554 1970 9118 4565 9,524 5688 9,825 0489 
6,498 1960 6,069 0625 5,417 9250 4,116 6565 4,256 9950 5,197 4275 5,874 2805 6,375 0815 


4523 4414 45488 6147 4,808 3872 4168 1885 4,076 2012 4,264 2877 4,399 6588 4,499 8185 
1,8718 1,6173 1,2267 0,8059 0,5301 1,0944 1,5005 1,8010 
9,8199 9,3958 8,7446 8,0488 7,5887 8,5241 9,2010 9,7018 
1,4805 1,3108 1,0504 0,7699 0,5860 0,9622 1,2329 1,4839 








0 м 
—9°16'16'55|-—7°37/34/58 
—=1 14,44 —=41,48 
— 0,66 — 0,25 
30,23 20,45 


А 
В 
[91 
ОЕ 
= В зес № —=18/36/76 


Вычиел. азимуть |-—8 55 55,78|—7 17 56,19 


Отсчетъ на круг® |261° 3'46730| 82°42/1325 

с вес й —+=14,15 —14,17 

551 — 2,27 -= 0,28 

Исправл. отсчетъь |261 3 58,18| 82 41 59,31 
Место меридана =| 89 59 54,91 

Набл, азимутъ |—8 55 56,73|—7 17 55,60 


Набл.— вычисл, —0,95 


У 


—=0,59 








м 
—5°39” 1770 

—=16,86 

— 0,06 


—5 19 56,91 


Наблюде 


84°40’12'37 
—14,18 
—= 0,15 
84 39 58,34 


—5 19 56,57 


55 — 


0 

—4° 5'27'65 
-=6,40 
—0,01 


—8 46 38,61 


266°13’ 805 
—+14,19 
— 2,99 
266 13 19,25 


—3 46 35,66 


























(6) М № 0 
--3°18/37/94|-+-5° 6’17756|-+-6°58/19'11|-+-8°46/49/56 
—8,39 —12,48 —31,66] —1 3,24 
—=0,00 —= 0,03 —= 0,16] —= 0,50 
+ 9,16 1710 —-27,11 


-+3 37 15,16|-+5 24 51,08|-+7 16 41,47|+9 4 50,69 


нные азимуты. 


273°37” 150] 95°25' 377| 97°16’55'27|279°_ 4’38'60 
14,19 —14,18 —14,17 14.15 
— 8,22 0,00 = 0,38 — 2,173 
278 37 12,47| 95 24 49,59] 97 16 41,48|279 4 50,02 


--3 37 17,56]-5 24 54,68|-+7 16 46,57|-+-9 4 5511 








—=2,95 
0/46 


—-2,40 —-3,60 —=5,10 —-4,42 


--4/35 











0 +100 + 3,41 


Въ среднемъ 0773 3788 


30. Сравнеше азимутовъ Луны, наблюденныхъ и вычисленныхъ, даетъ все необходимое, 
для вывода долготы мфета наблюденя. Если первоначально принятая долгота довольно близка, 
къ истинной, то опредфлеше ея поправки дфлается съ достаточною точностью помощью диффе- 
ренщальной Формулы, выражающей зависимость поправки азимута отъ поправокъ въ долгот$ и 
широт$ м$ста наблюденя и табличныхъ данныхъ Луны, т. е. ея прямаго восхождешя, склоне- 
ня, радтуса и параллакса. ИмЪя ряды наблюдеюй азимутовъ Луны останется лишь вставить, 
въ такую Формулу, числовыя данныя и р%шить полученную систему линейныхъ уравненй по 
способу наименьшихъ квадратовъ. 

Называя черезъ АА, АГ, Ди... 

‚ имЪемъ: 
ДА. зш 2 = 15.603 9.608 9 [42 — и) ул — Аа | = 91 4.48 = АВ — 








принятыя или искомыя поправки величинъ 4, Г, и... 


— ша. с032.Аф -н © (ф—$'). зш1". зша. Ат 


Первый членъ этой хормулы заключаетъ подъ однимъ знакомъ поправки: долготы мфета 
наблюденя АГ, поправки хронометра Ди и прямаго восхожденя Луны Ая, и потому отдфлить 
эти поправки одну отъ другой невозможно. Въ большинетв$ случаевъ путешествующему астро- 
ному прийдется принимать поправку хронометра и прямое восхождеше Луны за точно изв$етныя 
и тогда легко будеть опред$лить поправку, принятой первоначально, долготы мЪ$ста, наблюденшя. 

Произведенныя мною въ ПулковЪ, въ 1884 году, ряды наблюдевй лунныхъ азимутовъ 
дали возможность составить понят!е о точности получаемыхъ результатовъ. Именно получено: 

Вфроятная оптибка, опред$лен1я долготы изъ 8 азимутовъ судя по соглае1ю 
посл$довательныхъ азимутовъ между собою 

ВЪроятная ошибка опред$лешя долготы изъ 8 азимутовъ по соглас1ю на- 
блюденй, произведенныхъ въ разное время на одномъ мфетЬ 
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Опредфлене широты вблизи 1-го вертикала. 


31. Опредфлеше широты пассажнымъ инструментомъ, установленнымъ въ 1-мъ верти- 
кал, предусмотрнное впервые Рёмеромъ и предложенное и окончательно выработанное Бессе- 
лемъ, считается въ настоящее время самымъ точнымъ способомъ опред$лешя широты. Тмъ 
не менфе, на практик, особенно для путешествующаго астронома, способъ этотъ представляетъ 
много затруднешй, заключающихея, главнымъ образомъ, въ невозможности найти подходящя 
звЪзды. Дфйствительно, выбирая зв$зды проходяшия черезъ 1-ый вертикаль даже въ значи- 
тельномъ удалени отъ зенита, необходимо отыскать, вообще говоря, четыре звЪзды, склонешя 
которыхъ были бы меныше опредляемой широты на величину, не превышающую ао. и 
чтобы времена ихъ прохожденй черезъ 1-ый вертикаль слЬдовали въ извфстномъ порядк$. 
Найти группу такихъ звздъ въ числБ тБхъ, видимыя мфста которыхъ даются въ Вегтег 
Азгопопизенез ТабтЪиеВ, почти неисполнимо; между тБмъ брать другя звЪзды, меньшей ярко- 
сти, не всегда возможно. Не говоря уже объ излишнемъ трудЪ, сопряженномъ съ вычислешемъ 
ихъ видимыхъ мфстъ, тая звЪзды могутъ быть невидимы, частью по недостаточной оптической 
сил переносныхъ пассажныхъ инструментовъ, частью потому, что у насъ, въ сфверной полосЪ 
Росеш, лБтомъ, когда именно производятся геодезическя и астрономическя работы въ пол, 
небо, по причинв свфтлыхъ ночей, не допускаетъ возможности пользоваться звЪздами слабЪе 
5—6 величины. К»ъ тому же, значительные и неравномёрные промежутки времени, которые 
необходимо допускать между наблюдешями четырехъ выбранныхъ звфздъ, не позволяютъ раз- 
считывать на постоянство инструмента, услове, безъ котораго нельзя надфяться на точность 
получаемыхъ результатовъ. 

Эти затрудненя при опредБлеви широты въ 1-мЪ вертикалв дали мысль В. К. Деллену 
предложить способъ опредЪлешя широты пассажнымъ инструментомъ, поставленнымъ вблизи 
1-го вертикала. Въ этомъ способ, дающемъ точность, нисколько не уступающую точности 
опредфлешя широты въ самомъ 1-мъ вертикалв, достаточно имфть только одну звЪзду, которой 
склонене должно быть больше опредфляемой широты въ предфлахъ 4—100’. Выборъ одной 
такой звёзды, даже между, такъ называемыми, главными звфздами не представляетъ уже за- 
трудненй, а опасеше, что въ получаемую широту войдетъ пфликомъ ошибка склоневя такой 
звЪзды, при извЪстной въ настоящее время точности положевя главныхъ звфздъ, не имфетъ 
серьъезнаго основашя. Мало того, способъ этотъ имфетъ и несомнённыя преимущества передъ 
способомъ въ 1-мъ вертикалф, заключаюцщяся въ симметрии и быстротВ самыхъ наблюденй и 
въ исключен вщяня коллимащонной ошибки, которая только въ этомъ способ исключается 








т Е 


дЪИствительно вполи$, между тБмъ какъ въ 1-мъ вертикалБ, наблюдая четыре зв$зды посл$до- 
вательпо въ различных зенитныхъ разстояшяхъ, она исключаетея только при изв5стныхь иред- 
чоложешяхъ. 

Сущность способа опредЪлешя широты вблизи 1-го вертикала заключается въ сл$дующемъ: 
звЪзду, со склонешемъ немного болышимъ опредфляемой широты наблюдаютъ (помощью микро- 
метра) па ея суточной параллели въ четырехъ разныхъ вертикалахъ, симметрично расположен- 
ныхъ относительно меридлана (чертежъ № 12). Положенше этихъ вертикаловъ опредфлястся или 
отсчетомъ микроскоповъ на, горизоитальномъ кругЪ инструмента, или наблюденемъ прохожденй 
черезъ эти вертикаль! какой нибудь звЪздьт, значительно удаленной отъ зенита. Наблюдешя въ 
четырехъ вертикалахъ, при различныхъ положеняхь инструмента, какъ будетъ показано ниже, 
даютъ возможность исключать вмяшя ошибокъ въ приближенно иринятыхъ коллимащонной 
ошибкЪ п поправк$ хронометра и среднее изъ полученныхъ четырехъ шпротъ даетт, результать, 
не зависящий отъ ошибокъ не только въ этихъ двухъ величинахъ, но и ошибокъ въ микрометри- 
ческомъ винтф. 

32. Вышеприведенные предЪлы разности 5 — х (4’— 100') допускаемые въ излагаемомъ 
способЪ опредфленя широты получены: на, основан1и нижеслфдующехъ соображешй. 

Вертикалы Ги П, а также ПТ и ТУ (чертежъ № 12) должпы быть избраны такъ, чтобы 
соотвфтствуюния имъ пред$льпыя разстояшя большаго круга, пиструмента отъ суточной парал- 
лели звфзды №, ий, давали возможность наблюдать зв$зду еще въ предфлахъ передвижешя ми- 
крометрическаго вснта въ микрометрф окуляра *). Этотъ предфль передвиженя виита опредф- 
ляеть тахиииат возможнаго взаимпаго удалешя этихъ вертикаловъ. Удалеше этихъ вертикаловъ, 
въ каждомъ частномъ случаЪ, опредфляется условемъ, чтобы разность соотв тетвующихъ имъ 
часовыхъ угловъ была достаточиа не только для наблюдеши зенитной звфзды, но п для отсчета 
круга нли (если ипструменть не имфетъ точно-дВлениаго горизонтальнаго круга) наблюденя про- 
хождешя звЪзды, удаленной отъ зепита. Изъ чертежа № 13 видно, что съ увеличешемъ разности 
\— (75) шахйпии №, -+-й, будетъ соотвфтетвовать вее меньшей и меньшей разности часовыхъ 
угловъ 0, — 0,. Принимая за пипиилии этой разности 10”, меньше чего педостаточпо уже для 
паблюденй, легко найти паибольний предфль 5 — ф, который при дапной шпиротв можетъ еще 
быть употребленъ въ излагаемомъ способЪ. 

Изъ трехугольшка Р5 (чертежь № 14) имфемъ: 


0 6050 —= во. 


Ирннимая Ф ностояннымъ и дифференцируя эту Формулу получимъ 


29 с0$ 0 1 ф 


дф — с0ф в ф 10 — зу. тб 





Принимая здфеь приближенно зф = зи? ф будетъ 


40 ь.: 


А 1 22.5щ0 





*) Въ инструментахъ Гербста, этотт, предЪлъ есть около 12”. 
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Выше были приняты, какъ предфльныя значеня, 40 = 10" = 150' п Аф = =2 


Подставляя это въ Формулу П будетъ 


гдЪ 0 предетавляеть уголъ средшй между 0, и 0,. 
Такъ какъ ф близко къ склонен наблюдаемой звфзды, то можно приближенно написать 


Подставляя въ формулы Ш и ТУ разныя ф получимъ соотвтетвуюцщя имъ предЪльныя 


(/, За слфдовательно и & — ф; именно: 
Ф 80° 45° 605 
0 99° 38,3 19° 28,3 22° 38,3 
5 32117. 46 м1 61 569 
Махииаш 5—Ф бы 1 56,9 


Наименьшая разность $ — Ф опредфляется условемъ, чтобы между наблюдешями въ вер- 
тикалахъ Пи Ш можно было бы успфть переставить инструментъ; необходимое здЪсь время 
должно быть принято тоже, что принято выше за, наименьшее время, между чаблюдешями въ 
вертикалахъ Ги П, т. е. 20, = 10" и 0.==5"”. Понятно, что изъ всфхъ звфздъ, наблюдаемыхъ 
въ вертикаль П при часовомъ углБ 0, (чертежъ № 15) звЪзда съ наименьшею разностью $ — о 
будетъ та, которая удалена отъ вертикала П лишь на, столько, сколько необходимо для перехода 
отъ наблюденй въ вертикалЬ Т къ наблюден1ямъ въ вертикал5 П; другими словами, въ этомъ 
случа не только 0, = 5", но еще и 0, — 0, есть наименьшее, именно 10”. Написавъ Формулу 


ПП въ вид 
Дф — се а 2Ф Ш д 


2 


вставляя значешя 
40 = 10" = 150’ 


р 0, 0. в Бин 15" ыы РО, 
=" = в — = 150 





п примфняя снова Формулу ТУ получимъ для 


Ф 30° 45° 60° 

Аф 2,8 28,3 2,8 
(8 —^ф) 30° 1,4 45° 1,6 60° 1,4 

Мшопит 6—Ф 4,2 4,9 4,2 


У предльныхъ 5 — © группировка наблюдений будетъ различная; имешно въ первомъ слу- 
чаЪ (наибольшее 5 — Ф) четыре наблюдения зенитной звЁзды будутъ разбиты на дв группы, 





между которыми будетъ промежутокъ около 21/, часовъ, между тБмъ какъ во второмъ случаЪ 
(нанменьшее 8 — $) вс четыре наблюденя зенитной зв$зды слБдують другъ за другомъ нено- 
средственно. Въ первомъ случа$, вспомогательныя наблюденя: опредфлеше мфста, меридана, на 
горизонтальномъ кругф и поправки хронометра будутъ заключаться между наблюдешями зенит- 
ной звзды; во второмъ же они будутъ охватывать наблюденя зенитной звЁзды. Понлтно, что 
наблюдешя звёздъ съ предфльными 8 — ф, хотя вполнё возможны, вообще говоря, не жела- 
тельны. Выгоднфе и пфлесообразнЪе нмфть возможность опредФлять мЪето меридлана и поправку 
хронометра въ теченйи наблюдешй три раза: въ началВ, въ серединф между двумя группами н 
въ концф. Это и будетъ достигнуто, когда разность д — ф будетъ составлять нфчто среднее ме- 
жду 1°40'н 4'. 

Выведенные предфльы 5 — ©, между которыми можно съ удобствомъ пользоваться излагае- 
мымъ способомъ, настолько значительны, что всегда можно разсчитывать найти подходящую 
звЪзду. Лучшимъ доказательствомъ этого можеть служить нижеслдующий списокъ звфздъ, рас- 
положенныхьъ по ихъ склоненямъ отъ 5 = 30” до 9 = 70° (для веБхъ широтъ въ Росси), по 
яркости удобныхъ для наблюдешя переноснымъ пассажнымъ пнструментомъ, и видимыя мета 
которыхъ даются въ ВегИпег Азгопопизевез Лавтрасв. 


ОПИСОКЪ ЗВЪЗДЪ 
для опредфленя широты вблизи 1-го вертикала. 


Эпоха 1885,0. 





чина. 


Нанменован1е. Прямое восх.| Склонен1е. Наименован!е. Прямое восх.| Склонен!е. 


$ Апагошейае 0"33”11° 30513’ 54'” || Е Регьке! 4,0 151“ 30' 35927’ 38" 


р Вооиз.. . 14 26 52 30 52 36 Х Сум. . 4,6 43 56 3647 
= НегсиЙз 16 55 54 31 547 10 №еоп. шт. ..... 4,8 27 11 36 54 37 
| 42 Геоп. пи. ..... 10 39 28 31 17 16 т НегеаИз Зл 11 3 36 56 21 
| с Регзе1 3 46 54 81 32 28 0 Ашт1сае 3,0 51 53 37 12 12 
й с Сепилогит 7 21 43 32 043 0 гасо$ .... .. 4,0 52 19 37 15 59 
а бешшогат : 7 21 165 ЗАВ 28 31 Геот. шш. ... . 8 21 14 57 17 46 
18 54 38 32 81 57 17 Н. Сац. уев 29 40 37 46 19 
22 453 32 36 51 & Воо3з 20 9 37 46 51 
4 49 30 32 58 58 и, АпаготсЧае.... 50 22 37 52 31 


й| к Апаготейае 0 30 44 38 510 .: 12 28 37 55 46 
В Гугае : 18 45 50 33 18 47 61 Сус ре.. 44 38 11 3 
& Сус г: 20 41 3+4 33 32 24 и, Ацтоае : 34 38 20 49 
|| к Сошшогат 7 40 5 33 41 49 р Регзей 3 ) 49 38 23 38 
у Огзае ша] ; 11 12 16 33 43 18 10 Гасеша, 5 6 38 27 7 
На Вооз .... .... 15 10 52 33 44 40 а Путае... 3 38 40 38 
0 беттогит ,5 6 45 13 34 5 55 у Воойз.. 27 38 48 42 
В Тчавсий у 2 242 34 96 384 12 Сап. уег. 34..... 2 50 39 38 56 23 
40 Глупе1з р. р 9 14. 3 34 52 41 9 НегсаИз : 57 39 850 
В Апаготейае.. .. 1 813 35 038 63 Апг1сае 45 39 30 25 
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Вели- 
чина. 


Вели- 
чина. 


и ррЙЬкбЬлик—_———__—— 


Наименован!е. Прямое восх.| Склонен!е. Наименоване. Прямое восх.| Склонен!е. 





|| = Регзе! з 3150” 8 39940’ 35” || 5 Огз. па). рг......| 2 18и19"18° | 55981” 34/” | 
Ну Сузш. . 2, 20 18 6 39 53 21 © Саззоредае 2,2—2,8 0 33 59 55 54 23 
|| 74 Суб... 21 33 20 39 53 Вт. 3077 .. 6,0 28 745 56 32 0 
| В Регвел. 1.5.2 041 40 30 4 Сате]ораха 5,3 4 38 26 56 33 5 
Су, , 52 53 40 43 36 Огз. ша) 5,0 10 23 16 56 34 11 
8 Воой8 БИ ЭГ 40 50 Е 013. 11а] : 2,0 12 43 58 56 35 2 
1 Ацг1оае 58 27 41 4 Е Огагошз 3,3 17 51 33 56 58 27 
Й у Воойз 4; 26 +8 41 13 3: Сг. 2377 5,0 16 48 7 56 59 15 
о Апаготе4ае 2 56 38 41 42 8 Отз. та].....-... 2,3 10 54 54 56 55 
56 51 41 46 | С СерБе 8,4 22 652 57 4 











В! 3 Саш. уеш ; 28 17 41 58 $ Отз. ша)......... 34 12 944 57 40 18 

ш От. ша}.. ... | 8 15. 29 ин В Саззоре]ае 21 033 58 55 
| у Регзет.. 37 23 42 12 15 [упс .. 4,1 6 47 19 58 19 
|| 10 0713. ша)... .... 58 10 42 14 6 Огасоп!8 5 18 22 14 58 3 
‹ Апагошедае.. .. 32 30 49 37 0 Огасоп18 : 3,6 15 59 44 58 29 
|| б НегсиИз. 30 21 42 40 24 упс! 5 7 33 16 58 40 
ИА Огз. па): :. 2... 10 10 43 29 о Пгасотиз. 4,6 18 49 30 59 53 
|| 31 Гупе1$. 14 53 43 38 е Огасошв. 3,0 15 22 22 59 9 
|| = Ат1оае 53 43 43 39 2 П. Сашер 4,6 3 19 46 59 18 
1: № Бугае. 6.2... } 51 50 43 утв тиа] зы... 3,6 9 42 48 59 45 

















т 
з 


6 Сус... ...... 41 23 44 
Па бур ие: 37 31 44 
и В Ац1сае .. 551 6 44 
В: а... . 3 12 45 
И и Аинсае. ....... 8 12 45 
|| ‹ Негси $ Е : 36 13 46 9 Н. Сате]ор. ..... 6,0 
| о’ за. Субш... .... : 10 1 46 9 ав 3,3 
т Негси|$ 3 1617 46 д Серве 3,6 
|| Х Вооз 12 1 46 8 Гупе!8 6,0 
Ис Регзе! 0 19 47 | 4 Сазз1оредае 5,3 


$ Сазз1оре]ае 2,8 
5,8 
у Сазз1оредае ... . 2,0 
10 Саше!орага 4,0 
69 Н. 013. ша)... . 5,3 


18 18 59 14 
48 31 | 5945 42 
49 46 | 60 587 
58 12 | 601691 
24 14 | 6032 94 
47 20 | 60 46 14 
20 49 | 61 5 
4257 | 6103 32 
27 11 61 34 50 
19 44 | 61 5 


— 


с м 


л 


$ 
>> —1 <> 1 = 
р 




















г 
©> 
165 


— 
ооо 


5 <> 
а 
> 
© 


34 44 47 
55 46 47 
38 19 47 
30 56 48 
39 59 48 
51 20 48 
36 21 48 


|| д Регве! 

х Оз. ша)....... . 
| о Сазз1оре]ае 

| о Рехгзе1 

Их Оз. ша) 

Но 01$. та] 

И О Регзет. 

| -^ Сусш... 

|| ф’Ашлоае. ...... 
|| а Регзет.. ... ... 


9 Огасопз 2,6 
а Серве! бе 2,6 
20 Серве! 5,8 
о Отз. ша] 2,0 
0 Серве! ... 4,0 
17 Сате]ораха. .... 6,0 
= Сазз1оре]ае 3,3 
42 33 48 16 03. ша] 6,0 
16 2 49 № Огз. ша] 3.3 
16 7 49 © Огасотз 3,3 


= 
(=>) 


25 26 61 29 
15 50 62 54 
1 81 62 29 
56 37 62 18 
39 62 36 98 
19 19 62 9 
46 8 68 11 
36 32 63 40 
22 27 633 
1 17 64 33 


©> > 
<> © © 
юю 
вх - 


55 





— 


у 


2 

62 <> на К 00 ++ + © 60 > 
юывююь 
бен 
— 52 += 
эюнаяоо 


= 
а 


|| 7 Гасетва 

| о Ацтоае....... Ь 
| я 013. та] 

НО Сузы 

|| Ф Регзе! ... 

Не Суб 

И у Огасоп1$ 

| 3 Гасема....... я 
| 27 Гупез ......... 
| ф Сузш 


г 


— 
ых <> ми 


26 33 49 ‹ е Серье! р 3,4 45 35 65 44 
36 59 49 46 & Огасон8 3,0 8 27 65 93 
48 1 49 8 Пгасоп1$ 5,0 2 50 54 66 45 
33 49 ) 9 Саше]ората 4,3 42 37 66 44 
36 27 50 30 Н. Ог$. ша].. .. 5,0 15 50 66 51 
26 48 51 41 Н. СерБе! 5.6 42 25 67 4. 
58 56 51 3 Огасотиз 5,3 36 3 67 58 
199 513 $ Огасомз . 3,0 12.32 67 33 

48 51 . 6° тз. ша] 5,0 0 16 67 1 
52 52 1Н. 01$. шт 5,3 18 19 67 1 


-= 








— 
< 


52] 
54) 


-- 
2 


ИО 01$. та) | 25 10 592 С. 1308 6,0 18 54 68 55 
|| с Регзе1 | 46 6 52 ® Отгасовз 5,0 37 37 39 
0 Воойз : 21 17 52 2: А ПОгасошз 5,0 23 13 69 1 
| В Огасоп8....... | 27 50 52 93 22 И. Саше]юор. .. . 4,6 6 10 69 29 
|| у Регзе1 .| | 28 58 » Ргасошз . 83 24 34 69 

| х Сузы | 14 27 58 9: = Огасо1$ 3,8 48 38 69 3 





[22 





| 5 Саззтореае 30 34 53 : В Серве 3.0 27 10 : 
| 5 Ацоае. . | 50 3 51 : : 4,6 24 18 70 6 

у Отгз. ша) | } 47 47 542 х Огасош8 3,3 28 3+4 
19 Гупе!$ 34.......| 13 55: НБ П. Сашеюрага. .. 4,3 38 14 70 3+ 
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Изъ этого списка, заключающаго на 40° по склоненю 160 звфздъ видно, что, въ среднемъ 
вывод, па каждый градуеъ склоневшя приходится по 4 звфзды Это даетъ шировй просторъ не 
только къ отыскашю, для каждой данной шпроты, подходящей зв$зды но и къ выбору удобнаго 
времени для наблюденй. 

33. Данныя, необходимыя для наблюдений: приближенныя звфздныя времена, азимуты и зе- 
нитныя разстояшя во вс$хъ четырехъ положешяхъ инструмента вычисляются заранфе. Зная 
приближенно широту м$5ста наблюдешя, прежде всего выбираютъ звфзду и опредБляютъ то 
Аф=А-нй,, которое даетт время Д$, достаточное для наблюдешй и переложешя инструмента 
между положешями Тин П, н между Ш п ГУ *). Это Дф вычисляется по выше приведеннымъ 
уже формуламъ: 

во 


60$ 90 = Е. 


И = г -зш 2ф.зш 0 


ЗдЪеь вставляется такое АО, которое признается достаточнымъ, пменно обыкновенно 
10"— 15” (150’— 225'). Опред$ливъ сумму Аф =, -- &, выбираются слагаемыя #, п №, такъ, 
чтобы #, было немного больше №,. Вотъ основаше этого. 

Наблюденя зенитной звфзды заключаются въ ряд послБдовательныхъ наведенй подвия‹- 
ныхъ нитей микрометра, на звЪзду, въ течеши движешя ея по дугамъ ея суточной параллели а4 
п 0 (чертежъ № 16) въ вертикалахъ инструмента Ги П. Отдфльные отечеты микрометра, при- 
водятся но ниже изложенному сиособу на свои тахипа или пйла, которыя суть то, что названо 
черезъ #, п #,. Очевидно, если бы #, = #, =, то вс отсчеты въ вертикал [ были бы соотвЪт- 
ственно меньше #, а въ вертикалБ П больше №. Им$я въ виду, наблюдешями въ положешяхъ Ги 
П, исключить не только коллимащониую ошибку, но еще и ошибку микрометрическаго винта, 
желательно, чтобы среднее изъ веЁхъ отечетовъ винта въ положен [Г было по возможности 
ближе къ среднему изъ отечетовъ въ положен П, а для этого нужно, чтобы само , было больще 
%,, пбо #; есть шахииит, а &, — шипит изъ вебхъ сосфднихъ отсчетовъ. 

Установить теоретически-точно величину разности #,-— #, впередъ невозможно; она, будетъ 
зависить не только отъ широты мЪета и склоненя зв$зды, но главнымъ образомъ отъ продол- 
жительности наблюдевй въ каждомъ положен1и инструмента. Принимая, въ среднемъ, продолжи- 
тельность наблюден!й въ каждомъ отдЪльномъ положеши около 6 минутъ получаемъ по хормулБ 


__ 2.51.0089 <; от ы __ 81 > 
ар,— а = пи 95 *) пли приближенио = эт 


НИ $107 


р] 


Для широты Фф 30° 45° 60° @—9-— 45) 


а. — ар 7,6 8,8 7,6 
Въ среднем а.2— ар == около 8" 





. . / 
*) Промежутокль времени между наблюденями въ положешяхь П и ПТ, если только 6—ф больше 4, будеть 
всегда достаточно велнкъ. 
**) Выводъ этой Формулы см. $ 34. 




















































































































Чтобы среднее изъ всфхъ ар было равно среднему изъ веЪхъ 64 нужно (приблизительно), 
чтобы шахипии #, = а, было равно намбольшему изъ всБхъ 654, а наименьшее изъ вефхъ ар 


было равно шшипии #, = 6,4%. Т. е. чтобы 
и 
@Ро— 64 = &— ®, = 8 


Для упрощеня предварительнаго вычислешя всегда достаточно браль вс данныя въ круг- 
лыхъ десяткахъ секундъ (для избфжан!я интерполящи въ шестизначныхъ логариемическихъ таб- 
лицахЪ) и потому можно принять за правило брать всегда 


&— В = 10" 


Необходимо замфтить, что при выборЪ величинъ й, и в, слфдуетъ обратить еще внимаше на, 
то, чтобы наведешямъ подвижныхъ нитей на зенитную звфзду не мВшали постоянныя нити въ 
окулярЪ. Вблизи нитей нельзя такъ точно устанавливать микрометръ какъ вдали отъ нихъ. 0с0- 
бенно надо избфгать прохожденя звЪзды, черезъ одну изъ неподвижныхъ нитей, въ течеши са- 
мыхъ наблюденй. Въ виду крайней медленности движешя наблюдаемой тутъ звЪзды по азимуту, 
такое прохождеше черезъ постоянную нить помфшало бы производству цБлаго ряда наведешй 
микрометромъ. Имя разстояшя нитей отъ средней, выраженныя въ дуг$, всегда легко выбрать 
величины #; и №, такъ, чтобы наблюдешя зенитной звфзды пришлись гдЪ нибудь въ промежутк$- 
между постоянными нитями. Если бы вычисленныя й вышли весьма близки къ одному изъ раз- 
стоя й неподвижныхъ нитей, то пришлось бы только несколько измЪнить принятое первона- 
чально 4$. 

Получивъ , и №, весьма легко вычислить затБмъ необходимыя данныя для наблюденй. Для 
обоихъ трехугольниковъ #25, и РЗ, (чертежъ № 17) имфемъ: 


— 60$ ф. зееф 
с03ес ф. зто 


0% ф.№Ф 


— 603 @. с0$ 6 (контроль) 


Такъ какъ углы а, би 0 малы, то можетъ показалься невыгоднымъ вычисленше ихъ по соз; 
но имЪя въ виду малую точность, требуемую отъ предварительно составляемой программы на- 
блюденш, и облегчеше вычислен1я отъ принятя данныхъ, округленныхъ до полныхъ десятковъ 
секундъ можно, при употреблени шестизначныхъ логариемовъ, ‘вполнф довольствоваться этими 
формулами. 
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Примфръ. Составлеше программы для наблюдешя звфзды и Серпе! вблизи 1-го вер тикала 
подъ широтою Пулкова. 


п Серне (3,6) для 1831 г. & 20" 43”0 ? = 59546’20" 0 = 20° 38' 10” 
$ = 61° 23' 50" Эф = 119 32 40 ДЕ = 10” = 150' 
В--Ь, = Аф = 23,0 


= 0°11’40” фи = 61°35' 30” 1° с08 ф,== 9,677 381 ]с совес ф, = 0,055 725 ]5 с0%5 ф, = 9,733 
6 = 61 23 50 ф = 59 46 20 1х зес ф = 0,293 058 1 зшф = 9,9386 529 15 во == 0,284 
№—= 011 30 ф.= 61 12 20 15 с0з ф.= 9,682 748 1 созес ф,= 0,057 321 15 с0&х ф.= 9,740 


10 с03 а = 9,975 4384 15 с03 6 = 9,992 254 15 с03 0 = 9,967 
9,980 801 9,993 850 9,974 


Вертикалы. 1 П ш ТУ 
а 19° 3/40” 16°54' 40" 16954' 40" 19° 8/40” 
м 10 47 9 37 937 10 47 
ЗвЪздное время  19^16” 19.26" 22” 0" 22'10 


в 


Подобная программа даетъ все пужное для наблюденй; зная, что вблизи элонгацщ!и зенит- 
ныя разстояшя изм$няются пропорщюонально временамъ, именно 


АЯ — 1516050. 


т 


легко найти звЪзду въ моментъ начала, наведенйй, т. е. за 3—4 минуты до, показаннаго въ иро- 
граммЪ, момента середины наблюдений. 

31. Наблюдевшя зенитной зв$зды весьма просты и удобны. Можно наводить на звФзду или 
середину двухъ близкихъ нитей микрометра (что только и возможно ири наблюденяхъ днемъ) 
или поперемфнно двф подвижныя нити, отетояня другъ отъ друга на полъоборота винта, Наве- 
дене самой нити, а не промежутка между нитями даетъ, при существующемъ устройств ми- 
крометровъ, возможность исключать эксцентриситетъ барабана. 

Точность наведенй на зенитную звфзду такая же, какъ точность наведенй на, Полярную, 
именно, вфроятная ошибка, одного наведешя есть == 0,3... -= 0,4; слБдователью, желая при 
каждомъ положени инструмента имфть среднее изъ наведешй съ точностью до = 0,1 достаточно 
производить по 9—16 отдфльныхъ наведешй. Въ случа$ большихъ скачковъ въ отсчетахъ, п, 
особенно, въ случа зам$тныхъ перемЪнъ въ положен уровня полезно увеличивать число наве- 
ден до 20. ДЪлать это тфмъ легче, что эти наблюден!я требуютъ ничтожное время (по 3 наве- 
ден1я въ 1 минуту), а на приведене ихъ почти и вовсе не потребуется лишняго времени. 

Главное внимаше въ этихъ наблюдешяхъ должно обращать на уровень. Средняя наклои- 
ность оси цфликомъ, и даже нфсколько увеличенная, войдетъ въ опредфляемую широту. Полезно 
принять за правило посл каждыхъ 3—4 наведешй па звфзлу отечитывать уровень, н посл 
каждаго отечета выводить его изъ положешя равновфея движешемъ подъемныхъ винтиковъ и 
качанемъ около оси для того, чтобы получать каждый разъ новые, независимые отечеты. 

Приведеше наблюден!й и выводъ широты дБлаются въ слБдующемъ порядкЗ *): 





*) Мьсто мерищана на круг и поправка хронометра принимаются извфстными; они получаются изъ вспомо- 
гательныхъ наблюден!й до, между и послЪ наблюден!й зенитной звБзды. 
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Зная отечеты на горизонтальномъ круг$ въ каждомъ отдфльномъ положен пиструмента п 
мЪсто мерид1ана на этомъ круг, получаемъ прежде всего углы а, составляемые вертикалами 
наблюден!й съ 1-мъ вертикаломъ. Изъ угловъ @& получаются часовые углы моментовъ шахипа п 
шипа разетояв!й параллели зв$зды отъ вертикаловъ наблюдений по ФормулБ: 


... 0 = №4. 00366 Ф 


Обративъ 9 во время и зная время кульминащи зенитной звЪзды по хронометру получатся ТВ 
моменты, къ которымъ пужно приводить отдёльныя наблюдешя въ каждомъ изъ 4-хъ положений 
инструмента. Это приведеше совершается подобно приведеншю близь мериманныхъ высотъ на 
мериданъ, при наблюдеши высотъ звЪздъ или Солнца, для опредзлешя широты въ меридлан$. 

Называя черезь # разстояше зенитной звфзды отъ вертикала наблюденя, при каждомъ 
отдфльномъ наведени микрометра, и черезъ т уголь при полюсф м1ра между соотв5тетвующимъ 
часовымъ кругомъ звфзды и перпендикуляромъ, опущеннымъ изъ полюса на этотъ вертикаль 
пуфемъ (чертежь № 18): 


с05 (90) — 60$ ф шт — т ф ‚ 039. с05 < 
зш  — зщ (ф—5) —2.51Ф. 0038. в? = 


и (Ф—5) ИН Е 5 а 


о 2 3шф. 6056 от | 
.. = (ф— 5) = [т за ‘По т | в 





гдЪ |. есть цфна оборота микрометрическаго винта въ секундахъ дуги, ® — непосредственный 
отечетъ микрометра при наведеши на, звЪзду, а 7%, отечетъ на барабан$, соотв тетвующий боль- 
шому кругу инструмента. Знакъ -= берется для вертикаловъ Ти ТУ, а — дя Пи Ш. 

Для удобства вычисленя формулы приведешя УП не смотря на разность ф, и ф, (доходящую 
до 20’) можно принять, въ этой Формул$, отдфльныя ф за равныя п постоянныя для даиной 
звЪзды, и тогда коэфищенть приведешя 


2 зщ ф. 08 9 
щ.зш 1" 


й == 


останется постояннымъ для всЪхЪ отдЪльныхъ наведенй, а 11° можно брать непосредственно 


пзъ таблицъ (въ Мореходныхьъ таблицахъ изданя 1830 г. таблица 48). Еще проще, въ виду 
многочисленности приведен, вычислить для данной звфзды и даннаго р. табличку, дающую пол- 
пую величгиу приведеня 

2.31.03 6 т 

ео 
по аргументу т. Такая табличка, вычисленная въ какихъ нибудь четверть часа сберегастъ время 
впослдетвш, а главное—избавляетъ отъ ошибокъ въ приведешяхъ. 
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Отечетъ барабана. соотв тетвующий болыпому кругу инструмента, 7%, есть 
п, —= Му с 


гдф М, есть отсчеть па барабанЪ при наведенши на среднюю неподвижную нить въ окулярЪ, а 
с — коллимащонная ошибка, выраженная въ частяхъ оборота микрометрическаго винта. 

Получивъ четыре значешя ф — 5, соотв5тствующуя четыремъ вертикаламъ наблюдешя и 
вставляя вънихъ видимое склонене звЪзды 5 получимъ четыре разныхъ величины ф. Эти ф надо 
исправить еще за наклонность горизонтальной оси инструмента. 

Считая, при наблюдешяхъ вблизи 1-го вертикала, положительною наклонностью тотъ слу- 
чай, когда, сфверный конецъ оси выше южнаго, получимъ выражеше поправки ф за наклонность 
оси въ такомъ вид 


$. 035 


Такъ какъ 6 въ вертикалахъ Ги ТУ, а также въ П и Ш одинаковы, то, зная ц$ну полудТ- 
леня уровня, можно впередъ составить коэфищенты, дающая переводъ, отсчитанныхъ непосред- 
ственно на уровнф, наклонностей въ поправки \. 

Остается еще, наконецъ, полученныя ф превратить въ широты Ф. Зная ф и 0 легко полу- 
ЧИТЬ Ф 10 ФормулВ (Формула 1}: 


{4% ф = 6030. 


Но для избфжаюя употреблен!я семизначныхъ логариемовъ можно вычислить только разности 
{ф — ф, которыя и съ пятизначными логариомами получатся съ достаточною точностью, именно 
преобразоваше Формулы 1$ = с03 0-15 даетъ 


2. с08 . С) 
ф— Ф = ати” 3 ф- 815 с (ф— $) 


. о0д 22 
гдз 1? 5 опять можно брать изъ мореходныхъ таблицъ (таблица 48). 
Полученныя четыре широты ф для четырехъ положевй инструмента нельзя разсматривать 


какъ четыре независимыхъ результата; они заключаютъ въ себЪ еще слфды невЪфрности предва- 


А Т1+ПИ--Ш- у 
рительно принятыхЪ коллимаплонной ошибки и поправки хропометра; только среднее — 


есть окончательная широта. 

Остается показать еще, при какихъ положешяхъ инструмента всего цЗлесообразнЪе про- 
изводить наблюдешя въ четырехъ послфдовательныхъ вертикалахъ. На первый взглядъ, каза- 
лось бы, слдовало наблюдать при такомъ порядк$ положений вертикальнаго круга: 


№55№ пли ММ 
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но на самомъ дфлВ это пе такъ. Въ переносномъ инетрумент$ съ ломаною трубою весьма опасно 
полагаться на постоянство коллимащюонной ошибки при разныхъ зепитныхь разстоявяхъ. Въ 
этомъ особенно убЪждаютъ постоянныя разноглаея коллимащонныхъ ошибокъ, получаемыхъ по 
наведенямъ на Полярную (2 = 90°—ф) и по наведешямъ па, земные сигналы (2 = 90°). Такъ 
какъ зенитныя разстоящя въ вертикалахъ Г, П, Ш и ГУ суть послБдовательно 6, 6, 6, &, то 
ясно, что, для наилучшаго исключеншя коллимащонной ошибки, надо чередовать положевшя круга 
№ и 5 для вертикаловъ Ги ТУ и для Пи Ш; отсюда и получается принятый для наблюдений по- 
рядокъ положений инструмента 


№№ или 5М№ММ 


Въ нижесл6дующемъ примфрЪ вычислешя широты по наблюденямъ у Серве! вблизи 1-го 
вертикала, приведеше наблюдешй на часовой кругъь О и отечеты на микроскопахъ горизонталь- 
наго круга даны вполнЪ лишь для одного [-го положенйя инструмента, послфдующее же затфмъ 
ходъ вычиелен1я приведенъ полностью. 


Примфръ. $ 3 Сентября 1884. 


у Серье! (« = 20^ 49” 59565 д = 61° 23' 47734). Поправка хр. = -+64$28 


НАБЛЮДЕНТЕ. ВЫЧИСЛЕНГЕ 


Время по хронометру, отсчеты на у т еп 
т. Н : 5 . " 
барабан микрометра и показ. уровня. голъ риведен1е рив. отсчеты. Наклонность. 


об. 
19' 12745: 33,702 —1"48 38,751 


13 38 33,290 —0 55 38,302 
14 5 88,296 —0 28 33,299 
14 30 33,792 гов 38,792 

11,6 (13,9) 

19 15 41 38,757 Е 19 38,776 
16 12 38,269 ет 41 
16 39 38,216 +1 6 66 
17 6 38,696 +2 98 38,794 

11,6 (13,8) 

19 18 18 38,570 +212 38,182 
18 50 38,998 +277 38,270 
19 17 38,967 +337 38,304 
19 42 38,379 +399 33,778 

11,5 (13,9) 14 


Среднее 33,779 33,294 
Отсчетъ на микроскопахъ : 


50756” 006. 278 50°56'2"95 Разстояве нитей отъ середины узкой пары есть 

- о о ва и 0.146 поэтому т п г 38 145 38 148 
230°56’+- 106. 5,3" е т. ее В 
34,9 Въ среднемъ 33,146 





6 = 


5 М 5 М 


М5сто меридана 310° 2’ 41/8 Кругъ 50°56’34/0 2338° 8'274 86°55’18'7 269° 4" 0/3 


а 19 6 78 1654 14,4 1652 36,9 19 1185 
а = 90^ 42” 59565 154 а 9,539 482 — 9,482 730 9,181 991 9,537 509 
И + 64,28 1550 9,602 958 9,546 201 9,545 462 9,600 980 

6° 21°50’31%5 19°25/ 40/6 19°20'50/9 21°45’ 84 


—т, 


Кульм. по хрон. = 20* 41” 55537 0* 1'27"22510 ПАЗ 11772339 127” 0556 
Время по хрон. — 19 14 33,3 1924 247 21 59 188 092 8 55,9 


об. об. об. об. об. 
—=1,157 т —= прив. 33,146 32,657 7,235 8,120 
20,006 т —= прив. — то 12,988 12,494 12,928 12,048 
20,163 = (ф—5) 1175172 1172414 1174872 10'59,7 
= 1,73862 ф 61°35 38,5 61712 22,9 61°11 59,1 61°34 47,0 


5/, 5/ т/ 5/. 
0,1271 Накалонность —1,80 — 4.63 — 0,13 — 3,53 


9,9923 1 608 # —117 —6/1 — 072 —4:3 
= 9,9938 
Исправленное ф  61°35’36/3  61°12’16/8 61°11’589  61°34742'7 
5,31740 15 зт ф 9,944 28 9,942 68 — 9,942 66 9,94 422 
15 320 8,555 02 — 8,452 16 8,45081 — 855 148 


1е ($9) 3,816 70--7 3,712 24-5 3,710 87-4 3,818 10-7 
ф-Ф 1°49'18'0 — 1°25'55/8  1°25’39'%4 — 1°48'98'9 
Ф 59 46 18,8 59 46 21.0 59 46 1955 5946 18,8 
19790 19715 
ф = 59° 46’ 19.52 


35. Способъ опредфлешя широты по наблюдешямъ зенитной звфзды вблизи 1-го вертикала 
можетъ быть употребленъ пе только съ Пулковскимъ горизонтальнымъ кругомъ, но и со вся- 
кимъ другимъ пассажнымъ инструментомъ, который можно легко и скоро ставить въ ироизволь- 
ные азимуты *). Въ систем наблюдешй зенитной зв$зды и вычислешя широты не произойдетъ 
отъ этого никакой перемфны; только азимутъ инструмента будетъ получаться, въ этомъ случаЪ, 
не по отсчетамъ на горизонтальномъ круг, а по наблюдешямъ прохождешй такъ называемой 
азимутной звфзды, т. е. звЪзды, проходящей черезъ вертикалъ инструмента вблизи горизонта. 
Такимъ образомъ изложеше способа опредЪлешя широты вблизи 1-го вертикала необходимо до- 
полнить указашемъ: какъ отыскивать такую азимутную звЪфзду и примБиять ел наблюденя къ 
получешю азимута инструмента. 

Огромнымъ облегчемемъ наблюдешй и вычислешй является тутъ то обстоятельство, что 
найдя одну азимутную звфзду, проходящую черезъ одинъ изъ вертикаловъ ипструмента (Т, П, 
Ш или ТУ) немного раньше или немпого позже звзды зенитной, эта азимутная звфзда будеть 
служить, для той же цфли, и въ другихъ трехъ послБдовательныхъ вертикалахъ. ДЪйствительно, 
какъ извфстно, въ 1-мъ вертикалВ движеше звЪздъ по азимуту выражается простой дифферен- 
щальшой Формулой 

Да = зшоФ. М 





*) Таковы почти вс пассажные инструменты работы В. Ф. Гербста. 
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т. е., въ этомъ случаЪ, движны!е по азимуту пропорщюонально времени и пе зависитъ отъ скло- 
неня звёзды; слдовательно, для двухъ звФздъ, одной близь зенита, другой близь горизонта, пе- 
редвижеше по азимуту въ равные промежутки времени одинаковы; далфе, назвавъ черезъ и Г 
часовые углы азимутной зв$зды въ вертикал А (близкомъ къ 1-му вертикалу) (чертежъ № 19) 
и въ самомъ 1-мъ вертикалБ, а черезь 0 часовой уголь зенитной зв$зды въ вертикалв 4, 
имЪемъ: 

воз Т 


03 0 


со; (# — 0) 
Откуда 


с0з #— 0) 60591603 Ё 


По малости угла (/ принимая со; 0 = 1 будетъ приблизительно 
соз #— 0) = соз Т 


1-9 


Такимъ образомъ, когда зенитная звфзда, суточнымъ своимъ движешемъ, ирайдеть въ ме- 
риданъ, соотвётствующая ей азимутная зв$зда вступить въ 1-й вертикалъ. Распространяя это 
соотношеше далфе, легко видфть, что, когда зенитная звЪзда, перейдетъ изъ вертикала 4 въ вер- 
тикаль А’, азимутная звфзда будетъ опять же на одномъ вертикалВ съ нею, но только останется 
на прежней сторон$ пеба. | 

Изъ этихъ замфчаюй ясно, что отыскаве азимутной зв$зды сводится на’то, чтобы найти 
звЪзду проходящую черезъ 1 й вертикалъ въ моментъ верхней кульминащи выбранной зенитной 
звЪзлы. Понятно само собою, что этому услов1ю, въ строгости, вообще говоря, не удовлетворить. 
ни одна изъ яркихъ звЪздъ; нс строгаго выполненля этого условая вовсе и не требуется, такъ 
какъ во всякомъ случаф наблюдать азимутную звЪФзду одновременно съ зенитною невозможно; 
надо наблюдать ее пли раньше или позже зенитной. 

Отыскиваше азимутной звфзды, проходящей черезъ 1-й вертнкалъ во т близкое къ 
верхней кульминации зенитной звфзды дЪлается сл6дующимъ образомъ. 

Называя черезъ Г— часовой уголъ, а черезъ з звфздное время прохождешя зв$зды черезъ 
1-й вертикаль, вообще имБемъ: 

455 


с0$ Т = = 


гдВ знакь — берется на востокЪ, а - на западЗ. 
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Составивъ мфетную таблицу, дающую углы 7 для разныхъ д и зная требуемое 5 (прямое 
восхождеше выбранной зенитной зв$зды) нужно между звфздами со склонешемъ въ 20°— 40° 
найти такую, которой прямое восхождеше приблизительно удовлетворяло бы уравненю 


о = 


Наприм$ръ пусть требуется найти звЪзду проходящую черезъ 1-й вертикалъ въ моментъ 
близый къ моменту кульминащи звфзды у Серве! (а = 20*43”"0 5 = + 61°23'50".). 

М$стная таблица угловъ 7 указываетъ, что перемнЪ д оть 20° до. 40° соотвзтетвуетъ 
перемфна 7отъ 4” до 6”, поэтому, желая найти азимутную звЪфзду на востокф, надо искать та- 
кую съ прямымъ восхождешемъ отъ 0” 43” до 2^ 43". Списокъ среднихъ мфетъ звЪздъ въ Вег- 
Ппег АзбгопопалзсВез ТабтЬасв убфждаетъ, что такою зв$здою можетъ служить звфзда В 47ейз 
(@ —= 1*48"3 5 = 20° 14,7). ДЪйствительно для нея 


= о 104 
95+ Т=1' 53"3 
разность @ — (8-н Г) = — 5" 
СОл$довательно вблизи 1-го вертикала, звЪзда В Ат1ейз вступаетъ, въ послБдовательные вер- 
, | 
тикалы, 5-ю минутами раньше э) Серве1. 


Такимъ же образомъ найдемъ, что на, запад, въ одномъ вертикалЪ съ у Серве! можно на- 
блюдаль звфзду у Согопае Фот (3,8): и = 15* 3779, 8 = + 26° 39,8. 


Найдя азимутную звфзду, надо составить приближенную эфемериду ея положен!й вблизи 
1-го вертикала, безъ чего самое наблюдеше ея невозможно. Такая эфемерида можетъ быть вы- 
числена или по общимъ тригонометрическимъ Формуламъ, или, еще проще, помощью составлен- 
ныхъ впередъ м%стныхъ постоянныхъ &, 0 и ф для н5еколькихъ, равномфрно слБдующихъ, 


угловъ 4. 
Изъ А-ка (РВ (чертежъ № 20) имфемъ: 


$06 —= сое ф.зта 
с0%° 0 = зшф. со а 
с03 ф = 60$ Ф. 603 @ 


с03 ф = №6. с05 0 (контроль). 
ЗатЪмъ, для каждой звфзды, прйдется вычислить лишь 
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п тогда будетъ: 


Для восточной азимутальной зв$зды # = пн & 


Для западной азимутальной зв5зды 2 = —& 3 = 


Имя зенитныя разстояшя 2 и зв$здныя времена $ для ряда равноотстоящихъ азимутовъ, 
легко интерполировать эти величины для каждаго частнаго зпаченя а. 

Вычислеше азимута, пли, собственно говоря, угла. 0, составленнаго часовымъ кругомъ, 
перпендикулярнымъ къ вертикалу даннаго азимута, съ мерилапомъ, — производится въ слёлую- 
щемъ порядкЪ: 

Вычисливъ приближенно для моментовъ наблюденй параллактичесяе углы 4 по Формул6: 


шт $. с03 Ф 


о з1ш 2 


пмфемъ: ` 
Коэфищентъ приведешя на среднюю нить = зес 9. зес 9 


Поправка за коллимацюнную ошибку.... = С. 3ес 8. 366 4 


Поправка за паклонность оси инструмента = $. с032. зес д.. зес 9 


Знаки поправокъ за коллимащонную ошибку и наклопность легко сообразить въ каждомъ 
частномъ случа особо, принимая во внимаше положеше инструмента (кругъ М или кругъ 5) п 
страну свЪта наблюденя азимутной звЪзды (наблюдалась она па восток? или на запад?). 

Называя время прохожденя азимутной зв$зды черезъ среднюю пить, исправленное за на- 
клонность и коллимащ1онную ошибку черезъ $, а время кульминащи ея по хронометру (составлен- 
ное по извБстнымь прямому восхожденю и поправкЪ хронометра) черезъ $,, получимъ часовой 
уголь наблюдевшя азимутной звЪзды по ФормулЪ 


= — 5 
Далфе, взявъ выведенное раньше уравнеше 


с0$ 9 1 


соз (#—0) — сз 7 





п составляя въ немъ отнпошене разности членовъ пропорщи къ ихъ сумм получимъ весьма изящ- 
ное соотношене межлу углами фи 0, именно 


[А [2 9 
вв =е 


уголь Т, часовой уголъ въ 1-мъ вертикалВ вычисляется по ФормулЬ 


4 д 
03 Т = —- 
14° 
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36. Трудно сказать, при какой разности 8 — Фф излагаемый способъ опредфленшя широты 
даетъ наиболбе точные результаты. Пропзведенныя мною опредфлемя шпроты по звздамъ 
у Саззоредае (5 — ф = 19’) п ч Серве! (5 — Ф = 1° 37’) не показали замфтной разницы. Конечно 
съ увеличешемъ 5 — ф промежутокъ времени, между двумя группами паблюденй на, восток п 
на запад, увеличивается п, напримфръ, для у СерВе! составлялъ около 3-хъ часовъ. Производи- 
мыя, До начала, и по окончани каждой группы, опредфленшя мфста мерид1ана па горизонтальномъ 
круг (по Полярной) исключаютъ вмяше измфненя мЪста, меридлана въ течеши столь большаго 
промежутка времени. Невыгода большихъ промежутковъ можетъ оказаться лишь въ томъ, что, 
произведя первую группу наблюдешй (въ вертикалахъ Ги П), изм$нившееся состояве неба, мо- 
жеть пе допустить произвести вторую группу (въ вертикалахь Ш и ТУ. Для устранен!я такой 
зависимости отъ погоды, въ случа ненадежнаго состоявйл неба, можно на востокф паблюда’ ГЬ, 
въ двухъ положеншяхъ инструмента, одну звЪзду, а, на западф, въ двухъ другихъ положешяхъ, — 

другую. Во всякомъ случа очевидно, что самая система наблюденй въ этомь способ столь 
симметрична, проста и удобна, что составивъ себЪ виередъ программу, нельзя опасаться неудачи 
паблюдевй, происшедшей по винф наблюдателя. 

Получаемая точность результата (вфроятная ошибка одного полнаго опредфленя роты 
— == 0,17) есть предфль, ‚достижимый теперь вообще, не только переносными, но и постоян- 
ными инструментами. Мало того, полнфйшее псключене (а не введеше вычислешемъ) всЪхъ 
пиструментальныхъ ошибокъ оставляетъ еще сомнфше, не получаются ли Пулковскимъ горизон- 
тальнымъ кругомъ результаты боле точные, чЁмъ постоянными инструментами. 

Было бы весьма желательно п интересно получить продолжительные ряды наблюденй на 
одномъ мфстВ; быть можетъ так!я наблюденя послужили бы наилучшимъ средетвомъ для опре- 
ДБленя пер!одическихь измБиешй склонешй звфздъ, т.е. для вывода постоянныхь путащи и 
аберращи, или наоборотъ для рБшенёя вопроса о пер!одическомъ измфнеши географической ши- 
фоты. Производя же опредфленйя широтъ па разныхъ точкахъ, связанныхъ тр!ангулящею, можно 
было бы разсчитывать получить точнфйция величины отклонешй отвфеныхъ линй. Наконецъ 
опредзлеше такихъ отклонен!й на точкахъ, расположенныхъ кругомъ хорошо извфстной значи- 
тельной посторонней массы, напримфръ кругомъ одной изъ египетскихъ пирамидъ, можно было 
бы изложеннымъ способомъ и, подобнымъ описанному, переноснымъ инструментомъ опредфлить 
массу всей земли съ большею точностью, чЁмъ она, извЪстна намъ нын%. 




















































































































У. 


Астрономичесня опредфленя пунктовъ въ 1884 году въ закасшйекой 
области, Хивинекихъ и Бухарекихъ владфшяхъ, 


(Генеральнаго Штаба капитана, Гедеонова). 


Къ настоящему времени, вс$ пригодные для культуры оазисы вновь присоединенной къ 
Росси Закасшйской области уже сняты инструментально трудами Отдфла; что же касается до- 
рогъ, пересфкающихъ степные пространства области, то для нихъ имфлись только св5дешя, со- 
бранныя частью бфглыми маршрутами, частью же по распросамъ. Хотя эти дороги суть не бол$е 
какъ верблюжьи тропки, иногда едва зам$тныя, однако точное опредфлевше ихъ положешя и ко- 
лодцевъ, черезъ которые он пролегаютъ, представляется для военныхъ цфлей предметомъ пер- 
востепенной важности. Велфдетые этого, Кавказскй военно-топографическй Отдфль предпри- 
нялъ лтомъ 1884. года, изслВдоваше важнфйшихъ путей Закасшйскаго края. Съемку путей рЪ- 
шено было производить въ двухъ-верстномъ масштабф буссолью на штатив$, изм5ряя разстояшя 
цвпью или одометромъ и опираясь на достаточно сближенные между собою астрономические 
пункты. При такихъ услов1яхъ работа можетъ идти со скоростью походнаго движешя и, въ отно- 
шенш точности, удовлетворять всфмъ требован1ямъ практики. Астрономическая часть задачи была, 
возложена, на меня, а топографическая на штабсъ-капитана К. В. Т. Шарихова. 

Путь нашъ пролегаль отъ г. Кызылъ-Арвата черезъ колодцы Игды и Ортакую до г. Иль- 
яллы, затВмъ по Хивинскому ханству до г. Петро-Александровска, далБе по берегу р. Аму-Дарьи 
до г. Чарджуя и, наконецъ, песками въ г. Мервъ, всего на протяженш болБе 1200 верстъ. 
Астрономическя опредфлешя произведены мною на всемъ этомъ пространств$ и кромЪ того, 
опредфлены еще нфесколько астрономическихъ пунктовъ вверхъ по р. Мургабу, въ ра1лонВ мен- 


зульной съемки, и одинъ пунктъ на р. Теджен$. 
ХП.— Гед. 
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Опред$лешя времени и широты производились изм5решемъ Репеольдовымъ кругомъ воз- 
можно равныхъ зенитныхъ разстояшй зв$здъ, выбранныхъ попарно вблизи перваго вертикала, 
для времени и вблизи мерид1ана для широты; сЪверной звфздой всегда служила о Отзае птот15. 

Долгота, опредфлялась перевозкой 5-ти столовыхъ и 2-хъ карманныхъ хронометровъ. Въ 
началв экспедищи предполагалось переносить хронометры на носилкахъ людьми, но, посл опыта, 
нфсколькихъ дней, выяснилось, что, при ограниченномъ числ рабочихъ (6 казаковъ), по трудной 
песчаной дорогБ и подъ палящимъ зноемъ, такой способъ крайне утомителенъ, а потому въ 
остальное время экспедиши хронометры перевозились слфдующимъ образомъ: два верховыхъ 
казака становились рядомъ; носилки съ ящикомъ для хронометровъ устанавливались поперекъ 
лошадей такъ, чтобы ручки ихъ обнимали сфдельныя луки спереди и сзади, а прикр$пленныя къ 
нимъ веревочныя петли охватывали плечи всадниковъ. Такой способъ перевозки, вызванный въ 
данномъ случаЪ необходимостью, можетъ сначала казаться небезопаснымъ, однако продолжитель- 
ный опытъ доказал неосновательность опасешй: лошади въ поход идутъ спокойно, а носилки, 
даже при движени профздомъ, перевозятся весьма плавно; и въ самомъ дфлф потомъ оказалось, 
что разноглася хронометровъ небыли больше т$хъ, которыя можно ожидать при рейсахъ такой 
продолжительности, какъ въ настоящей экспедищи. Съ цфлью ослабленя толчковъ, дЪйствя 
солица и пыли, ящикь съ хронометрами былъ обвернутъ въ н$еколько рядовъ бфлымъ вой- 
локомъ. 

Для опред$лешя давлешя и температуры воздуха, я былъ снабженъ анероидомъ Гольдемита, 
и н5—сколькими термометрами; инструменты эти были сравнены съ нормальными до и посл экспе- 
диши въ г. ТифлисЬ и въ серединз лБта — на метеорологической станши г. Петро-Алексан- 
дровека. 

Вычиелевя исполнены по изв$стнымъ Формуламъ поелБдовательными приближенями: сна- 
чала съ приближенной поправкой часовъ выводилась широта мЪета изъ наблюдешя Полярной, 
потомъ съ этою широтой вычислялось время, затБмъ находилась окончательная широта, а, время 
исправлялось дихференщальной поправкой за неточно принятую широту и суточную аберрацию. 

Ниже приводятся поправки хронометровъ противъ м$стнаго зв$зднаго времени, отнесенныя 
къ полнымъ десятымъ долямъ часа по рабочему хронометру, причемъ приняты слёдующия со- 
кращенныя обозначеня: 


Звфздный У теп № 70 . Я (абочй) 
» Пет № 1752 Хх 


Среднй  Гтозспал № 3098.. В 
Кго@зепали № 3134.. С 
УПгеп № 77 ХШ (тринадпатибойщикъ) 
УИтеп № 33 К (карманный, полусекундный) 
Леш № 19979...... К’ (карманный, четырехъ-десятникъ). 
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Изъ поименованныхъ пунктовъ долготы Кызылъ-Арвала, Мерва и Арвабекъ-калы опредф- 
лены экспедищей подполковника, Гладьишева, долгота, г. Хивы-—капитаномъ Солимани въ 1873 г. 
рейсомъ изъ г. Кошъ-Купыра въ г. Казаватъ, въ которыхъ были наблюдены имъ покрытя 
звфздъ Луною. Хотя долготы, выведенныя изъ покрыт, могутъ заключать довольно значитель- 
ную ошибку (по Ауверсу средняя ошибка долготы изъ одного покрыт!я на, темномъ краф Луны 
— +255 или вЪроятная ошибка == ==1;69. Аз. Маейг. № 2636, 5. 336), но при очень про- 
должительныхъ рейсахъ все же выгоднфе, пользуясь ими, разбить экспедицию на, менышя части, 
При вычисленш долготъ я давалъ столовымъ хронометрамъ въеъ 1, а карманнымъ— вЪеъ 1. 

Прежде всего изъ наблюдешй № 19, 20 и 21 опредвляемъ долготу г. Петро-Александров- 


ска отъ г. Хивы: 
07 +2"3313 


Хх 33,44 
В 33,80 
(9 33,56 
хш 34,18 


К- К! 
=. 35.63 


Среднее —2”33;96 


Долготу г. Хивы выводимъ изъ слфдующихъ данныхъ. Въ 1873 году геодезистомъ капи- 
таномъ Солимани были наблюдены покрытйя звфздъ Луною въ гг. Кошъ-Купыр$ и Казавать 
(г. Кошъ-Купыръ, ® 6 Шюня н. с., ж Утейиз, зв. мом. покр. = 14* 22" 31590, Ф = 41° 3210"; 
г. Казавать, д 1-го юля н. с., 6 Утепив, зв. мом. покр. = 17° 317 49:74 Ф—41 33.49). 
Принявъ поправку лунныхъ таблицъ 1873 года (Азйг. Маейг. № 2635, В. 301) для 6-го юня 
н, с.: Да — — 0:98, 48 = 42,4, и для`1-го Гюля н. 6.: Аа = — 0:36, 48 = -+2,9, вычи- 
сляемъ долготы г. Кошъ-Купыра (-+4” 1” 21548) и Казавата (-+4" 0” 48:39) отъ Гринвича. 
Рейсомъ Солимани между этими городами черезъ Ханск!Й садъ, близь г. Хивы, опредЪлилась дол- 
гота послёдняго отъ г. Казавата по 4-мъ хронометрамъ. 


41:59 
39,51 
—-39,14 
—=41,39 


Среднее -н=40;36 
По плану г. Хивы, Ханск садъ, въ которомъ быль лагерь Оренбургскаго отряда, лежитъ 


на 0:54 западнфе мфста моего наблюдешя. Изъ этихъ данныхъ, принимая долготу Пулкова, отъ 
Гринвича -+2” 1” 18:66, получаемъ: 


долгота г. Хивы (д. Матъ-Мурата) 2" 0" 10:63 
и долгота г. Петро-Александровска, —=2 2 44,59 


| отъ Пулкова. 








5. — 


Долгота г. Кызылъ-Арвата отъ Пулкова по Гладышеву = 1^ 43" 47:07; разность Петро- 
Александровскъ-Кызылъ-Арватъ = --18” 57;52. Съ этою разностью изъ наблюдений № 1 и 18 
получимъ ходы хронометровъ между Кызылъ-Арватомъ и Петро-Александровекомъ: 


Ходы въ 1 звЪздн. сутки: 
й — 2666 
Хх 0,325 
В —+239,489 
232,725 
+237,033 
244,287 
+231,270 


Съ помощью которыхъ вычисляемъ долготы пунктовъ отъ г. Вызылъ-Арвата: 








й 
Назван1е пункта. | по й по Х по В | шС | п ХШ по —_ Среднее. 


_ .Ш..Ш.ы.ммм.м.".Ш."Ш"—"|"|—|—|—|—^=—Р ль 8&—&Щ&®Шод8838<—Ш 6668605555 _к_—__д_д_д_дд_дддд— 


1-й ночлегъ = 0"51569 | 54504 | 5414 | 53586 | 49566 152558 
2-й ночлегъ 1 789 10,85 11,48 10,18 5,49 9,79 9,28 
Кол. Наурлы ............. Е 59,76 | 6318 | 63,97 | 62,59 | 57,48 | 59,10 1,10 
Кол. Нижней Игды 22,88 | 2859 | 30,75 | 28,59 | 21,24 | 22,81 25,81 
7-й ночлегъ 61,25 | 6811 | 7018 | 67,79 | 59,87 | 61,27 4,74 


19,90 
55,86 
32,89 
49,52 
51,98 


Кол. Бала Ишемъ 15,67 23,50 25,64 23,47 14,92 16,19 
Кол. Ортакую........... и 50,88 | 58,61 | 62,71 | 60,66 | 51,54 | 50,78 
Кол. Нехесъ-кую 28,10 35,12 39,86 37,38 28,83 28,04 
Кол, Хатибъ 44,27 47,37 58,28 5417 46,64 49,37 
Какъ Шахъ-Сенемъ 46,90 50,82 55,60 56,78 48,09 53,70 


ЕЕ ЧЕН 
<> 60 © > > жювьюн-е 


| 


18-й ночлегъ 10,74 | 15,85 | 19552 | 20,06 | 10,86 | 29,28 16,55 
Гор. Ильяллы 25.85 | 30,26 | 30,48 | 8111 | 22,89 | 35,62 | 18 29,36 
Гор. Ташаузъ 4758 | 51,26 | 51,36 | 5136 | 421 | 54,81 | +14 49,84 
Гор. 22.95 | 2886 | 95,70 | 25555 | 1758 | 29,02 | +16 2410 
Гор. Ургенчъ 25,10 | 9420 | 27,521 | 96,68 | 18.99. | 30,28 | 17 25,40 
Гор. +18 11,37 | 10,78 | 11,61 | 1017 488 | 15,24 | +18 10,7 














Въ г. Чарджуф мною было наблюдено покрыше х Оршей Луною (5 28 Августа н. с. 
1884 г., зв. мом. покр. == 20". 22" 17588; х = 39° 1'38,8), которое дало для долготы Чарджуя 
-+-4* 14"94585 отъ Гринвича или +2” 13" 6519 отъ Пулкова. Съ помощью наблюдений № 22 
и 34 и съ разностью долготь Чарджуй-Петро-Александровскъ = 10” 21:60, опред$ляемъ 
ходы хронометровъ между этими пунктами: 

Ходьъ въ 1 зв$здн. сутки; 

й —1;943 
х —0,865 
В 239,543 
С ‚232,848 

—=237,979 
78 247,496 
К’ 284,042 
















































































и долготы пунктовъ оть г. Петро-Александровска будутъ: 





Назван!е пункта. 


Базирьянъ-тугай 
Мешекли-тугай 
Сары-Май-тугай 
Шоръ-тугай 
Георли-тугай 





Кеикли-тугай 

'Тугай близъ Кавахлы 
Гор. Ильчикъ 

Гор. Устыкъ 

Гор. Кюикъ-кала 
Чарджуйская переправа 


по # 


+ 174571 


56,8 
477 
25,5 
35,0 


48,8 
$ 19,6 
54.5 
56,8 
10,0 


/ 
по ХШ по р | Среднее. 


1 46:20 4597 


= 174577 
0 58,26 | 5472 |-- 
т 
Е 


57,94 
47,97 
96,45 
35,90 


8 49,40 | 45,06 
1 27,38 | 26,40 
4. 36,98 | 33,91 


жьоь 


1 47,64 | 4515 47,38 
6 18,89 | 14,85 6 18,45 
9 51,91 | 45,40 59,41 
6 58,57 | 46,29 54,30 
1 7,98 3,60 8,40 
7,30 5,80 7,30 




















Изъ наблюденй № 44, 45 и 46 опредфляемъ разность долготь Коушутъ-ханъ-кала — 
пунктъ, Гладышева, въ Мервскомъ оазисЪ: 


по # 12594 


№ 
В 
(6; 


12,78 
12,90 
12,38 


хшШ 13,08 


К- К’ 


2 


12,08 


Среднее 12:78 


Долгота пункта подполковника Гладышева = +2” 5" 50:42 отъ Пулкова, слБдовательно 
долгота вфхи на Коушутъ-калф = -+2” 6” 3:20, а разность Чарджуй — Коушутъ-кала, 
— -+7” 2599. Принимая во внимаше наблюденя № 35 и 44, находимъ ходы хронометровъ ме- 


жду Чарджуемъ и Мервомъ: 


й 
Хх 
В 


9) 
г 


К 
К 


А долготы отъ г. Чарджуя будутъ: 


Ходъ въ 1 звЪздн. сутки: 

—2:8317 

—_ 1,162 
+239,520 
+239 659 
+ 237,675 
+247,977 
+ 236,954. 











Назван1е пункта. | по 7 по Х | шюВ по С | по ХШ по 5 Среднее. 


Кол. Сяльми-кую —0"50%63 | 54588 | 53:89 | 5096 | 50345 —0"' 5092 
Кол. Эйшанъ-рабатъ —1 33,15 | 37,82 | 36,28 | 33,36 | 338,25 —1 83,64 
Кол. Репетекъ —1 41,80 47,39 45,32 42,31 | -42,06 —1 42,82 
Ночлегъ —2 30,61 | 37,88 | 34,01 | 3116 | 30,66 —2 32,01 


Кол. Учь-Аджи --8 13,94 | 21589 | 1740 | 13,91 | 13,91 —8 15,58 
Ночлег“ь —8 54,15 61,64 56,98 54,97 53,94 —83 55,89 
Кол. Беуръ-Дешикъ —4 17,31 24,00 19,77 17,64 16,25 —4 18,64 
Древый Мервъ . —5 52,96 58,45 54,54 53,57 50,77 —5 54,36 





























Оть Коушутъ-ханъ-калы сдфланъ быль рейсъ вверхъ по р. Мургабу. Изъ наблюдений 
№ 47 и 53 получимъ ходы хронометровъ за это время: 


Холъь въ 1 зв$здн. сутки: 
—3:456 
+4112 

239,497 
232,477 
233,952 
о о 
№ +236.903 











Съ которыми опред$лимъ долготы отъ Коушутъ-калы слБдующихъ пунктовъ: 





о К-- К! 
2 


Назван1е пункта. по й по Х по В по С | о хШ Среднее. 


Гор. Елотанъ 52” 8587 2520 1779 2566 4709 4524. 2" 3506 
Урочище Чарбекъ —=2 26,18 28,85 25,03 27,23 26,63 29,48 —-2 27,22 
Казакли-бентъ...... ов ав о боб —=2 80,95 85,07 29,88 32,60 31,08 84,06 —-2 32,27 





Урочище Чарбекъ —=2 26,96 30,60 24,81 27,81 27,11 27,68 —-2 27,49 





Гор. Елотанъ....... ооо оово .. —=2 3,68 6,07 1,27 3,98 4,54 2,65 —2 3,69 














Здфсь двойные результаты для Ёлотана и Чарбека должны быть комбинированы сообразно 
ихъ вфсамъ и именно для Ёлотана -н2” 3:24, а для Чарбека 2” 27:34. 

Въ продолжеши этого рейса мн удалось наблюдать въ ур. Чарбекъ 29 Сентября н. с. по- 
крышя звфздъ В. А. 0. 6992 и В Сартеот Луною (ф = 87° 5' 49,2, зв. мом. покр. для В. А. С. 
6992 — 22 29" 47:48, а, для В Сарг1еоти! = 22” 29” 10:16). 

Одновременно тфже покрыт!я были наблюдены г. ЗалБеекимъ на Ташкентской обсервато- 
ри (Азёг. Масвг. № 2652, В. 187; ф= 41° 19'32,2, [= +4” 37” 10:80 отъ Гринича, средн. 
мом. покр. для В. 4. 0. 6992 = 10*24" 45:1, а для В Сармсог = 10*30"21;5. Долгота 
Ташкентской обсерватор, вычисленная мною по этимъ покрытямъ, получилась: 







































































Поправка: 


по В. А. С. 6992 т т = 3:27 
по В Сарг1еоги —=4 37 11,03 — 0,25 


А долгота Чарбека получается: 


по В. А. С. 6992... (п... 14. 9 99.16 
по В Сартеоги С. 14 9 45,30 


Исправляя послёдве результаты предъидущими поправками, получаемъ долготы Чарбека: 


В. А 0, 6992... ... 4^ 9"42:43 
по В Сартеогш.......... м. —=4 9 45,07 


Среднее... +4” 9"43,75 отъ Гринвича. 
—=2 8 25,09 отъ Пулкова. 


Такъ какъ Чарбекъ по нашему опред$леню лежитъ на 12:78 — 2” 27:34 —= 2" 40:12 къ 
Востоку отъ пункта г. Гладышева, то долгота этого послёдняго будетъ: 


по покрытямъ ... и. О” 5"44:07 
а по хронометр. опредфл. 1882 года... 2 5 50,42 


Разность и... 5:45 


Наконець опредфлимъ долготу переправы Кангали на р. Тедженф оть Арвабекъ-калы, 
пользуясь наблюдешями № 538, 54 и55 и разностью долготь Коушутъ-кала—Арвабекъ-кала 
= 5" 10520: 
й -1"14574 
Хх 15,04 
Б 14,26 
С 14,69 
хшШ 14,23 


/ 
о 16,83 


Среднее —н1” 1497 


Вфроятныя ошибки долготъ въ рейсахъ между Кошъ-Купыромъ и Казаватомъ, Вызылъ- 
Арватомъ и Петро-Александровскомъ, Петро-Александровскомъ и Чарджуемъ, Чарджуемъ и 
Мервомъ, могутъ быть выведены по слБдующей Формул$: 





р = У: тн 2. -н2,, 
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. есть вфроятн. ошибка опредляемаго пункта, 

начальнаго » 

конечнаго » 

отношеше времени, протекшаго отъ начала, рейса къ общей продолжительно- 
сти рейса. . 

вфроятн. ошибка средняго результата изъ отдфльныхъ хронометровъ. 


» » 


» » 


При вычислени принято, что вФроятная ошибка долготы изъ одного покрымя = ==1*69, 
а таковыя для пунктовъ г. Гладышева: 


Кызылъ-Арвата.... 
Мерва 
Арвабекъ-калы..... 


== 0:21 
= 0,67 
== 0,62 


Указанная Формула справедлива только въ томъ случаЪ, когда ошибки начальнаго и конеч- 
наго пункта между собою независимы. Поэтому для рейсовъ: Петро-Александровскъ — Хива, 
Коушутъ-кала — пункть г. Гладышева, Коушутъ-кала, — Арвабекъ-кала и Мургабекаго рейса 
вфроятныя ошибки долготъ вычислены по ФормулЁ: 


НЫЕ 
Ел — и С 


ВЪроятная ошибка широтъ получилась изъ согласйя сфверной и южной звфздъ, причемъ 
была, исключена обнаружившаяся постоянная разность между ними 255. Величина ея для сред- 
няго вывода изъ одной пары оказалась равной ==0,42. Въ трехъ пунктахъ мною получены ши- 
роты, уже ранфе опред$ленныя подполковникомъ Гладышевымъ: 


Кызылъ-Арватъ. 
38° 59' 7,5 
38 5917,9 


—0,4 


Мервъ. 
37° 35' 179 
37 35 18,3 


04 


Арвабекъ-кала. 
36°46'25,7 
36 46 24.0 


Я 


по моему опред$леню.... 
по г. Гладышеву 


Разность 


Ниже прилагается окончательный списокъ опред$ленныхъ мною пунктовъ. 








Долгота къ востоку 
отъ Пулкова 


ошибка. 


Назван!е пункта и м$сто инструмента. Широта. 
въ граду- 


во времени. 
Помет сахъ. 


ВЪроятная 








1-й ночлегъ; между Кызылъ-Арватомъ и колодцами Пурунъ 

2.й ночлегъ; между колодцами Пурунъ и Наурлы. ........ 

Кол. Наурлы; на 2 сажени западн®е и на 20 саженъ южн$е 
западнаго колодца 

Кол. Нижнее Игды; на 4 сажени восточнфе и на 12 саженъ 
сФвернЪе сфвернаго колодца 

7.й ночлегъ; на, Узбоъ 

Кол. Бала-Ишемъ; на 21 сажень западне и на 4 сажени 
сБверн$е сЁвернаго колодца 


ХГ.— Гед. 


39°10'34,5 
39 20 16,3 


\39 30 24,0 


39 56 47,8 
40 8 56,1 


40 15 78 





+1144” 3956 
+1 44 56,3 


+1 45 48,2 


—+1 46 12,9 
—=1 46 51,8 


+1 48 7,0 





26° 9’54"0 
+26 14 4,5 


+26 27 3,0 


+26 33 13,5 |: 


+26 42 57,0 


+27 1 45,0 
о 


7 












































Долгота къ востоку 
отъ Пулкова 


ошибка. 





Назван!е пункта и мЪсто инструмента. Широта. 
въ граду- 


во времени. ах 


ВЪроятная 











Кол. Ортакую; на 41 сажени восточн$е и на 7 саженъ сЪ- | т 
вернЪе южнаго колодца 40°42'’ 01 | 1'48"429 -+27°10'48,5 
Кол. Нефесъ-ную; на 3 сажени восточнфе и на 21 сажень | 
сЪвернфе южнаго колодца 40 53 9,8 49 20,0 |-+27 20 0,0 
Кол. Хатибъ; (Гяуръ-кую) ) ... | 41 95 33,0 | 52 36,6 28 9 9,0 
Какъ близъ развалинъ нр. Шахъ Сенемъ .| 41 35 58,9 | 53 39,0 +28 24 45,0 
18-й ночлегъ; близъ арыка, 41 52 55,8 | 55 3,6 +28 45 54,0 
гор. Ильяллы; на 4 сажени южн$зе края ханскаго дворца, | | 
на дорог 41 52 33,3 57 16,4 |-+29 19 6,0. 
Гор, Ташаузъ; въ ханскомъ саду 41 50 311 58 86,9 -н29 39 
Гор. Кятъ; на 4 сажени западн$е и на 10 саженъ южн$е 
югозападнаго угла дома муллы Аддагаппара, около | 
прЪенаго озера, противъ восточной стВны кр$пости... | 41 42 6, 11,2 |-+30 
Гор. Ургенчъ; на 20 саженъ сЪвернфе южныхъ воротъ хан- 
скаго сада 41 335 1255 |-+30 
Гор. Ханки; близъ переправы 41 29 3 57,8 |-+30 
Гор. Петро-Аленсандровскъ; дворъ оФицерскаго собраня.... | 41 28 227 2 44,6 |-+-30 
Гор. Хива; дворъ дома дивана-беги Матъ-Мурата, центръ 
круглаго кирпичнаго возвышен!я 41 23 
Базирьянъ-тугай; мБсто ночлега близъ берега р. Аму-Дарьи | 41 18 
Мешекли-тугай; тоже х 41 12 
Сары-май-тугай; тоже ..| 412 
Шоръ-тугай; тоже. ... В 40 36 
Георли-тугай; тоже 40 13 
Кеикли-тугай; тоже .| 40 0 
Тугай противъ укр. Кавахлы; тоже 39 48 
Гор. Ильчикъ; на 44 сажени западнЪе дороги изъ дер. Акъ- 
рабатъ въ гор. Устыкъ и на 22 сажени сЪвернЪе сЪ- | 
вернаго края городской площади —82 
Гор. Устыкъ; на 14 саженъ восточнЪе и на 21 сажень юж- 
нЪе центра круглой кр$постной скалы 82 
Гор. Кюикъ-кала; на восточномъ краю деревни, вблизи ба- | 
зара, на 15 саженъ сЪвернфе дороги изъ Устыка въ 
Бетыкъ, въ 3 саж. къ востоку отъ крайняго здавя... 
Чарджуйская переправа; въ 2 саж. отъ лЪваго берега р. Аму- 
Дарьи и на 30 саж. ниже шатра завздующаго переправой 
Гор. Чарджуй; дворъ дома Мемахана, ё 
Кол. Сальми-ную; на 7!|› саженъ восточнЪе и на 26 саженъ 
южн$е колодца, 
Кол. Эйшанъ-рабатъ 
Кол. Репетекъ 
Ночлегъ между кол. Репетенъ и Учь-Аджи 999 
Кол. Учь-Аджи; на 8 саженъ восточнЪе и на 8 саженъ юж- 
нЪе западнаго колодца, 
Ночлегъ между Учь-Аджи и Беуръ-Дешикомъ 
Кол. Беуръ-Дешикъ 
Древнй Мервъ; близъ дороги и арыка 
Мервъ; вЪха топограФовъ на Коушутъ-ханъ-калЪ близъ 
русскаго укр$плен1я 
Гор. Елотанъ; у берега р. Мургаба, близъ палатки топограФа 
Уроч. Чарбекъ; близъ палатки топограха 
Казакли-бентъ; мЪсто инструмента находилось къ юго-за- 
паду отъ плотины, обозначено землянымъ холмикомъ . 
Переправа Кангали; на 8 саж. восточнфе и на 5 саж. сВвер- 
нЪе холмика, поросшаго гребенщикомъ и обозначеннаго 
короткой вЪхой; на крутомъ лвомъ берегу р. Теджен 
у обрыва, вблизи дороги и поворота р$ки 5. 
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Изъ наблюденй барометра и термометра во время астрономическихъ опредфленй, съ по- 
мощью одновременныхъ наблюден!й Краеноводской метеорологической станши, выведены были 
высоты перечисленныхъ пунктовъ надъ уровнемъ Чернаго моря въ Футахъ. Отсчеты метеороло- 
гическихъ инструментовъ производились въ то время дня, когда, съ паденьемъ температуры, бы- 
стро подымалея барометръ. Это обстоятельство, вмфетБ съ отдаленностью станщи сравневя, 
было неблагопраятно для опредфленя высотъ изъ соотвфтетвенныхь наблюденй; кромЪ того, 
такой н-жный и непостоянный инструментъ, какъ анероидъ, склоненъ мЪнять свои поправки во 
время продолжительнаго пути (поправка моего анероида, была: въ Тифлис, въ Апр$лВ, —4,4 
шт.; ВЪ Петро-Александровек$, въ ШюнЪ, —4,9 шш.; въ ТиФлисЪ, въ Ноябр, —9,7 шии.). 
Поэтому приводимые ниже результаты не могуть претендовать на точность, которую можно до- 
стигнуть барометромъ при наилучшихъ условяхъ. 


ПЕЙ НО ое ее не Георли-тугай.............. оне 908 
И. и 125 Кеикли-тугай..... ев ен 
Кол. Наурлы „еее. 188 Тугай пр. Кавахлы...... м . 651 
» Нижн. Игды....... о, 41 Гор. Ильчикь,. ...-.-.. 7... с. 299 
Между Игдами и Бала-Ишемомъ.... 148 а ее - а :.. ЭЙ 
Кол. Бала-Ишемъ........ ее. 240 » Июинъ-кала..... ные 556 
хо Пан: 141 Чарджуйск. переправа........... 618 
» Нефесъ-кую.. еее. . 17 Гор. Чарджуй (еее. 433 
о а. 2 Кол. Ояльми-КУую „еее, 682 
Разв. Шахъ- Сенемъ.. .......-.... 122 » Эйшанъ-рабать............. 560 
18-й ночлегь. „+... вы 32 »› Репетекъ, „еее. 493 
Гор. Ильяллы........ м: ое. 42 Между Репет. и Учь-Аджи......... 534 
» Ташаузь......-. а . 26 Кол. Учь Ади. о... То 
о ее, о а 84 » Беуръ-Дешикъ.. .....:...... 580 
» Ургенчъ.. еее. 165 Древый Мервъ.. еее. 858 
о ХИН... ее и Эа Гор. Мервъ. „еее, 5635 
» Петро-Александровскъ........ 300 о о 377 
а. с. О Ур. Чарбекъ....... о: 706 
Базирьянъ-тугай . еее. 375 Казакли-бентъ. „тень. . 14 
Мешекли-тугай........ о 521 Перепр. Кангали ......:.--...... 3635 
Сары-май-тугай еее" 494 Фе. Чаача, о... . 324 


Шоръ-тугай........ о _ 908 
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‘`Хронометрическая экспедишя изъ Иркутека въ городъ Верхоленекъ 
въ Нилову Пустынь 1882 года, 


Капитана Цоляновекаго. 


предфлеше Верхоленска, 


Въ концф Августа 1882 года я получиль приказавше оть Начальника Восточно-Сибирскаго 
Военно-Топографическаго Окружнаго Отдфла опредЪлить широту и долготу города Верхоленска. 
Верхоленскъ, у$здный городъ Иркутской губернии, лежитъ на правомъ берегу рЪфки Лены, 
въ разетояши 2731, верстъ къ сфверу отъ Иркутска. Дорога изъ Иркутска въ Верхоленскъ 
идетъ первоначально въ сЪверо-восточномъ паправлеши по рфкф КудВ, притоку Ангары и по- 
томъ вверхъ по рфчкф КаменкЪ, притоку Куды. У села Большая Манзура, въ разстоянш 
200 версть отъ Иркутска, дорога поворачиваетъ на сФверо-западъ и достигаеть Лены у села 
Качуга, гдф переходить на правый ея берегъ. Остальныя 36 верстъ до Верхоленска, дорога 
идетъ или по гористому берегу рЪки, или у самой р$ки, подъ пависшими скалами краснаго пес- 
чанника. Дорога грунтовая и довольно удобна для перефздовъ въ экипажф на длинныхъ дрожи- 
нахъ. Это обстоятельство дало возможность, не смотря на значительный перефздъ впередъ и 
назадъ (547 верстъ), совершить полное опредфлене долготы въ течеши 10-ти дней. 
Астрономическя наблюденя, начатыя въ Иркутск 30-го Августа *), производились при 
помощи вертикальнаго круга Репсольда № 94, барометра Гербста, большаго термометра и 
4-хъ столовыхъ хронометровъ: 
М* Х. Утеп № 41, звЪздный 
С Етоазват № 2894, средёй 
р » № 2997, э 
К » №2947 э 
Наблюденя въ ИркутекЪ производились на каменномъ столбф па театральной плошади 
(мфсто наблюдешй Шарнгорста); въ Верхоленск® — вь оград церкви, посреди двора. Въ по- 





*) ВсЪ числа выражены по новому стиаю. 
ХГ.— Пол. 
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слфднемъ пунктф, мфсто наблюдешй обезпечено каменной плитою со свинцовой заливкою, положен- 
пою на глубинЪ 17/, аршина, падъ которою, на поверхности земли поставленъ деревянный столбъ. 
Порядокъ и число наблюденй показаны въ слБдующемъ спискЪ: 


Время сравн. 
хронометровъ 0 У 
по М* 


& 30 Августа Иркутскъ 20° 6” а Согопае (12) *) 
© Апаготейае (12) 
; 22 30 
© 3 Сентября Верхоленскъ 18 0 &« Ро]а1$ (8). 
$ 5 Сентября Верхоленскъь 18 0 а Сус (8) 
Воойз (8) 
Воойз (8) 
о Апаготедае (8) 
© Глугае (8) 
&« Ади|ае (8) 
2 о. Ро]алтз (8) 
ф 9 Сентября Иркутскъ Согопае (16) 
о. Апаготейае (16) 


Наблюденя звЪздъ на восток и запад производились по возможности вблизи 1-го верти- 
кала, для опредфлен!я поправки часовъ; а па сфвер$ и югб — вблизи меридлана, для широты. 
Каждое наблюдеше звЪзды состояло пзъ симметричныхь наведешй при обоихъ положешяхъ 
инструмента; сравнеше хропометровъ дфлалось до и посл наблюдешй; записывались также 
показашя барометра и термометра. 

Для вычисленй, мЪста звфздъ взяты изъ Берлинскаго каталога па, 1882 годъ. Поправки 
хронометра и широта вычислены по извзетнымъ Формуламъ. 

Результаты сравнений хронометровъ и вычислений суть: 

С р К М. в. 
3 30 Авг. Иркутекь — 8“31”24:08 8"44”39;24 9'37” 2:94 2118” 0:00 —1"35"15:47 
& Б Сент. Верхоленскъ 6 54 53,70 7 319,84 8 035,32 20 5 0,00 —130 3,66 
$ 9 Сент. Иркутекъ 6 95 36,88 6 39 1114 731 19,75 19515000 1% и 


Изъ этихъ данныхъ легко найти поправки всфхъ хронометровъ, а также и суточные ходы 
ихъ для переноса времени съ наблюдений 830 Августа и 9 Сентября, въ ИркутскЪ, на время 
наблюден!я 5 Сентября въ ВерхоленскЪ. Сравнеше одномоментныхъ поправокъ, опред$ленныхъ 
изъ наблюденй въ ИркутскЪ и Верхоленск, дало разность долготъ упомянутыхъ пунктовъ по 
каждому хронометру отдЪльно: 

Верхоленскь — Иркутекъ = -н 5”7;92 по С 
= 5 8,36 » / 
5 7,55 » К 
—= 5 8,40 » М* 


Среднее Верхоленскъ — Иркутекъ —= 5”8,06 —= 0,14 


Долгота Верхоленска отъ Пулкова, а также и вычисленная широта, будутъ даны въ конц} статьи. 





*) Цифры въ скобкахт, означаютъ число пронаблюденныхъ наведев!й на каждую звЪзду. 








предьлене Ниловой Пустыни. 


Нилова Пустынь или Турано-Ниловск1я минеральныя воды получили свое назваше отъ 
основателя Пустыши Иркутскаго епископа Нила и близъ лежащаго пограничнаго Турановекаго 
поста. Отъ Иркутска Пустынь находится въ 249 верстахъ. Дорога, изъ Иркутска на Пустынь 
идетъ до Култука (90 вер.) по извЪстному кругобайкальскому тракту. Отъ Култука поворачи-. 
ваетъ на западъ и идетъ по долип$ р. Иркута, переходя съ одного берега на другой п пересфкая 
множество горныхъ ручьевъ. Ве эти ручьи берутъ начало съ пограничнаго хребта, Гурби- 
Дабань, который у Ниловой Пустыни подходитъ къ рфкф Иркуту очень близко (около 20 вер.). 
На всемъ пути къ Ниловой Пустыни много неудобныхъ переправъ. Рфчки болыной и малый 
Зангисатъ завалены большими обломками скалъь даже въ м$етахъ переправы, велдстве чего, 
переправа черезъ эти рЪфчки въ экипаж представляется очень опаспою: мой экипажь быль 
спускаемъ на веревкахъ, удерживаемыхъ верховыми провожатыми. 

По всей вроятности при этихъ переправахъ одинь изъ моихъ хронометровъ сдЪлалъ ска- 
чекъ, обнаруживцийся изъ сравнен!й, что заставило меня не принимать его во внимаше при вы- 
вод долготы. Китайская граница находится въ 35 верстахъ оть Пустыни въ узлБ хребта, 
Гурби-Дабанъ, составляющаго водораздфлъ между системами р$ёкъ Ангары, Селенги и озера 
Косоголъ. С1е послднее отетоитъ отъ Пустыни въ 70 верстахъ. МъЪстность вблизи Турано- 
Ниловскихъ минеральныхъ водъ вполнф соотвфтетвуеть назвашю Пустыни: болфе уединеннаго и 
дикаго мфета среди высокихъ горъ найти трудно. 

Порядокъ и число наблюдешй по опред$леню Ниловой Пустыни показано въ сл6дующей 


таблицЪ: 
Время сравн. 


хронометровъ \ 
по М* 


© 29 Сентября Иркутскъ..... 18424” а Согопае (3) 
о. АпЧгошедае (8) 
« Апаготедае (4) 
а Гугае (4) 
50 
$ 4 Октября Нилова Пустынь 0 о Ро]аг1з (8) 
:. « АаиИае (8) 
а Согопае (8) 
« Согопае (8) 
« Апаготедае (8 
« Апагошедае (8 


) 
} 


о. Ро]аг1з (3) 
= Ребая! (8) 
% 5 Октября Нилова Пустынь 18 
о Ро]ак1з (8) 
С АчиИае (8) 
о Ро]агз (8) 
« АдиПае (8) 
а Согопае (8) 
& Апагошейае (8) 


< 9 Октября Иркутскъ.... . &« Согопае (8) 
« Согопае (3) 

« Апагошедае (8) 

о Апаготеае (8) 


































































































МЪето наблюдения, обозначенное, какъ и въ ВерхоленскЪ, зарытою плитою и деревяннымъ 
столбомъ, находится у моста, у лЬваго берега р$ки Эхе-Угунъ. 
Сравнешя хронометровъ и поправки рабочаго хронометра М показаны въ прилагаемой 


таблипЪ: 

й р К М* М. 
© 29 Сент. Иркутскь 5“52” 4577 6” 6" 3:33 6"57"34:37 20737” 0:00 —1"35” 6:38 
о 4 Окт. Нил. Пует. 553 7,58 6 719,01 658 39,10 2058 0,00 —1 45 30,34 
‘© 5 Окт. Нил. Пуст. 5 446,78 519 0,79 610 18,92 2013 30,00 —1 45 30,59 
с 9Окт. Иркутекь 935 13,26 449 37,95 54048,40 20 0 0,00 —135 13,60 


Найдя по этимъ даннымъ поправки всхъ хронометровъ, выведенъ суточный ходъ каждаго 
изъ нихъ, причемъ выключенъ ходъ на мфстф въ течеше сутокъ съ 4 по 5 Октября въ Ниловой 
Пустыни. Съ этими суточными ходами получено для искомой разности долготъ: 


Нилова Пустынь — Иркутекъ — 10”26:10 по хрон. С 
-- о о оп 
— 10 25,28» »› К 

—(— 10 20,08» » 11“) 


Въ среднемъ изъ 3-хъ хронометровъ (1[* выброшенъ) получается 


Нилова Пустынь — Иркутекъ = — 10”"25$;75 == 0:20 


Широты обонхъ вышеупомянутыхъ пунктовъ опред$лены для Верхоленска изъ 2-хъ парт, 
а для Ниловой Пустыни изъ 4-хъ паръ звЪздъ. 
Принимая же, согласно телеграхному опредфленю 1873 года, долготу каменнаго столба ` 
на театральной илошади въ Иркутск, отъ Пулкова, равной 4” 55" 49:46, получимъ: 
т, 


Ф = жврчаи кскеь 
во времени. въ градусахъ. 


Верхоленскъ, дерев. ст. въ оградЪ церкви 54° 5'40,2 + 0,3 5” 0”57:52 —= 0514 75°14’22,8 
Нил. Пуст., дер. ст. у лЁв. бер.р.иу моста 51 41 22,1 = 0,2 445 238,71 -= 0,20 7120 55,6 
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Хронометрическая экспедишя въ Хивинское ханетво, произведенная 
ВЪ 1873 году геодезиетомъ капитаномъ Солимани, 


(Генеральнаго Штаба штабеъ-капитана, Гедеонова). 


При открытш военныхъ дфйств1й противъ Хивы, весною 1873 года, къ оренбургскому 
отряду былъ прикомандированъ геодезистъ капитанъ Солимани, пын$ умерпий, для производства 
астрономическихъь опред$лешй въ предфлахъ ханства. Для этой цфли г. Солимани былъ снаб- 
женъ кругомъ Пистора, четырьмя столовыми хронометрами, плущимн по среднему времени, 
барометромъ и термометрами. 

Исходнымъ пунктомъ экспедищи служиль гор. Иргизъ, геограФическое положеше котораго 
было опредЪлено въ 1568 году полковникомъ Тилло. 

Изъ Иргиза экспедишя выступила 1-го Апрфля и сл$довала по западному берегу Араль- 
скаго моря. 

Изъ числа нижепоименованныхъ пунктовъ, въ которыхъ производились наблюдешя, въ 
КассармЪ, Ханки и Куваншъ-Джарм$ широта опред$лена по полуденнымъ высотамъ солица, 
а въ остальныхъ для этой цфли наблюдались высоты пары звфздъ, кульмивирующихъ приблизи- 
тельно въ одинаковыхъ разстояяхъ къ югу и къ сЪверу отъ зенита. Поправки хронометровъ 
получались также по высотамъ двухъ звЪздъ, за исключешемъ наблюдешй 28 Марта (Иргизъ), 
1 и2 Тюня (ханский садъ въ ХивЪ), 24 Гюля (Ильяллы) и 2 Августа (Кувапшъ-Джарма), когда 
онЪ были опред$лены по соотвЪтетвеннымъ высотамъ солнца. 

Сравнешя хронометровъ съ тринадцатибойщикомъ дфлались каждыя сутки, а также до п 
посл наблюденй. 

Наблюдения производились только при одномъ положени инструмента, и въ измфренныя 
высоты вводилась коллимашюонная ошибка, относительно опред$лен!я которой въ журнал г. Со- 
лимани впрочемъ не имфется никакихъ указашй. . 


ХГ.— Гед. 
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Судя по согластю отдфльныхъ наведенй, вБроятная ошибка поправки часовъ изъ измБреня 
одной высоты свфтила получается равной —= 076, а такая же ошибка для широты равняется 
== 6”. Такъ какъ полныя наблюден!я заключали въ себф 16 отдфльныхъ наведенй на два свЪ- 
тила, то въ окончательных результатахъ можно подозрЪвать ошибку, происходящую отъ не- 
точности паведенй, около == 0*15 для поправки хронометра и == 1,5 для широты. Сюда надо 
прибавить вмяве не вполнф исключающихся систематическихъ ошибокъ инструмента, ошибки 
отъ перемфнчивости его между наблюденями двухъ звФздъ и отъ другихъ источниковъ. Пе имфя 
возможности вывести изъ данныхъ экспедиши вфроятныя ошибки окончательныхъ поправокъ 
часовъ, происходящля отъ совмфстнаго вмяня веЪхъ названныхь причинъ, можно однако быть 
увфреннымъ, что онф ничтожны въ сравнени съ ошибками переноса, времени, такъ что погрЬш- 
ности долготъ всецфло зависятъ отъ этихъ посл6днихъ. 

Въ слБдующихъ таблицахъ показаны данныя, необходимыя для вывода долготъ. 


Сравненя хронометровъ. 


М»Ъеяцъ Время 
и число. по ХИ. 


Гор. Иргизъ 28 Марта 23"53" — 17"26:94 
Родн. Кассарма, 26 Апр. 0 7 +352 43 

» » И 23 4 19,53 
Разв. Давлетъ-Гирей 28 43,63 
Родн. Кабанъ-Бай. 29 6,56 
Кон. Койке 29,70 
Разв. Джаны-Кала 40,12 

» » 27,77 
39,62 


ХИ Е хШ- т ХхХШ-— К 


ее 5" 19:02 
57,68 2 59,36 
16,45 3 20,91 
34,30 3 39,90 
51,13 3 57,14 
8,36 4 1411 

5 
5 
6 
9 


Назван1е пункта: 


—1 


> 


58,28 6,04 
29,69 41,42 
15,82 33,77 
8,54 15,84 48,20 
2,83 29,84 11 8,03 
48,99 9,48 +13 6,65 
57,91 14,25 13 12,75 
59,75 16,28. +13 13.90 
40.55 19,72 16 53,28 
Казаватъ 26,12 48,38 17 23,92 
Ташаусъ — 14,27 17 54,24 
Ильяллы т —=25 57,95 42,10 18 25,38 
—29 21,36 44,09 --20 44,58 

» —=32 42,74 50,17. -+23 4,94 
Ильяллы и 38 4,52 11,68 26 50,16 
Ханки 14,59 -+28 59,83 
Вуваншъ-Джарма.... 5 52,98 -29 41,94 
Иргизъ 48,69 32 41,19 


= 
ие ово ОНИ) 9) 


Гор. Кунградъ 
Мангыть 
Кошъ-Купыръ 
Хива (хансюй садъ)... 
Хива (ханск!й дво ецъ) 
Хива (ханеюй садъ). 


ЕЕЕЕЕНЕИ 


1-55 
жд мчеосаа 


ЕЕЕЕЕЕЕНЯ | 


ЕЕ 


к 


о 
-—4 
> 


— 


) » 


Г 
— < 





Е ВИ 


РВ 


Поправки хронометровъ противъ м%стнаго средняго времени, 


МЪсяцъ 


и число. 
28 Мар. 
26 Апр. 

» Ис 

Давлетъ-Гирей. . 28 » 
Кабанъ-Бай 29.5 
Койке 30 » 
Джаны-Кала..... 3 Мая 

» 5 » 
Вунградъ 8 »› 

Мангыть 20 » 
Кошъ. ВКупыръ... 25 » 
Хива (ханск. садъ) 

Хива (ханск. двор.) 

Хива (ханск. садъ) 


» » 


МЪето наблюдения. 


Казаватъ м» 
Ташаусъ 2 ъ 
Ильяллы 23 » 
Куня-Ургенчъ ... 2 Гюля 
» 11 » 
Ильяллы 25 » 
Ханки З1 » 
Куваншъ-Джарма. 3 Авг. 
Иргизъ. 14 » 


Время 
по хрон. 


2353" +19” 3:65 
ог сои 
т дб, 
38 —10 26,73 

5 —10 23,66 
—10 93.42 

59 —10 9,25 
8 
—10 48,49 

50 — 94013 
32 101115 
59 12 9022 
И о 

9 рим 
—16 91 12 

0 190 
238-10 92 
РОВ 2051 

—95 56.74 

Я 
а БЕ 
4 5 3005 
а 0 
0 54 —30 40,76 


хш 


1 


Е 
—=4” 37:41 
—5 47,08 
—5 43,12 
—5 43,10 
—5 17,10 
—4 53,72 
— 3 29,13 
—3 20,94 
—2 8,87 
—3 21,81 
—=4 51,68 
—=5 28,77 
—5 31,69 
-+5 28,01 
—=6 59,48 
—=6 28,05 
4-4 35,44 
—-3 24,62 
—4 5,32 
—7 13,19 


Т Е 


—4"53:88 6” 44:63 
—8 4193 64015 
—8 46,20 —6 41.74 
5243 —6 4683 
32,53 —6 26,52 
15,06 —б 931 
10.963: 00 
19.09 5 799 
3207 а ат 
30,89 —0 1,47 
41,31 -+0 56,88 
10,74 +0 46,43 
11,97 +0 46,58 
—2 16,46 42,16 
21,40 12,06 
—4 9,69 34,15 
—5 985 29.38 
о 391 57,18 
—9 12605 о 
—9 47,25 32,48 
—8 39,65 т 
Я 1606 09а 
т 1907 30,11 
—2 52,07 0,43 


Хронометръ Е между 19 и 23 Тюня а также между 25 Поля и 14 Августа дфлаль скачки 
въ своемь ходЪ, а потому нельзя опредфлить послфднйй для остальнаго времени экспедищи изъ 
разностей поправокъ 28 Марта и 14 Августа въ Иргиз. Въ журнал г. Солимани вЪтъ нпка- 
кихъ замЪфчан!й относительно причины этихъ скачковъ, точно также какъ и относительно самаго 
способа перевозки хронометровъ въ течени похода. 

Взявъ разности поправокъ 3 хъ остальныхъ хронометровъ, относящихся къ началу и концу 
экспедици, мы получимъ среде ходы хронометровъ въ теченш ея: 


28 Марта 
14 Августа, 


Иргизъ 
Иргизъ 


23' 53" 


хшШ 


10 54 


_ +19” 8:65 
—30 40,76 


+4" 53:88 
—9 52,07 +2 0,43 


К 
—- 6" 44:63 





Всего на 138 дней 


101 





—42 44,41 


—7 45,95 


4. 4490 
тео 






































Ходы получатся ближе къ дЪйствительнымъ, если исключимъ изъ этихъ общихъ результатовъ 
слБдующе: 
хш Т К 
Кассария_....-- 17 8" 16" — 0"23;14 — 0” 4:37 — 0” 1359 
Джаны-Кала . 09 — 0 39,46 —0 38,05 —0 4,08 
Ханеюй садъ 15 10 52 — 4 20,90 —1 10,66 —0 34,27 
Ильяллы 31 14 52 — 9 28,82 —1 59,84 —1 3,99 


2992 1 43,98 














5 3 








Изъ этихъ данныхъ получаемъ суточные ходы хронометровъ: 





—18;994 —2;:988 —2:048 


Н, ВЫЧИСЛЯЯ СЪ НИМИ долготы нашихъ пунктовъ отъ гор. Иргиза, имфемъ: 


Койке. 
— 12" 14556 
-ИЬ 3187 
—11 48,81 


Кабанъ-Бай. 
— 12" 33:63 
а 30. 
о, 60. 


19 1159 
—8,04 


Кассарма. 
— 12" 51516 
12,02 
27,42 


Давлетъ-Гирей. 
—12"5 5:95 
15.10 
30,36 


19 88597 
==7,81 


по ХШ 
ей 
» К 














среднее —12 30,20 
Е "700 


а. 
== 8,28 






























































по ХШ 
х ТР 
» К 


среднее 
Зы 


по ХШ 
ий 
и К 


среднее 
= Й) 


Мангытъ. 
—5” 15589 
—4 45.76 
—4 57,02 


Кошъ-Куныръ. 


4" 418 
4 
а а 


Джаны-Кала. 
—11” 3;38 
О 18.79 
—10 36,56 


Кунградъ. 
—10” 4;39 
95 
-—— 9 5767 


Хансюй садъ 
— 83" 50:28 
48,00 
46,29 





—4 59,56 
== 5,86 


Казаватъ. 
— 4” 30;29 
30,47 
28,61 





а аа 
= 4,57 


Ташаусъ. 
—5" 18;46 
24,68 
20,26 


—10 39,56 
— 8,64 


Ильяллы. 
— 6” 39:00 
48,68 
43,48 


и: 
= 8,06 


Ханки. 
—2" 22:51 
6,87 
0,64 


о 
== 0,77 


Куваншъ-Джарма. 
И 9) 
1,29 

в 559 





4 29.79 
= 0,10 





91 
= 1,23 





—6 48,72 
== 1,87 





—9 10.01 
== 4,35 


о п 
== 2,86 


Долгота ханскаго дворца въ ХивЪ, а также гор. Куня-Ургенча вычисляются изъ частныхъ 
рейсовъ: первый отъ ханскаго сада, а второй отъ гор. Ильяллы, по вс$мъ 4-мъ хронометрамъ: 








Куня-Ургенчъ м Ильяллы. 
— 1” 51,68 
58,90 
57,58 
57,44 


Ханск. двор. — Ханек. садъ. 
по ХШ — 0” 3:95 
28 3,58 
> ТР 3,71 
» К 3,79 


—0 3,76 —1 56,40 
== 1,31 


среднее 
Е == 0,05 


Въ течени экспедиши были два раза наблюдены покрытйя звфздъ Луною, а именно 
т Утейиз въ гор. Кошъ-Купыр$ и 6 Утёииз въ гор. Казаватв. Долготы этихъ пунктовъ 
оть Гринвича, вычисленныя г. Солимани, оказались слёдующими: 


4^ 1"30:06 
4 0 50,35 


для Кошъ-Купыра, 
» Назавата.. 


Координаты Луны, вычисленныя по таблицамъ Ганзена, заключаютъ, какъ извЪетно, значитель- 
ную погрЪшность, которая очень невыгодно вляеть на выводъ долготъ изъ покрыт; поэтому 
въ полученныя числа необходимо ввести поправку. Для 1873 года поправка эта для вефхъ 
долготь, выведенныхъ изъ наблюденйя покрыййй съ помощью названпыхъ таблицъ, равняется 
— 13:4, а потому, принявъ долготу гор: Иргиза по Тилло въ 4^ 5" 5:96, получимъ слёдующя 


исправленныя разности, долготъ: 


Кошъ-Купыръ — Иргизъ —3" 49;3 


Казаватъь — Иргизъ 


которыя весьма хорошо согласуются съ полученными выше. Соглас1е это доказываетъ, что 
въ наблюдене моментовъ покрыт! не вкралось никакого промаха, а потому представляется воз- 
можнымъ вычислять долготы инымъ способомъ, раздёливъ всю эксиедишю на три независимые 
рейса: Иргизъ — Кошъ-Купыръ, Кошъ-Купыръ — Казаватъ, Казавать — Иргизъ. 

Вотъ результаты этихъ вычислен!й капитана Солимани, съ показамемъ поправокъ, кото- 
рыя должны быть введены въ нихъ отъ погрЬшностей принятыхъ координатъь Луны. Первый 
рейсъ даетъ долготы отъ гор. Иргиза: 














о ХШ 
» Я 
т 

К 


среднее 

поправка 

испр. средн. 
Е 


Кассарма. 
— 12" 36;06 
17,23 
9,15 
19,29 


Давлетъ: Гирей. 
— 12" 39:75 
21,60 
12,29 
22.07 





—19.20,43 
0.40 
— 10 26:83 


Е Э,Гй 


—19 98,93 
10 
о: 


= 


Кабанъ-Бай. 
——1 92" 19562 
11 59.53 

49,38 
59,49 


Койке. 
—11”58;00 
40,15 
28,85 
39,97 





а 
40 
19. ,8,90 

—3,92 


та 
оо 
11 49.34 
—=4,00 






































по ХШ 
» В 
ий 
К 


среднее 
поправка, 
испр. средн. 


Джаны-Кала. 
—10" 45:17 
27,67 

15,49 

26,86 


Кунградъ. 
— 9" 44:59 
28,06 
19,61 
27,09 


Мангытъ. 
— 4” 49:70 
45,49 
40,99 
43,04 





—10 28,80 
—8,30 
— 10 37 
== 4,08 


—9 29,84 
—9,30 
—9 39,14 
== 3,51 


—4 44.80 
—12,20 
—4 57,00 
= 1,25 











Во второмъ рейс опред$лена долгота ханскаго сада въ ХивЪ отъ гор. Казавата: 


Ханскй садъ. 
—= 0” 42;93 
40,67 
40,52 
42.82 





по ХШ 
» Е 
и 
» К 


























50 94 
0,00 

О 21.4 
== 0,44 


среднее 
поправка, 
испр. средн. 























Наконецъ третьимъ рейсомъ опред$ляются долготы отъ Иргиза сл$дующихъ пунктовъ: 





Ильяллы. Ханки. Куваншъ-Джарма. 





Ташаусъ. 


по ХШ 
» УЕ 
» К 


среднее 


а 
11,02 
8,32 


55 810 


—6" 26:70 
36,24 
32.60 


— 0" 13*89 
58 14 
—1 23.00 


и 190 
6925 
—6 47,90 





—6 31,86 


о 1 68 


—6 54.68 


— 6,80 
У 
== 9.75 


—1 0 
—6 43,06 
== 1,88 


—7,90 
о о 
== 4,97 


поправка, — 12,30 
испр. средн. —5 20,40 
2.19 








Сравнивая пайденныя по этому способу долготы съ предъидущими, находимъ, что онЪ со- 
гласуются между еобою гораздо лучше, чБмъ можно было ожидать по разноглаею отдльныхъ 
хронометровъ. Приэтомъ легко замфтить, что долготы одного и того же мЪета, получаемыя по 
разнымъ хронометрамъ отличаются другъ отъ друга на, величину постоянную для пфлаго рейса; 
такъ наприм$ръ въ 1-мъ рейс хронометры Ё и К дають долготы весьма согласныя между 
собой, хронометръь ХИТ — долготу больюую противъ нихъ на 19", а хронометрь Г— меньшую 
на 10°. Это явлеше объясняется тБмъ, что ходы хронометровъ въ течеши всего рейса держа- 
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лись хорошо, за исключенемъ перехода Иргизъ-Кассарма, гдф они дБлали скачки, быть можеть 
отъ неудовлетворительности способа, перевозки или отъ неосторожности. 

Хотя согласе хронометровъ во второмъ вычислени оказалось большее, ч5мъ въ первомъ, 
но мы должны дать обфимъ одинаковую степень довЪр1я, имя въ виду, что долготы Вошъ- 
Купыра и Казавата, выведенныя изъ наблюдешй покрыт, могутъ сами заключать погрфшность 
въ нфсколько секундъ. 

Взявъ среднее изъ обоихъ результатовъ, и принявъ долготу Иргиза отъ Пулкова равной 
2^ 3" 47:80, получимъ слБдуюцщие окончательные результаты экспедищи 1873 года: 


Долгота Долгота 

отъ Иргиза. отъ Пулкова. Обь 
1) Род, Нассармя ое... ео. . —12" 28:5 1' 51" 18:8 4446’ 6” 
2) Разв. Давлетъ-Гирей .........-...... —12 32,3 15 15.0 44 29 53 
3) Род. Кабанъ-Бай........- еле чььььь —12 10,1 1 51 372 44 13 47 
И Во Кое —11 50,5 151 56,8 44 9 42 
5) Разв. Джаны-Кала. ..... еее. —10 38,3 1153 90 43 33 55 
6) Гор. Кунградь.-....... ель лььныь, — 9 40,4 154 6,9 43 4 0 
т) Гор. Манова. а — 4 58,3 158 49,0 42 6 19 
8) Гор. Кошъ-Купыръ. .. еее. — 3 50,9 1 59 56,4 41 32 10 
9) Гор. Хива (ханевЙ садъ).....-..:..-... — 3 47,7 1 59 59.6 41 24 0 
10) Гор. Хива (зеленая башня ханскаго дворца) — 3 44,0 2 0.35 41 22 46 
ПОЛ. ааа... — 4 29,4 №159 179 41 33 49 
12) пор. Таша ть... — 5 20,8 1 58 26,5 41 50 14 
О — 6 43,4 107 дэ 41 52 38 
14) Гор. Вуня Урреннь, о... — 8 39,8 В 55 Го 42 18 23 
15) Гор. Ханки (у бивака).....-.--.---.... — 2 9,8 21905 41 27 30 
16) Куваншъ-Джарма.. неее. —7 14 1 56 45,9 42 27 0 


Н4фкоторыя мфета наблюденй были связаны съ выдающимися м$стными предметами. 
Къ сожалн!ю изъ журнала наблюдешй г. Солимани не видно, какъ была произведена эта, связь, 
п не приведены относяпияся сюда вычислешя. Окончательными приведенями повидимому были 
приняты слфдуюцщия: 


Вунградъ (башня ханскаго дворца).......... —=156 27,3 
Куня-Ургенчъ (большая башня Узунъ-Микаръ) — 1,3 —= 72 
Ильяллы (западный уголь сфверной стБны).... —0,7 — 7,7 


Ташаусъ (ворота въ южной стЁн$).......... —1,4 — 8,4 






















































































